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The Journal of Urban and Territorial Planning is a quarterly, international peer reviewed journal.

It publishes high quality and original unpublished research articles that deal with studies and researches
in the fields of Urban and Territorial Planning.

The JUTP is issued regularly: quarterly edited by the Democratic Arabic Centre for Strategy,

Political and Economic Studies of Berlin—Germany, and has a worldwide, actively involved scientific
committee, that oversees its evolutive edition, given that it encompasses a wide range of international
academicians coming from many countries.

The JUTP is based on a code of ethics in relation with its editing conditions, and to an internal

list of reviews’ arranging, knowing that the selection of the articles that would be published in every
issue, depends on the formal and objective specifications of the international journals.

All the research content of JUTP is freely available online, and there is no charge to

researchers who access online, read, download, print, copy or cite parts of the published articles, as
long as they mention the references in conformity with the international reference system, and

accordance with the BOA/ definition of open access

Editor—in—chief and Scientific Committee President:

Dr. Sid Ahmad Soufiane - University of Baji Mokhtar-Annaba-Algeria

Goals and fields of the JUTP:

The Journal of Urban and Territorial Planning is specialised in Urban, provincial, and territorial

planning, and every area that deals with the aspects of planning, civil engineering, technologies of
geographical systems, such as transport and the infrastructure, in addition to the protection of urban and
heritage sites, touristic areas and new cities, without forgetting the improvement of urban areas and their
rehabilitation, the architecture and the local development, the aesthetic considerations, the planning of the
use of lands, the utilities, the infrastructure management, the legislation of the building and the
reconstruction, the planning of the transport, the environment and the spatial planning.

The aim of the Journal of Urban and Territorial Planning is to provide a platform for Arab and

international researchers, especially those working in the Arab world, to disseminate research on issues
related to rapid changes affecting the built environment. Issues such as those related to the planning
programs and the sustainability of these developments and their social, economic and physical impacts;
make the obstacles that the urban areas face, pose great challenges for studies and research. In addition,
JUTP facilitates every data collection and development plans, aiming to guaranty the sustainability of the
communities according to the constructive and architectural plans, that take into consideration the
specificities of the field and the identity of the society.

Terms and Conditions of Publication:
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1- The journal is open to all research in the fields of urban planning and space, as well as the information
systems of architecture,geography and environment, that are written in Arabic, English, French, Turkish,
German, ltalian and Spanish.

2- Every research candidate should Commit to objectivity in his researchand respect the rights of intellectual
property and scientific honesty, and most of all renunciate any conduct that would prejudice his scientific
research.

3- The researcher must have at least a master's degree or be subscribed on a Philosophy Doctorate or
having a PhD graduation.

4- The article expresses the opinion of its own authorwho has the full responsibility about it and does never
express the opinion of the JUTP.

5- Every submitted article should be original, unpublished, and not under consideration by another journal,
neither home nor aboard, before getting a prior agreement from the scientific and editorial team of the
JUTP.

6— The submitted article should never be a part of a master’s dissertation or a PhD thesis, or a part of a yet
published research /article/book. ..

7—- The articles are printed in black and white

8- Two abstracts in two languages (one of which should be Arabic, and the other in the language of the
article) should be attached to the article, length of which should not exceed one page for every abstract

9- The publication material should be written in Microsoft Word formatwith the Traditional Arabic font, and

having as size 15 for the body and 13 for the margins,whereas for articles written in Latin characters

(which language is either French or English or German ...) the font should beTimes New Romanwith a

size of 13 for the body and 11 for the footnotes and citations).

10- The whole material of a research should be between 15, and 20..x pages of A4 format
(references and annexes included).

11- Margins should be 2 cm from the four borders of every page of the article.

12- Assignments, notes and references should be automatically added at the end of the articles
(endnotes, references list, annexes), being numbered sequentially as they appear in the text.

13- Once a reviewing report received, every researcher should agree and apply all the necessary
modifications that are required by the scientific committee members or the editorial team of the journal
JUTP.

14- The research project shall be automatically cancelled if the researcher does not respond within
one month of the date of the last electronic communication between him and the editorial team.

15- The JUTP shall publish only the article in which all the conditions are fulfilled, and the editorial
team has the right to postpone its publication to a later number when necessary.

16- The sent research projects to the JUTP,are never referred back to the researchers, whether

published or not.



2022 st — Jsil e CAE sl Al 5 Al ) Tagdasiil) e

17- The researcher, whose article is published in the JUTP journal, is given an electronic copy of the
issue, as well as an approved certificate from the editorial team of the journal, stating that his research is
accepted for publication and mentioning the date of publication and the Volume/Issue of the JUTP.

18- The editorial board of the JUTP disclaims any infringement of intellectual property rights.

19- The publication material should be sent as an attached file to the e-mail of the journal:

jutp@democraticac.de,
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The problem of real estate and its implications for the implementation of

urban development projects in Moroccan small cities. A model city.
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Abstract :

Since independence, the issue of real estate has contributed to directing the urban
expansion pathways of Tahla city. More than that, the dominance of private ownership
of individuals and the weakened size of communal property has hampered executing a
number of urban projects and thus the emergence of a group of fragile and poor urban

nuclei, the fact which generated a distorted and inconsistent urban landscape.

In addition, the local authority’'s complacency and laxness in dealing, with the required
strictness, with the violations that affected the reconstruction law, which greatly
contributed to the emergence of isolated marginal neighborhoods that lack all basic
equipment and services. Through examining this subject, it is clear that the weakness

of communal property had a major role in impeding the execution of a number of urban

9
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development projects such as the development plan for the year 1983, as well as the
planning design for the year 2012, in addition to a set of plans of urban evaluation and
urban rehabilitation programs for the city.

However, the alarming shortcomings in territorial authority’s property made it difficult
for the agents, whether at the local or regional level, to drop out scripts and planning
designs, and obstructed the pathway of local development in its various dimensions.

Keywords: the issue of real estate - reflections - urban planning - small cities- Tahla.
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Abstract:

This article aims to shed light on one of the oldest antique cities in western
Algeria: the ancient city of Nedroma. It also aims mainly to present the city,
rediscover it, discover its components and urban structure, and compare it with
the Islamic city, which qualifies it to be a microcosm of the Islamic city (Ahmed
Suleiman, 2018).

The history of the city of Nedroma can be traced back according to the evidence
and writings of Arab historians to before the Islamic conquest as a Berber
village located under the foot of Mount Flaoucene from the northern side, taking
it as a natural protection fortress and the flat valley towards the sea as its
permanent store of supplies.

The city of Nedroma, the metropolis and capital of the Traras Mountains region,
still exists to this day as an urban and architectural edifice that carries with it all
the elements of Islamic civilization and culture for the period before the French
occupation.

The area of the ancient city of Nedroma did not exceed 10 hectares, and for its
livelihood it depended on trade, the practice of crafts and agriculture.

The city was cared for by the Almohads, the Zayanians and the French because
of the importance it gained from the combination of its strategic location and its
cultural history, which gave it a form of genius in human dealing with space and
time.

It currently represents "... Algeria has an important place for memory. It bears
witness to the pre-colonial Algerian civilization, which | knew how to resist... It
Is a strong pillar for building the Algerian nation, which has been suffering for a
long time from colonialism and its contempt... It needs to be found in Its history
is elements of a re-evaluation as it can find in attention and reconsideration of its
heritage: pre-Islamic, Islamic and modern, which confirms its identity: neither
Western nor eastern, but Algerian. (Grand Guillaume, The Right to Memory,
2007, p. 173)

Keywords: the city center, the old center, the Islamic city, Nedroma.
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Abstract

Gaza Strip is characterized by various phenomena that have made it one of the unstable
areas and threatened the built area. This study aims at clarifying the opinions of the
owners of high buildings in early planning for safe evacuation during emergency in Gaza

Strip. To achieve this goal, the study followed the descriptive approach that describes the
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situation in Gaza and analyses risks that require evacuation. The study is based on
interviews with owners of high buildings and representatives of the governmental sector.
The study shows that the number of trainings on early evacuation provided by the Civil
Defense is very low; there are no joint drills conducted between the Security and Safety
Department and the Society; poor pre-evacuation plans, and low level of cultural
awareness among residents of high buildings about the importance of trainings on
evacuation. The study recommended preparing pre-evacuation plans and creating various
scenarios to deal with partial and total attacks against high buildings and conducting
periodic drills for residents of high buildings to include three phases: pre, during, and
after disaster

Key words: high buildings, evacuation, Gaza Strip.
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What role of actors in the rehabilitation of medium-sized cities? The case

of the city of Ben Guerir
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Abstract

Given the complexity of the urban dynamism of medium-sized cities and the problems
they face, they have become at the heart of the issues at stake today and a field of
intervention for many actors involved in the management of the city's affairs in order to
provide itself with vital facilities and basic equipment, as well as to strengthen its
competitiveness and spatial attractiveness. The difficulties now faced by local authorities
have led to new approaches to the handling of the city's territorial affairs, such as
partnership and contractualization in order to unify the efforts and capacities of each

actor.
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The peri-urban area of Casablanca (had soualime): spatial
dynamics and the influences of spatial changes

By (JoY) et dnaler cilud¥ palally OIS BIST coly g1 ey Crb Wb L AUSH feele)
Al L oy deR (g ol (L) pghally 1SN BT oy ST Sy b I DL )
el Al pghally S AAST (I -l sl 0y gSUWI el Eb Wb o il A1l s

A e oy dat (oo sl (L) pghally 1SN BIST | Sl dad) Skl | g Aok

boug1993ismail@gmail.com/ Anass.khayati@usmba.ac.ma/ hamjik@yahoo.fr/ Aitshin@gmail.com

gy

Letm &) Ayl iy aslasVly aslad) adY b Coudl esose (Sl 0l el J1 sy

o Sy is s gt oY & Lo géj\ S BMally Helid) BUS” (ormn o dols Sl o e
ol g 5T U Jalsy gy Dlsyl U gy aepadl 0l (8 Laliasl sliagdl L daealll oYL
Gles gy e Blaks o6 dgd @l ST e Gl Il apal dged) doLall bl dlsudl d> (gl
iiby ) 2O diby e JBI Lene Jsy Julsal) 0 dssag Lgd bl dage alle Vod 1) (ool L ¢ lia

gledsg 8y delin
Aelall e oV 0all Gealll JU1 sl ds (gad) S e kil oSl

Abstract

The peri-urban space is a subject of research because of its geographical and economic importance
and the dynamism it experiences at all levels, particularly in terms of the intensity of the
interactions and relations it establishes with the areas urban. In this context, the neighborhoods
close to Casablanca, which ranks as the largest of Moroccan cities, which have a link and
exchanges of influence and close relations of influence with its surroundings where its nearby
neighborhoods have experienced significant dynamism in which a significant decline in
agricultural production was recorded and a change in the urban fabric. The Had Al-Sawalim urban
center is an extension of the southern suburbs of Casablanca. Among the centers that have
experienced steady population growth and sudden urban expansion which has led to significant
transformations, in which a number of factors have aided in the transformation of space from
agricultural to industrial employment, residential and service .
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Abstract:

This article is about the problematic of urban sectors Balancing from an explanatory view that
Is based on assessing the extent of recalling the environmental dimension in relation with the
other dimensions; within structuring Programs of the urban communities’ work in Moroccan
cities.

And this is by comparing two urban models that are Berkane and Beni Mellal city; in the
purpose of measuring the importance of the environmental dimension in the urban planning as
well as the extent of the local actor interesting; moreover shading light on the nature of the well
organised environmental projects and it’s financial.

The comparative methodology is provided in this article and this is for introducing each
experience speciality in considering the environmental dimension in planning, and the
descriptive methodology for revealing environmental nature diagnosis in each programme, and
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finally the statistical approach for determining the projects number as well as its nature and its
financial cost.

Keys words: Assessment - Environmental dimension - Urban development - Cities -
Community programs.
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Etude de la qualité physico-chimique des eaux superficielles de I’estuaire
du bas Sebou-Kénitra-Maroc

Study of the physico-chemical quality of the surface waters of the lower
Sebou-Kénitra-Morocco

Meryem ouzemri, Fatima Ezzahra Benzekri

Université Ibn Tofail, Maroc

Résumé

La présente étude consiste a évaluer la qualité physico-chimique des eaux superficielles de
I’estuaire du bas Sebou. Ainsi, des prélévements des échantillons d’eau ont été effectués au
niveau de quatre stations a 4 reprises (8h, 11h, 14h et 16h) entre juillet et ao0t 2019. En effet,
plusieurs parametres ont fait I'objet d'un suivi spatio-temporel a savoir la température de 1’eau,
le PH, la DBO5, la DCO, les MES et le SOA4.

Les résultats obtenus ont révélé une augmentation importante des indicateurs de pollution
particuliérement les teneurs de la DBOS5, la DCO et les MES qui dépassent largement les
normes marocaines. De ce fait, la qualité des eaux de 1’estuaire du bas Sebou est classée dans
la catégorie mauvaise a trés mauvaise.

Afin de pallier a cette situation préoccupante et améliorer la qualité du milieu récepteur, une
station d’épuration permettant de traiter les eaux usées avant d’étre rejetées dans 1’estuaire du
bas Sebou a été mise en place. Dans ce sens, prés de 40000 m? des eaux usées collectées sont
traitées, un volume en deca de la capacité potentielle de la station qui s’éléve & 54.000m?, soit
I’équivalent des besoins d’une population de 700.000 personnes.

Mots clés: Estuaire du bas Sebou, la ville de Kénitra, Eaux superficielles, parametres physico-
chimiques, pollution.

Abstract

The present study is intended to evaluate the physico-chemical quality of the surface water of
the estuary of the lower Sebou. Thereby, water samples were taken at four stations on 4
occasions (8 a.m, 11a.m, 14 amand 16 a.m) between July and August 2019. Indeed, several
parameters were the subject of spatio-temporal monitoring namely the water temperature the
pH the BOD5 the COD the suspended solids and the SOA4.

The results obtained revealed a significant increase in pollution indicators particularly the
levels of BOD5 COD and SS which greatly exceed Moroccan standards. As a result, the water
quality of the lower Sebou estuary is classified in the bad to very bad category.

In order to remedy this worrying situation and improve the quality of the receiving
environment, a wastewater treatment plant to treat wastewater before being discharged into
the lower Sebou estuary has been set up. In this sense, nearly 40000 m? of collected wastewater
is treated a volume below the potential capacity of the station which amounts to 54,000 m?
equivalent to the needs of a population of 700,000 people.
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Keywords: Lower Sebou Estuary, city of Kenitra, Surface water, physico-chemical
parameters, pollution

Introduction

L’eau est un ¢lément indispensable a la vie. Elle représente a la fois un enjeu politique,
économique et stratégique compte tenu de son role primordial dans de nombreux domaines a
savoir la potabilisation, 1’agriculture, 1’industrie, la production d’¢lectricité et les usages
domestiques.

Neéanmoins, en dépit de cette importance, I’eau a toujours été une ressource trés convoitée et
gravement menacée par les activités anthropiques. En effet, le rythme de développement du
pays s’est accéléré et diverses activites anthropogéniques se sont installées dans plusieurs
régions et grandes villes et aussi en plein milieu rural. 1l en résulte une production excessive
d’eaux usées qui entrainent des déséquilibres séricux des écosystémes notamment les milieux
aquatiques récepteurs (riviéres, lacs et zones humides) qui abritent de nombreux espéces et
génerent des eléments polluants qui peuvent affecter leur qualité physico- chimique et
biologique .

La ville de Kénitra, a I’instar des autres villes du pays, n’épargne pas au fleau de toutes les
formes de pollution des ressources en eau. En effet, cette ville jouit d’une position
géographique stratégique au débouché littoral de la plaine du Gharb et du bassin du Sebou,
riches terrains agricoles. De méme, elle dispose d’un patrimoine environnemental
considérable, qui constitue potentiellement un atout indéniable pour son développement socio-
économique ainsi que de nombreux sites naturels jouant un rdle prépondérant dans la
conservation de la biodiversité. Ces facteurs conjugués a la mise en place d’importants
équipements d’infrastructure (routes, autoroute, ports, zones industrielles) ont conduit a des
mutations tres importantes qui ont transformé sa configuration spatiale et ont engendré un
dynamisme économique et social.

Ces transformations toujours en cours ont permis, certes, de développer le tissu productif, de
générer d’importantes opportunités d’emplois pour des centaines de milliers de familles, mais
au détriment de la qualité de ’environnement. Ainsi, le développement de I’infrastructure,
surtout ’alimentation en eau potable, la canalisation pour évacuer les eaux usées, le traitement
de ces eaux et I’évacuation des déchets n’a pas pu aller de pair avec I’accroissement de la
population et ’extension des zones baties. Avec 431 282 habitants (HCP, 2014), la ville de

Kénitra fait face a une situation d’urbanisation spontanée et subit une pression croissante par
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I’exode rural. En effet, le volume global des eaux usées produites par ladite ville est passé de
69 000m®/j en 2015 a 82 000 m?/j en 2020. Avec ’accroissement démographique prévisible,
ce volume attiendrait 109000 m?/j & 1’horizon 2030 (RAK, 2020).

Bien évidement, les eaux usées générées par la ville de Kénitra et qui sont de natures diverses
(domestiques et surtout industrielles) sont déversées dans le milieu naturel en 1’occurrence
I’estuaire du bas Sebou, considéré comme étant un lieu de refuge et d'alimentation pour
l'avifaune. Cette pollution est a I’origine des impacts préjudiciables sur la santé humaine et sur
les écosystémes. L’évaluation de la qualité des eaux superficielles de ce réseau hydrographique

s’avere donc nécessaire voire indispensable pour garantir sa durabilité écologique.

C’est dans cette optique que s’inscrit notre travail qui vise a étudier I'impact des activités
anthropiques sur la qualité des eaux de 1’estuaire du bas Sebou. Une telle étude est basée sur
le suivi spatio-temporel de rejets urbains et industriels générées par la ville. Pour ce faire,
I’analyse des paramétres physico-chimiques a été réalisée au niveau des points de rejet entre
juillet et aolt 2019.

1. Présentation du site d’étude

L'estuaire du bas Sebou, traversant la ville de Kénitra (figure n°1), draine un bassin de 40000
km2. Ce cours d’eau prend certes sa source dans le Moyen Atlas (Oued Guigou) et se jette
dans I’Océan, 500 km plus bas vers Kénitra apres avoir irrigué¢ ’ensemble de la plaine du
Gharb. Son débit moyen s'éléve a 137 m3/s (SRAT Fés-Boulemane, 2013). En hiver, la
moyenne la plus élevée est celle du mois de fevrier (350 m3/s), pouvant atteindre 6 000 m?/s
en période de fortes crues. C’est pourquoi, cet affluent est caractéris€¢ par une certaine

régularité hydrologique naturelle.

. e

Légende:
\ | Ville de Kénitra
Région Rabat-Salé-Kénitra B Merja Fouarat

— Qued Sebou

Figure n°1 : Localisation de la ville de Kénitra
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De point de vue climatique, la ville de Kénitra jouit d’un climat de type méditerranéen. La

pluviométrie annuelle est de I’ordre de 584,2 mm caractérisée par une irrégularité

interannuelle avec des proportions remarquables selon les années. Les températures moyennes

annuelles sont de I’ordre de 18,2°C.

Sur le plan humain, la ville de Kénitra a connu une croissance démographique sans précédent
liée a la concentration des grandes unités industrielles ainsi qu'a I’exode rural. L’ensemble de
ces paramétres a engendré une dégradation de I’environnement en absence de plans d’action

de sauvegarde intégrés au développement socio-économique de la région.

Sur le plan économique, la ville de Keénitra connait une dynamique trés importante dont
témoigne ’accroissement des différents secteurs productifs. L’industrie bénéficie d’atouts
importants notamment I’existence d’une infrastructure diversifiée (ports, zones industrielles,
etc.) renforcée par une desserte ferroviaire et un réseau routier trés dense. S’ajoutant a cela,
une gamme tres variée de produits agricoles qui servent de matiéres premieres pour les unites

de I’agro-industrie.

2. Materiel et méthodes

2.1. Campagnes de prélévement
Afin d’étudier la qualité physico-chimique de I’estuaire du bas Sebou, une campagne de
prélevement des échantillons d’cau a été effectuée. En effet, plusicurs paramétres ont fait
l'objet d'un suivi spatio-temporel a savoir, la température de ’eau, le PH, la DBOS, 1la DCO,
les MES et le SO4. Dans cette optique, quatre stations d’échantillonnages sur le bas Sebou ont
été visitées a 4 reprises (8h, 11h, 14h et 16h) entre juillet et aolt 2019.

2.2. Stations de prélévement

Les différentes stations de préléevement sont présentées dans le tableau n°1 et image n°1).

. . . . . Période de
Station | Localisation des sites Latitude Longitude prélévement
. Route de la base 34,269596 -6,645024 -
Station 1 | - srienne. 34°16°10.54416"N " | 6°38°42.08532"w/ | O+ 20Ut 2019
. Sous le pont de la zone 34,275671 -6,568179 -
Station 2 | 1y strielle. 34°16'32.41416'N | 6°34'5.4406"y | -0 20Ut 2019
Station 3 66:1?1)1(::5 rc?eltfadsl':act?c?r? ) 34,292163 -6,567193 29 juillet
) s . 34°17°31.78752"N 6°34°1.89444"W 2019
d’épuration.
A 17 kmde -6,554379
Station 4 | I’embouchure, dans la 3 432%393 gggg,,N 6°33°15.76296"W | 06 ao(t 2019
localité d'Ouled Berjal. :

Tableau n°1 : Localisation des stations et périodes de prélevement
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.Station de prélevement d'eau

558 Mena e Oued Sebou
| w—Limite de Kénitra

Image n°1: Distribution de stations de prélévement au niveau de I’estuaire
du bas Sebou

2.3. Grille d’évaluation de la qualité des eaux de surface
Afin d’apprécier la qualité des eaux de surface, une grille a ét¢ définie par I’ Arrété conjoint du
Ministre de I'Equipement et du Ministre chargé de I'Aménagement du Territoire, de
I'Urbanisme, de I'Habitat et de I'Environnement n°1275-01 du 17 octobre 2002 (tableau n°2).
Cette grille est un outil national ayant pour objet de normaliser et d’unifier I’appréciation de
la qualité des eaux de surface (eaux des rivieres). Elle fixe cing classes de qualité. Chaque
classe est définie par un ensemble de valeurs seuils que les différents parametres physico-

chimiques ne doivent pas depasser.

Parametres Excellente  [Bonne Moyenne  [Mauvaise Trés mauvaise
Température | <20 20-50 50-100 100-200 >200

PH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-9,2 <6,50u>9,2 |<6,50u>9,2
DB5 <3 3-5 5-10 10-25 >25

DCO <30 30-35 35-40 40-80 >80

MES <50 50-200 200-1000  [1000-2000 >2000

SO4 <100 100-200 200-250 250-400 >400

Source : Arrété conjoint n°1275-01 du 17 octobre 2002

Tableau n°2: Grille d’évaluation de la qualité des eaux de surface (eaux des rivieres)
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3. Résultats et discussion
3.1. Présentation des résultats
Les résultats des analyses des eaux superficielles de 1’estuaire du Sebou (tableau n°1) sont
comparés par rapport a la grille de qualité des eaux superficielles (tableau n°2) et récapitules
dans les graphiques ci-apres:
3.1.1. Température de ’eau
Elle constitue un facteur écologique qui entraine d’importantes répercussions écologiques
(Leynaud, 1968). Elle agit sur la densité, la viscosité, la solubilité des gaz dans I’eau et la
dissociation des sels dissous. Elle a aussi un effet sur les réactions chimiques et biochimiques,
sur le développement et la croissance des organismes vivants dans 1’eau et particuliérement les
micro-organismes (W.H.O, 1987). Les valeurs de la température des échantillons d’eau
mesurés dans les différentes stations sont représentées dans le graphique n°1. Les températures
enregistrées varient en fonction des périodes de prélevements, elles oscillent entre 27°C et 28
°C dans les trois premiéres stations, et entre 28 et 29 dans la derniéere station. Ces valeurs
mesurées ne dépassent pas les normes marocaines, et par conséquent 1’eau de 1’estuaire du

Sebou appartient a la classe bonne.

30
o 25 | m 1 er prélévement (8h)
K]
.3 1 [ |
‘§_ 2 eme prélevement
g 20 | (11h)
|—

1 m 3éme
prélevement
15
Station 1 Station 2 Station 3 Station 4
Echantillons

Graphique n°1: Variations spatio-temporelles de la température des eaux suprficielles
de I’estuaire du bas Sebou

3.1.2. Potentiel Hydrogene (PH)

Le PH indique 1’équilibre entre les acides et les bases d’un plan d’eau. Il se mesure sur

une échelle de 0 a 14, ou un pH de 7 indique une eau neutre, et les valeurs inférieures a 7
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indiquent des conditions acides, tandis que les valeurs supérieures a 7 indiquent des

conditions alcalines. Les valeurs observées (graphique n°2) révelent que le pH des eaux de
1I’Oued Sebou est alcalin dans toutes les stations étudiées (PH > 7). La valeur du pH varie entre

7,43 (stationl) et 7,99 (station 4). Ces valeurs respectent de ce fait les normes marocaines.

8 -
1
74 m ] er préléevement (8h)
- | B2 eme prélévement
[-%
6 " (11h) 3 eme
1 B prélevement (14h) 4
5 .
T T T 1
Station 1 Station 2 Station 3 Station 4
Echantillons

Graphique n°2: Variations spatio-temporelles des valeurs de PH des eaux superficielles de
I’estuaire du bas Sebou

3.1.3. Demande Biologique en Oxygene (DBO5)

Ce paramétre indique la quantité d’oxygeéne nécessaire pendant 5 jours pour décomposer
partiellement ou pour oxyder totalement la matiére organique présente dans un échantillon
d’eau (IBGE, 2005). Dans notre étude, les résultats de prélévements montrent que les valeurs
de DBOS5 sont comprises entre 10 mg O2/1 et 75 mg O2/I (graphique n°3). Ces valeurs sont
trés élevées et nous renseignent sur le degré de la trés mauvaise qualité des eaux de 1’estuaire
du Sebou. Les valeurs critiques sont enregistrées a 14h et a 16h, notamment dans la station 2
située sous le pont de la zone industrielle (75 mg O2/1) et la station 4 au niveau de la localité

d'Ouled Berjal (65 mg O2/l). Ces valeurs dépassent largement les normes marocaines.
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80

m 1 er prélévement (8h)

m2eéme prélevement

DBO5 (mg 02/l)

(11h) 3éme prélévement

H (14h) 4 eme

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4

Echantillons

Graphique n°3: Variations spatio-temporelles des valeurs de la Demande Biologique en
Oxygene (DBO5) des eaux superficielles de I’estuaire du bas Sebou

3.1.4. Demande chimique en oxygene (DCO)

Elle exprime la quantité d’oxygeéne nécessaire pour la dégradation par voie chimique,
effectuée a ’aide d’un oxydant puissant, des composés organiques présents dans I’eau (IBGE,
2005). Elle constitue 1'un des parameétres les plus sensibles a la pollution et un excellent
indicateur de la qualité de I’eau. Sa valeur nous renseigne sur le degré de pollution. Sa présence
dans les eaux de surface joue un role prépondérant dans I’autoépuration et le maintien de la
vie aquatique.

Dans notre étude, I’évolution spatio-temporelle des valeurs de la demande chimique en
Oxygene des eaux superficielles de I’estuaire du Sebou montre des concentrations trés €levées.
En effet, les teneurs enregistrées dans les quatre stations varient entre 19,20 mg O2/1 et 17760
mg O2/1 (graphique n°4). Ces valeurs nous renseignent sur le degré de la tres mauvaise qualité
des eaux de I’estuaire du Sebou dans toutes les stations, notamment la station 2 située sous le
pont de la zone industrielle ou la valeur est de I’ordre de 17 760 mg /I (a 14h) dépassant

largement les normes marocaines.
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Graphique n°4: Variations spatio-temporelles des valeurs de la demande chimique en
Oxygéne (DCO) des eaux superficielles de I’estuaire du bas Sebou

3.1.5. Matiéres En Suspension (MES)

Elles représentent 1’ensemble des particules minérales et organiques contenues dans les
eaux. Elles sont fonction de la nature des terrains traversés, de la pluviométrie, du régime
d’écoulement des caux, de la nature des rejets, etc. (Rodier, 1984). De plus, les MES
déterminent la turbidité de l'eau, limitent la pénétration de la lumiére dans I'eau, diminuent la
teneur en oxygene dissous et nuisent au développement de la vie aquatique. Les teneurs élevées
en matiéres en suspension peuvent étre considérées comme une forme de pollution. En outre,
ces matieres peuvent accumuler des quantités élevées de matieres toxiques (métaux,
pesticides, huiles minérales, hydrocarbures aromatiques polycycliques, etc.).

D’apres le graphique n°5, les teneurs en MES dans les eaux de I’Oued Sebou varient entre
52,80 mg/l et 1012 mg/l. La valeur maximale est enregistrée au niveau de la station 2
notamment a 14h. Ces valeurs montrent que les eaux superficielles de 1’estuaire du Sebou sont
de mauvaise qualité dans la station 2 au niveau de la zone industrielle, de moyenne qualité

dans la station 1 et de bonne qualité dans les autres stations.
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Graphique n°5: Variations spatio-temporelles des valeurs des Matiéres en Suspension
(MES) des eaux superficielles de I’estuaire du bas Sebou

3.1.6. Sulfates (SO4)

Les valeurs des sulfates dans les eaux étudiées sont tres variables, elles oscillent entre
56,25mg/I et 1537 mg/I (graphique n°6). La teneur la plus élevée est enregistrée dans la station
1 au niveau de la route de la base prés du port de Mehdia (1537 mg/l). Ces valeurs nous

renseignent sur le degré de la trés mauvaise qualité des eaux de 1’estuaire du Sebou dans les

stations 1, 2 et 3.

1600
1400
1200 PR
B ] er prélevement (8h)
’E‘D 1000 ®2eme prélevement
£
- 800 (11h) 3eme prélevement
600 (14h) yi ame
400 |
Station 1 Station 2 Station 3 Station 4
Echantillons

Graphique n°6 : Variations spatio-temporelles des valeurs de sulfates des eaux
superficielles de I’estuaire du bas Sebou
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3.2. Discussion des resultats

L'évaluation du degré de pollution de I’estuaire du bas Sebou montre que I'ensemble des
paramétres étudiés (en particulier la DBO5, la DCO et les MES) situent les eaux superficielles
analysees de ce cours d’eau dans la tranche de mauvaise a trés mauvaise qualité.
A cet égard, les eaux superficielles de I’estuaire du Sebou présentent des valeurs physico-
chimiques majeures de pollution qui dépassent les valeurs limites générales des eaux de
surfaces, ce qui représente un risque de pollution environnementale pour ce dernier d’ou la
nécessité de mesures pouvant remédier aux divers problemes de pollution des ressources en
eau superficielles que connait ce cours d’eau.
En effet, le secteur industriel contribue a la pollution des ressources en eaux de I’estuaire du
Sebou a travers le rejet des matiéres organiques et biophysiques en 1’absence de contrdle et de
sanctions de la part des autorités puisque toutes ces unités industrielles ne respectent pas les
normes nécessaires pour la protection de I’environnement. Cette situation engendre des
répercussions irréversibles sur I’environnement et la santé humaine :
Sur P’environnement : Le déversement des eaux usées directement dans I’environnement
cause de nombreux dangers pour la survie des organismes vivants et 1’équilibre écologique.
Par exemple la présence de quantités excessives d’azote et de phosphore engendre un
phénomene appelé eutrophisation, qui favorise la prolifération de végétaux et diminue la
quantité¢ d’oxygene dissous, ce qui provoque a long terme la mort de nombreux organismes
vivants au sein du milieu aquatique (poissons, crustacés, etc...). La qualité de 1’eau des nappes
phréatiques peut étre également dégradée par I’infiltration des eaux usées a travers le sol, qui
permet la migration des polluants présents dans ces eaux usées vers les eaux souterraines.
Sur la santé humaine : L’eau est un élément indispensable a la vie humaine. L’insuffisance
ou la mauvaise qualité de I’eau est a I’origine de nombreuses maladies. Les maladies hydriques
peuvent étre classées selon six catégories différentes : Maladies transmises par I'eau (parasites,
bactéries, virus) , infections de la peau et des yeux, dues au manque d'eau, maladies causees
par un organisme aquatique invertébré, maladies causées par un insecte fourmillant a
proximité de ’eau. En effet, I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) estime que 14
personnes décédent chaque jour a la suite d’une maladie diarrhéique due a la mauvaise qualité
de I’eau et de I’assainissement, ainsi qu’au manque d’hygiéne. De ce fait, la santé humaine est
gravement touchée par les maladies liées a I'eau, de méme que par la pollution due a des rejets

de produits chimiques dans I’eau issus des différentes activités
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humaines. D’aprés 'UNICEF, 60% de la mortalité¢ infantile dans le monde est due a des
maladies infectieuses ou parasitaires, majoritairement liées a la pollution de I’eau Rouamba J,
Nikiema E, Rouamba S, et al.,2016 et Some YSC, Soro TD, Ouedraogo S.,2014).

4. La mise en place d’une station d’épuration

Afin de dépolluer les eaux de I’estuaire du Sebou, une station d’épuration des eaux usées
(STEP) a été mise en place au Nord-est de la ville de Kénitra sur les terrains agricoles au Nord
du quartier industriel et accessible a partir de la route nationale 1 allant a Tanger et en
empruntant des voies d’aménagement existantes jusqu’a la centrale thermique (image n°2).
D’une superficie de 12 ha, le site de la STEP se trouve & 700 m environ de I’estuaire du Sebou
(situé a ’ouest du site), qui sert d’exutoire, et est longé a I’Est par un canal d’assainissement
dont les pentes décroissent en direction des berges de I’estuaire du Sebou. Les pentes

moyennes varient de 0,1 a 5% environ

Légende
@ station de pompage e CONdulite de refoulement SP3-STEP (vanante 1)
> Point de rejet Conduite de refoulement SP3-STEP (variante 2)
) Canal d'assainissement
| Site de ia station d"épuration c— TGOS Oiied Sabi

Image n°2 : Localisation de la station d’épuration des eaux usées

En effet, un systéeme d’interception longeant I’estuaire du Sebou est désormais
opérationnel assurant le transfert des eaux usées vers la STEP & travers trois stations de
pompages et plus de 6 km de conduites d’amenée.
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En effet, cette station d’épuration est congue pour traiter a 1’horizon 2030 une charge en
DBOS de I’ordre de 30 830 Kg/j, une charge en DCO de 60900 Kg/j et 18200 Kg/j en MES,
soit des concentrations moyennes de 468 mg/l pour la DOB5, 924 mg/l pour la DCO et 276
mg/l pour la MES (tableau n°3)

Charges polluantes 2025 2030
Charge en DBO5 28500 kg/j 30830 Kglj
Charge en DCO 56200 Kgl/j 60900 Kgl/j
Charge en MES 16800 Kg/j 18200 Kg/j

Source : RAK, 2011

Tableau n°3: Charges polluantes a traiter au niveau de la STEP

A la sortie de la STEP, les concentrations visent le respect de la norme marocaine relative
aux rejets directs des eaux usées domestiques dans le milieu récepteur (Arrété n°1607-06 du
25 juillet 2006). La comparaison entre les valeurs limites spécifiques des rejets domestiques

et les concentrations a la sortie de la STEP sont consignées dans le tableau n°4.

Charges Concentrations a la sortie de la Normes marocaines
polluantes STEP (mg/l) (mg/)
DBO5 30 < 120 (mg O2/l)
MES 35 < 150 (mg/l)
DCO 125 < 250 (mg 02/1)

Source : RAK, 2011

Tableau n°4: Prévisions de diminution des charges polluantes par la STEP

Outre le traitement des eaux usées, la STEP de la ville de Kénitra dispose également d’un
systéeme de valorisation du biogaz, issu du procédé de stabilisation des boues, pour en
produire de 1’électricité, ce qui donne de la valeur a des matieres jusque-la jugées nuisibles
et dangereuses pour I'environnement. Un tel procéde permet de couvrir 50% des besoins
énergétiques de la station en utilisant 1’énergie propre et renouvelable. Cette autoproduction
va aussi contribuer a la lutte contre la raréfaction des matiéres premiéres et des énergies
fossiles et par conséquent la réduction des émissions de gaz a effet de serre d’environ 2500
tonnes de CO2/an (RAK, 2020).De surcroit, la STEP de Kénitra est dotée d’un systéme de
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traitement de I’air pour I’élimination des odeurs nauséabondes et I’atténuation de leur impact
sur la santé et ’environnement au voisinage de la station d’épuration.

La mise en place de la station d’épuration sera bénéfique étant donné que la ville de Kénitra
et ses alentours seront débarrassés des eaux usées brutes, sources récurrentes de pollution,
de mauvaises odeurs et de prolifération de vecteurs potentiels de maladies. A cet égard, la
réalisation du projet de la STEP permettra ’amélioration de :

e La qualité de I’air par I’élimination des nuisances olfactives liées au non traitement
des eaux usées ;

e La qualité de I’eau et la protection des ressources en eau grace au traitement des
eaux usées avant leur évacuation dans le milieu récepteur. La mise en ceuvre du
projet permettra une forte diminution des risques de contamination des ressources
en eau: La nappe phréatique, le réseau hydrographique et I’embouchure de I’oued
Sebou ainsi que la réduction considérable des risques sanitaires ;

e La qualité¢ de vie des populations a travers 1’amélioration du cadre de vie, des
conditions sanitaires et de salubrité de la ville de Kénitra ;

e [’état de I’environnement en contribuant ainsi au développement durable de la ville
de Kénitra.

Conclusion
L’¢étude de la qualité des eaux superficielles de I’estuaire du bas Sebou nous a permis de mettre
en relief I’impact direct de la pollution globale, générée par le rejet des eaux usées brutes,
domestiques et industrielles de la ville de Kénitra. A la lumiere des résultats obtenus suite a un
suivi des parametres physico-chimiques, nous avons constaté une dégradation de la qualité des
eaux puisque la majorité des analyses ont révélé des teneurs qui dépassent largement les

normes marocaines particulierement les teneurs de la DBO5, DCO et MES.

En définitive, I’estuaire du bas Sebou constitue un exemple concert d’un écosystéme aquatique
trés dégradé suite & une pression exercée par 1’urbanisation de la ville de Kénitra qui génére

d’importants volumes d’eaux usées ainsi que par les rejets des unités industriels.

De ce fait, la préservation des ressources hydriques devient impérative devant la dégradation
de cet écosysteme aquatique. C’est dans ce sens qu’une station d’épuration a été mise en place

permettant le traitement des eaux usées générées par la ville de Kénitra.
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