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The Journal of Urban and Territorial Planning is a quarterly, international peer reviewed journal.

It publishes high quality and original unpublished research articles that deal with studies and researches
in the fields of Urban and Territorial Planning.

The JUTP is issued regularly: quarterly edited by the Democratic Arabic Centre for Strategy,

Political and Economic Studies of Berlin—Germany, and has a worldwide, actively involved scientific
committee, that oversees its evolutive edition, given that it encompasses a wide range of international

academicians coming from many countries.
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The JUTP is based on a code of ethics in relation with its editing conditions, and to an internal

list of reviews’ arranging, knowing that the selection of the articles that would be published in every
issue, depends on the formal and objective specifications of the international journals.

All the research content of JUTP is freely available online, and there is no charge to

researchers who access online, read, download, print, copy or cite parts of the published articles, as
long as they mention the references in conformity with the international reference system, and

accordance with the BOA/ definition of open access

Editor—in—chief and Scientific Committee President:

Dr. Sid Ahmad Soufiane - University of Baji Mokhtar—-Annaba-Algeria

Goals and fields of the JUTP:

The Journal of Urban and Territorial Planning is specialised in Urban, provincial, and territorial

planning, and every area that deals with the aspects of planning, civil engineering, technologies of
geographical systems, such as transport and the infrastructure, in addition to the protection of urban and
heritage sites, touristic areas and new cities, without forgetting the improvement of urban areas and their
rehabilitation, the architecture and the local development, the aesthetic considerations, the planning of the
use of lands, the utilities, the infrastructure management, the legislation of the building and the
reconstruction, the planning of the transport, the environment and the spatial planning.

The aim of the Journal of Urban and Territorial Planning is to provide a platform for Arab and

international researchers, especially those working in the Arab world, to disseminate research on issues
related to rapid changes affecting the built environment. Issues such as those related to the planning
programs and the sustainability of these developments and their social, economic and physical impacts;
make the obstacles that the urban areas face, pose great challenges for studies and research. In addition,
JUTP facilitates every data collection and development plans, aiming to guaranty the sustainability of the
communities according to the constructive and architectural plans, that take into consideration the
specificities of the field and the identity of the society.

Terms and Conditions of Publication:

The journal is open to all research in the fields of urban planning and space, as well as the information
systems of architecture,geography and environment, that are written in Arabic, English, French, Turkish,
German, ltalian and Spanish.

Every research candidate should Commit to objectivity in his researchand respect the rights of intellectual
property and scientific honesty, and most of all renunciate any conduct that would prejudice his scientific

research.
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3- The researcher must have at least a master's degree or be subscribed on a Philosophy Doctorate or
having a PhD graduation.

4- The article expresses the opinion of its own authorwho has the full responsibility about it and does never
express the opinion of the JUTP.

5- Every submitted article should be original, unpublished, and not under consideration by another journal,
neither home nor aboard, before getting a prior agreement from the scientific and editorial team of the
JUTP.

6— The submitted article should never be a part of a master’s dissertation or a PhD thesis, or a part of a yet
published research /article/book...

7—- The articles are printed in black and white

8- Two abstracts in two languages (one of which should be Arabic, and the other in the language of the
article) should be attached to the article, length of which should not exceed one page for every abstract

9- The publication material should be written in Microsoft Word formatwith the Traditional Arabic font, and

having as size 15 for the body and 13 for the margins,whereas for articles written in Latin characters

(which language is either French or English or German ...) the font should beTimes New Romanwith a

size of 13 for the body and 11 for the footnotes and citations).

10- The whole material of a research should be between 15., and 20..« pages of A4 format
(references and annexes included).

11- Margins should be 2 cm from the four borders of every page of the article.

12- Assignments, notes and references should be automatically added at the end of the articles
(endnotes, references list, annexes), being numbered sequentially as they appear in the text.

13- Once a reviewing report received, every researcher should agree and apply all the necessary
modifications that are required by the scientific committee members or the editorial team of the journal
JUTP.

14- The research project shall be automatically cancelled if the researcher does not respond within
one month of the date of the last electronic communication between him and the editorial team.

15- The JUTP shall publish only the article in which all the conditions are fulfilled, and the editorial
team has the right to postpone its publication to a later number when necessary.

16- The sent research projects to the JUTP,are never referred back to the researchers, whether
published or not.

17- The researcher, whose article is published in the JUTP journal, is given an electronic copy of the
issue, as well as an approved certificate from the editorial team of the journal, stating that his research is

accepted for publication and mentioning the date of publication and the Volume/Issue of the JUTP.

8



18- The editorial board of the JUTP disclaims any infringement of intellectual property rights.
19- The publication material should be sent as an attached file to the e-mail of the journal:
jutp@democraticac.de,
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ABSTRACT:

The objective of this scientific paper is to uncover the role played by urban planning, whether in
terms of residential neighborhood planning and its associated provisions, services, and facilities,
be they social, educational, or recreational, or through architectural housing design, taking into
account their characteristics (geographical location, area, privacy, intimacy, independence, etc.),
alongside the demographic and socio-economic characteristics of their inhabitants, in creating
conditions conducive to deviant and delinquent behaviors. It also examines their contribution to
the psychological and social construction of deviant and delinquent personalities, or those
inclined to engage in such behaviors whenever the opportunity arises. Furthermore, it explores
the potential role of this planning in enhancing security, mitigating deviance and crime
phenomena, or at least reducing their severity. This can be seen as either a motivating or
inhibiting factor for the security function performed by law enforcement officers and its

effectiveness.

Keywords: Deviance, Urban Planning, Security, Leisure, Slums.
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Abstract

This study deals with an important aspects of Moroccan city, which has long been recognized
by many specialists, this is about strategic urban planning, which contributed to establish several
authentic Moroccan cities, especially countries that succeeded this country continued to complete
on the construction of cities and capitals as a symbol of glory. This required deep study that takes
into account all conditions for success, relying on the ideas of many people who participates this
operation by suggesting several criteria when choosing the location of cities to ensure their

sustainability.

For these considerations, we choose Essaouira as a model for cities that were built following
a political decision and under international conditions that distinguished them purely from the
locations of cities on the Atlantic ocean to adapt to the global trade. This is then an opportunity to
study the urban and to create balance between Sultan Mohammed Bin Abdallah decision and
respect for the conditions for success for this metropolis in order to interact with the constrains of
the period.

Key words : urban thought-urban-cardo-Dokimano- jurisprudence controls- architecture
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Abstract:

Local communes are one of the State's departments charged with implementing states’
policies locally, within the framework of administrative decentralization that has been
implemented in recent years. Local communes contribute to urban growth by assuming the a role
of paramount importance in the preparation and implementation of reconstruction documents.
They play an important role in the field of buildings, real estate segments, housing complexes and
the division of real estate.

This research aims to examine the role of local communes in the urban growth of the city of
Taourirt by adopting a geographical approach based primarily on tracking spatial transformations
affecting geographical phenomena. Research has yielded two significant results. Firstly, local
communes have a limited role in the preparation of reconstruction documents although their role
remains advisory in this this respect. Secondly, local communes have an important role to play in
implementing reconstruction documents by ensuring that they grant building and housing permits,

participate in fragmentation processes, and divide real estate.

Keywords: local communes — urban growth — Taourirt
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L'innovation collaborative au service du design territorial: Cas de I'entreprise
MIG

Collaborative innovation at the service of territorial design: Case of the MIG

company
Semia YOUSSFI, Doctorante a I'institut supérieur des arts et métiers de Sfax et Enseignante chercheuse
a l'institut supérieur des arts et métiers de Kairouan-Tunisie

Semia.youssfi@gmail.com

Résumé

Dans le cadre du design territorial, I'innovation collaborative est considérée comme une stratégie
de co-création qui assure l'innovation et le développement social, culturel, artistique,
économique et environnemental d'un territoire. Actuellement, diverses sociétés industrielles
suivent cette démarche collaborative dans le but de proposer des idées créatives et des solutions
innovantes.

En effet, en s'appuyant sur la collaboration entre les salariés (innovation collaborative interne ou
participative) ou sur le partenariat avec des acteurs externes (innovation collaborative externe),
la société de MIG crée des projets territoriaux qui consistent a rénover des espaces publics, a
présenter des plans et des programmes de planification urbaine et a créer des produits et des
services répondant aux exigences des habitants. Ces projets visent a inciter les gens a interagir
avec leur environnement, a communiquer entre eux, a raconter leurs histoires ou leurs
expériences vécues et a découvrir les spécificités historiques, sociales et spatiales d'un territoire.
Pour atteindre ces objectifs, les projets de MIG sont axés non seulement sur l'innovation
collaborative mais aussi sur l'implication des citoyens dans ces projets.

Mots-Clés
Innovation collaborative, design territorial, entreprise MIG, collectivité territoriale, projet
territorial

Abstract
In the context of territorial design, collaborative innovation is considered as a co-creation
strategy that ensures innovation and the social, cultural, artistic, economic and environmental
development of a territory. Currently, various industrial companies follow this collaborative
approach with the aim of proposing creative ideas and innovative solutions.
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Indeed, relying on collaboration between employees (internal or participatory collaborative
innovation) or on partnership with external actors (external collaborative innovation), the MIG
company presents territorial projects which consist of renovating public spaces, to present plans
and programs of urban planning and to create products and services answering the requirements
of the inhabitants. These projects aim to encourage people to interact with their environment,
to communicate with each other, to tell their stories or their lived experiences and to discover
the historical, social and spatial specificities of a territory. To achieve these objectives, MIG
projects focus not only on collaborative innovation but also on the involvement of citizens in
these projects.

Keywords
Collaborative innovation, territorial design, MIG company, territorial community, territorial
project

Introduction

Le design territorial répond aux besoins de la collectivité territoriale et a leurs
préoccupations environnementales, urbanistiques et socioéconomiques, il présente des
enjeux liés principalement a la quéte identitaire, a la compétitivité locale, au dynamisme et
au développement territorial. Il propose des solutions innovantes, des services plus évolués,
des programmes et des plans de développement durable.

Le design territorial interpelle des pratiques et des problématiques dans divers domaines,
et également des professionnels et des acteurs différents dans le but de changer et
d'améliorer les conditions de vie humaine. En effet, les domaines concernés par le design
territorial sont nombreux: I'urbanisme, I'aménagement urbain, I'esthétique, la géographie,
I'écologie, la sociologie, I'architecture, etc. A travers l'interaction et la communication entre
ces différents domaines, les décideurs et les acteurs territoriaux peuvent créer des pratiques,
des politiques et des stratégies urbaines permettant de revitaliser les quartiers et les villes.

De ce fait, la collaboration entre les acteurs concernés est importante pour la rénovation et
I'évolution territoriale et pour répondre a la mutation actuelle des espaces publics.
L'innovation collaborative assure cette interaction entre les domaines et cette collaboration
entre les acteurs. Elle permet de créer une articulation entre diverses approches et questions
transversales comme I'environnement, la recherche et I'innovation.
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L'innovation collaborative dans le cadre du design territorial permet de créer un processus
de transformation a la fois physique, social, culturel et économique. A travers I'innovation
collaborative, les sociétés du design construisent des équipes pluridisciplinaires et des
groupes de recherche dans le but d'innover le territoire sur le plan local et régional. Ils
impliquent aussi le citoyen dans leurs projets visant a créer une forme d'innovation
collaborative territoriale.

Cet article met I'accent sur I'innovation collaborative en tant que mode de participation et
de collaboration dans le design territorial. Donc, comment la société MIG assure-t-elle le
développement territorial & travers I'innovation collaborative? A la lumiére des projets
présentés par cette société, comment peut-on définir I'innovation collaborative territoriale?

1. L'innovation collaborative comme stratégie de développement territorial

Actuellement, I'innovation collaborative, lI'innovation participative et I'innovation sociale
sont des moyens utilisés par les designers pour atteindre le progres et le développement
social, économique, environnemental et esthétique. A l'échelle urbaine, l'innovation
collaborative est associée, dans le cadre du design territorial, au développement local et au
changement territorial.

1.1. Qu'est ce que l'innovation collaborative?

L'innovation collaborative est un acte de relier divers acteurs autour d'un projet de
développement et d'innovation. Elle consiste a regrouper les différents acteurs ou services
existant dans la méme société visant a construire une entité ou une unité de collaboration
et d'innovation (innovation collaborative interne) ou a faire appel a des partenaires et a des
spécialistes extérieurs pour enrichir en collaboration les idées et pour faciliter I'exécution
d'un projet (innovation collaborative externe).

Il existe plusieurs termes similaires qui montrent cette interaction entre les acteurs, citons
comme exemple l'innovation ouverte, le partenariat, la coopération, la co-innovation, la
co-conception et le codéveloppement.

L'innovation désigne la nouveauté d'un produit, d'un service, d'une méthode ou d'une
stratégie organisationnelle, et la création des nouvelles valeurs stratégiques, économiques
ou financieres. Elle représente des solutions innovantes et des idées créatives. Dans ce
contexte, l'innovation est définie dans le manuel d’Oslo par I'OCDE (Organisation de
coopération et de développement économiques) comme suit « une innovation est la mise
en ceuvre d’un produit (bien ou service) ou d'un procédé nouveau ou Sensiblement
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ameélioré, d'une nouvelle méthode de commercialisation ou d'une nouvelle méthode
organisationnelle dans les pratiques de I'entreprise, I'organisation du lieu de travail ou les
relations extérieures.»8!

Selon le manuel d’Oslo, l'innovation se caractérise par quatre types: l'innovation du
produit, I'innovation de procéde, I'innovation organisationnelle et I'innovation marketing.
En effet, I'innovation du produit signifie I'amélioration de ses caractéristiques technigques
et de ses specificités fonctionnelles. L'innovation de procéde est un changement au niveau
des méthodes de production et de distribution. Pour l'innovation organisationnelle, elle
concerne les méthodes d'organisation du travail dans une entreprise et ses relations
extérieures. L'innovation marketing designe I'évolution des méthodes de la conception,

d'emballage, de la commercialisation et de la promotion d'un produit.

L'innovation collaborative présente de nombreux avantages pour les sociétés industrielles
notamment pour les PME « l'innovation collaborative n'est pas une nouveauté. Elle est
aussi ancienne que la bonne vieille boite a idées des salariés ou les tables rondes de
consommateurs. Ce qui est nouveau, c'est I'effacement des frontiéres entre les “silos” ou
on a longtemps cantonné les processus d'innovation collaborative. De nouvelles frontiéres
et de nouveaux réles se dessinent, transformant radicalement la mission des directions de

’innovation, promues au réle non plus d'instigateur mais de chef d'orchestre. »%

L'innovation collaborative interne ou l'innovation participative permet de créer, de
collecter et de discuter des idées différentes, d'ameliorer la motivation des salariés, de
soutenir la stratégie globale adoptée par la société et de développer la participation et la

coopération au sein de I'entreprise.

8 Manuel d’Oslo, Organisation de coopération et de développement économiques (OCDE), 2005.

8 Denervaud, 1. Gérardin, O. Noé, M. Souplet, CH. Tartar, M. (2010). L'innovation collaborative dans tous
ses états, L'Express, Roularta « L'Expansion Management Review ». Repéré a
https://www.cairn.info/revue-l-expansion-management-review-2010-3-page-110.htm.
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L'innovation collaborative externe consiste a articuler diverses compétences a travers un
partenariat entre des acteurs appartenant a différents domaines. Elle a pour objectif d'ouvrir
le champ de vision et de trouver des solutions et des réponses aux gquestions posées par les
usagers sur le plan environnemental, social, esthétique, écologique et économique. Ces
différents acteurs, spécialistes et compétences cherchent a travers leur collaboration a
réduire les codts et les risques lors de la réalisation d'un projet. L'innovation collaborative
(interne ou externe) est considérée comme une méthode ou une stratégie de développement

et d'innovation permettant d'atteindre les objectifs souhaités par une entreprise.
1.2. L'innovation collaborative et le design territorial

L'innovation collaborative et le design territorial partagent des concepts et des notions
communes telles que la collaboration, la co-conception, la participation citoyenne, la

multiplicité des acteurs et la diversité des domaines.

Le design territorial est une co-création des solutions innovantes avec les habitants d'un
territoire. C'est une forme de coopération, de coproduction, d'intelligence collective et du
développement local. Il vise a répondre aux changements sociétaux et environnementaux
en renforcant I'identité nationale d'un territoire «le design territorial se voit associé a une
appellation plus au moins synonyme de “design local” reposant sur la conception, la

production et I'usage de produits et services a une échelle réduite.»®3

La notion de design territorial est trés similaire a la définition du design urbain, la
différence entre eux réside principalement dans I'échelle ou le champ traité. En effet, le
design urbain traite les éléments, les produits, les espaces et les services existant dans les

places publiques et dans les quartiers. Par contre, le champ du design territorial est plus

8 Charfi Ayadi, 1. (2016). Le design intermédial est-il anti-territorial ? », Litter@ Incognita. Toulouse :
Université Toulouse Jean Jaures, n°7 « Territoire et intermédialité », Repéré a https://blogs.univ-
tlse2.fr/littera-incognita-2/2018/01/09/1a-ville-contemp. . .ite-au-generique/.
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vaste, il concerne la ville, le territoire et la région. Au niveau du processus, le design
territorial est axé sur la collaboration et la communication avec les acteurs concernés (les
habitants, les usagers, les associations, les entrepreneurs, les spécialistes dans plusieurs
domaines).

Le design territorial se focalise sur des enjeux environnementaux, sociaux et artistiques.
En effet, il permet de valoriser les ressources et les biens locaux, créer des nouvelles
pratiques qui favorisent un développement local durable et renouveler l'usage dans les
espaces publics a travers des nouveaux services. Le design territorial consiste aussi a créer
une forme de réflexion collective et de coopération entre les citoyens et les décideurs
urbains (les communes, les conseils municipaux ou régionaux...). Il est considéré comme
une « forme publique en émergence » 8 permettant d'interroger sur les pratiques et les

politiques de création locaux et de proposer des nouvelles formes d'action publique.

Le design territorial s'entend alors comme un design local basé sur une approche
participative et sociale. Il prend en considération les dimensions sociales, affectives,
sensorielles et historiques d'un territoire a travers l'implication des citoyens dans le
processus de conception. En reflétant I'identité, I'néritage ou le patrimoine matériel ou
immatériel d'un territoire, la démarche de ce design contribue a sensibiliser le citoyen et a
améliorer sa conscience et sa responsabilité sociale et environnementale.

La participation des citoyens a cette démarche exige de suivre des méthodes et des outils
précis tels que les ateliers participatifs, les entretiens, les rencontres, les enquétes, les
plateformes et les réseaux d'échange et de partage les avis et les opinions des citoyens. De
plus, I'implication du citoyen dans les projets de la planification urbaine et dans la prise de
décision permet de présenter le processus du design territorial comme un processus social
(interaction, collaboration et communication entre les individus) et organisationnel
(création des nouvelles stratégies urbaines et des programmes de développement local) «le
design territorial, en ouvrant un espace d'exploration, se présente comme un outil pour

8 Poudray, V., Mao, P., et Senil, N. (2018). Le design est-il une nouvelle forme de ’action publique
territoriale ? Agronomie, Environnement et Sociétés, 25-30. Repéré a https://agronomie.asso.fr/aes-8-2-5.
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franchir une étape vers la reconfiguration de cadres institutionnels : le design comme
agencement innovant, mais aussi comme outil pour faire advenir des innovations.»®°

2. L'entreprise MIG: synergie entre innovation collaborative et design
territorial

Dans le cadre de développer la relation entre le citoyen et son territoire, la société de MIG
crée en collaboration avec les usagers des produits et des espaces reflétant I'identité, les
spécificités et les caractéristiques territoriales et régionales de la ville. Elle suit une
démarche axée sur l'innovation collaborative. Pour cela, nous appuyons dans notre analyse
une approche hypothético-déductive visant a montrer la démarche utilisée par cette

entreprise pour créer une synergie entre le design territorial et I'innovation collaborative.
2.1. Démarche et méthodes

La société MIG est fondée a San Francisco en 1982 par des chercheurs et des spécialistes
en psychologie environnementale: Robin Moore, Daniel lacofano et Susan Goltsman. MIG
est une abréviation des noms de ses fondateurs: Moore, lacofano et Goltsman. Elle
regroupe plus de 200 employés, expertises et spécialistes dans divers services (la
conception événementielle, l'ingénierie web, le marketing, la communication, la
planification, le marketing social, les ressources humaines, l'architecture paysagere, la
stratégie urbaine et du développement, la planification et la conception de la préservation,
la planification environnementale, Il'engagement numérique, l'analyse biologique, la

conception et la planification urbaine, le contrdle et la gestion de la qualité).

MIG est une communauté de scientifiques, d'ingénieurs et de concepteurs qui travaillent
en collaboration a travers une planification inclusive et participative. La résolution créative

de problemes est I'enjeu majeur de cette communauté. Pour atteindre cet objectif, la

& Bertrand, F. Petit, S. Vergote, M. Brayer, J. (2017). Design territorial et changement climatique : innover
pour s’adapter a une ressource en eau incertaine. De Boeck Supérieur | « Innovations ». Repéré a
https://www.cairn.info/revue-innovations-2017-3-page-41.htm
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démarche de MIG est axéee sur lI'innovation collaborative interne (collaboration entre les
spécialistes dans MIG) et externe (collaboration avec des entreprises et des acteurs
extérieurs). Les projets de MIG sont centrés également sur la vision communautaire et sur
une planification stratégique a travers laquelle MIG élabore un plan stratégique pour
atteindre leurs objectifs et pour transformer les méthodes de travail et de collaboration des

équipes visant a construire une vision commune.

En s'appuyant sur cette démarche, MIG cherche a refléter les aspirations de la collectivité,
les spécificités culturelles, historiques et géographiques d'un territoire. De plus, réunir
plusieurs acteurs et communautés autour d'un projet permet de créer diverses perspectives,
de partager une expérience enrichissante et commune, de connecter les individus et de créer
une forme de connectivité sociale. Les projets de MIG sont orientés principalement vers
I'amélioration des politiques urbaines et la création des projets et des programmes de

développement environnemental.

MIG s'intéresse alors aux questions environnementales et territoriales et aux
problématiques actuelles liées a la santé des individus telles que la réduction des accidents
routiers, la conservation de I'eau, la consommation de I'énergie, I'aménagement des espaces
publics et la conception urbaine. La diversité de ces sujets incite la société MIG a relier ses
différents départements dans une équipe multidisciplinaire dans le but de non seulement
répondre & ces questions et a ces exigences mais aussi d'imaginer des nouveaux scénarios,
de construire et de planifier I'avenir de la ville. De ce fait, cela affirme que le processus de

MIG est basé sur la communication et la collaboration interne (innovation participative).

De plus, a travers divers projets urbains, MIG crée des nouvelles unités de collaboration,
d'innovation et de recherche a travers sa coopération avec des entreprises et des acteurs
externes (innovation collaborative). En effet, la planification des villes et I'amélioration des
conditions de vie exigent la coopération avec plusieurs partenaires (la population, l'autorité

locale et régionale, les services urbains appartenant au secteur public) «N'étant plus reserve
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a une corporation de spécialistes, le projet urbain supposait donc la participation active
de tous les acteurs urbains, y compris les habitants, non pas seulement pour les informer

au terme des études mais dans I'élaboration méme du projet d'aménagement.»%®

Les methodes et les outils utilisés par MIG sont basés sur une analyse holistique axée sur
les témoignages, les rencontres et les entretiens avec les individus. En effet, la société de
MIG invite ses acteurs et les citoyens a des réunions ou elle écoute, découvre et construit
des liens entre les différents intervenants et forme par la suite une équipe pluridisciplinaire
qui assure la création des solutions innovantes et collectives. Elle implique également les
citoyens a travers des meetings en ligne et a travers l'utilisation des sites et des réseaux

d'internet.

Apres les rencontres, I'analyse et I'idéation, MIG presente des essais et des prototypes a

grande échelle visant a tester et a évaluer les expériences des usagers et leurs réactions.
2.2. Projets, produits et services

Divers projets de MIG s'inscrivent dans le cadre du design territorial «un projet de design
territorial implique la mise en place d’outils favorisant la participation citoyenne dans

toute sa palette, de la simple consultation a la coconception.»®’

Ces projets permettent de créer des interactions entre l'usager et son environnement et de
redéfinir l'identité, I'héritage ou le patrimoine culturel, naturel et écologique d'un territoire
dans le but de sensibiliser la population et d'améliorer sa conscience et sa responsabilité.

Ils invitent l'usager a interagir avec son milieu et a poser des questions liées aux

8 Toussiant, J-V. et Zimmermann, M. (1998). Projet urbain: ménager les gens, aménager la ville. Belgique:
Mardaga.

87 Jolivet-Duval, M. Safin, S. Huron, S. (2021). Design territorial, représentations spatiales et participation
citoyenne : revue de cas et analyse d’outils. Presses Universitaires de France | « Sciences du Design ».
2/n°14. Repéré a https://www.cairn.info/revue-sciences-du-design-2021-2-page-55.htm.
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caractéristiques historiques, spatiales, climatiques et naturelles de son territoire. Le design
territorial permet a travers les projets de MIG de stimuler lI'imagination, la réflexion et
I'interprétation et d'inciter les citoyens a découvrir et a préserver un patrimoine et un

héritage territorial.

Le projet SR 530 Mudslide Memorial Park s'inscrit dans le cadre du design territorial, il
consiste a créer un espace commémoratif dans la ville d'Oso. En effet, le 22 mars 2014, le
quartier de Steelhead Haven a connu un glissement de terrain SR 530, ce qui conduit a la
mort de quarante-trois personnes, a la destruction de quarante-neuf maisons et a la

détérioration de plusieurs structures.

Le comité de I'Oso Slide Memorial et le département des parcs, des loisirs et du tourisme
du comté de Snohomish travaillent en collaboration pour créer un mémorial permettant
d'honorer les perdus et les victimes de I'événement de glissement et de remercier les
survivants, les participants et les habitants des quartiers environnants pour leurs efforts

fournis pendant des mois pour retrouver les disparus.

De ce fait, ce projet est basé sur une démarche collaborative, ses principes géenéraux ont
été déterminés par les survivants, les personnels des parcs et les consultants de
MIG/Portico. La société MIG accueille le groupe Portico pour élargir ses connaissances et
ses compétences dans les domaines de l'architecture, de la conception des jeux,
d'exposition et de la conception interprétative. Portico est un groupe spécialisé dans la
conception et l'aménagement des milieux naturels (les zoos, les parcs, les jardins
botaniques et les aquariums) et culturels (les musées, les paysages culturels et les centres

d'accueil).

Ces différents intervenants élaborent dans une premiere étape un plan conceptuel, qui a
été discuté et modifié par la suite avec les membres de la communauté et les familles des

victimes. Puis, dans une autre étape les architectes, les ingénieurs civils et les paysagistes
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prennent en considération ces modifications pour présenter la conception finale de ce

projet.

De plus, la participation du comité de 1'Oso Slide Memorial et du département des parcs,
des loisirs et du tourisme comprend également la collecte de fonds (4.3 millions) pour
couvrir les frais de la conception et de la construction. Ces deux intervenants continuent
jusqu'a nos jours a collecter des dons supplémentaires pour I'entretien et les travaux futurs

de ce projet.

Les objectifs de ce projet sont des enjeux locaux et territoriaux liés principalement a la
conservation collective du souvenir d'une maniére durable. D'ailleurs, ce projet vise a créer
un espace communautaire de rassemblement et de commémoration qui invite les visiteurs
a découvrir I'histoire de I'événement a travers des expositions permettant d'expliquer la
géologie locale et les événements de glissement. Cet espace offre a la communauté des
expériences personnalisées a travers lesquelles le visiteur peut laisser des messages et créer
des souvenirs individuels ou collectifs. Dans ce contexte, ce projet présente les noms et les
photos des personnes perdues sur des panneaux en acier visant a partager des souvenirs

avec leurs familles et a vivre des moments spéciaux.

Par ailleurs, ce projet est considéré également comme un lieu de relaxation, de paix et de
guérison qui met l'accent sur la nature et les spécificités spatiales de ce terrain (la
vegétation, la végétation riveraine, la riviere...), il incite les visiteurs a réfléchir a la

résilience de la nature et des habitants (Fig. 1).
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Fig. 1: Le projet SR 530 Mudslide Memorial, Steelhead Haven, 2019 (MIG,
www.migcom.com)

Le projet SR 530 Mudslide Memorial refléte la participation citoyenne dans les différentes
étapes de ce projet (identification, idéation, expérience, exécution), et definit les
caractéristiques régionales (naturelles, géologiques, sociales, artistiques) de ce milieu qui
devient un lieu social de communication et d'interaction. Ces deux raisonnements

permettent d'inscrire ce projet et cette réflexion locale dans le cadre du design territorial.

L'intervention de plusieurs acteurs (les experts, les professionnels, les spécialistes dans
divers domaines, la communauté, etc.) et la collaboration entre la société MIG et le groupe
Portico affirment que la démarche de ce projet est basée principalement sur I'innovation
collaborative. Cette démarche montre le r6le primordial de I'innovation collaborative dans
I'évolution locale, I'amélioration des territoires et le développement environnemental et
social «l'innovation collaborative, que ['on peut aussi appeler design collaboratif,
correspond selon nous a des activités collectives de conception basées sur des principes
de coopération et de participation stimulant la créativité, la résolution de probleme et la

prise en compte des parties prenantes.»%®

8 Zacklad, M. (2020). Les enjeux de la transition numérique et de 1’innovation collaborative dans les
mutations du travail et du management dans le secteur public. A. Gillet (Ed.), Les transformations du travail
dans les services publics. Presses de ’EHESP.
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Malgré I'importance de ce projet sur le plan territorial, social et affectif, la question qui se
pose ici : Comment ces différents intervenants dans ce projet ont-ils fait face aux aléas
naturels qui menacent ce lieu ? En effet, la nature géologique du lieu et les catastrophes
naturelles précédentes auxquelles il a été exposé en font un lieu dangereux pour les
habitants. Cela peut impliquer la nécessité de prendre en compte ces caractéristiques
spatiales et de créer des équipes pour un suivi continu dans le but d'éviter les catastrophes

et les evénements naturels et de préserver la santé humaine et lI'environnement.

En se basant sur lI'innovation collaborative, MIG développe et supervise aussi un comité
composé d'un groupe d'artistes locaux, dont la mission principale est de sélectionner un ou
plusieurs artistes pour créer une fresque sur un mur de huit étages. MIG travaille en
collaboration avec ce comité pour réaliser le processus de la sélection, la gestion du projet,

la discussion et la communication, la mise en ceuvre et 1'installation.

Le support choisi pour réaliser ce mural est un immeuble connu sous le nom de Framework
et situé a San Diego dans le quartier d'East Village. Framework est un batiment réalisé par

la société Carleton Management, il comprend 87 studios meublés et un espace commercial.

Dans le cadre du développement artistique et territorial, MIG propose alors I'idée de
traiter les facades de ce batiment en utilisant l'art visant a renouveler 1'image urbaine, a
présenter une empreinte artistique locale et a établir des nouveaux liens sociaux et affectifs
entre la communauté et son environnement. Ce projet permet €galement de créer une
alliance entre la modernité (la conception et l'architecture du batiment) et la tradition (la
valeur, la culture et la production artistique locale) et de refléter I'identité territoriale de ce
quartier «!/'identité territoriale s'exprime grdce a un répertoire de signes et de symboles
dont on doit comprendre l'importance, car bien souvent les conduites des groupes et des
individus, avec lesquels va s'établir un partenariat au moment de l'établissement d'un

projet, sont cristallisées autour de ces réalités emblématiques de fagon d'autant plus forte
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Fig. 2 :Le projet artistique d'immeuble Framework, San Diego (MIG, www.migcom.com)
Parallélement a ces avantages, ce projet présente des inconvénients. En effet, I'intervention
de plusieurs acteurs et la multiplicité des avis peuvent influencer les fonctions
traditionnelles et les caractéristiques définitionnelles de l'art urbain. D'ailleurs, la
collaboration entre I'artiste et le citoyen peut enrichir le scénario ou le sketch présenté dans
I',ceuvre, mais en méme temps l'art urbain peut perdre, a travers la variété des acteurs
intervenants et la communication entre eux, son aspect éphémeére et spontané, son

authenticité et son instantanéité.

En s'appuyant sur une équipe des consultants en art public, MIG réalise ce projet et divers
autres projets qui sont basés sur le développement des territoires par I'art. Il utilise comme
un processus de réflexion et de création I'innovation collaborative interne (équipe en art

public) et externe (la collectivité territoriale, les artistes locaux et d'autres compétences).

Ces projets permettent de réunir l'art et le design dans une création territoriale
collaborative. Ils visent a créer un dialogue fécond entre des domaines différents et des

acteurs multiples. Ils invitent le citoyen a raconter des histoires, a vivre des moments et des

8 Donadieu, P., Mazas, E. (2002), Des mots de paysage et de jardin. France: Educagri Editions.
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expériences participatives et a participer comme un acteur actif dans le développement et

I'amélioration de son quartier.

Dans ce contexte, MIG transforme les quartiers de San Diego a travers un plan de
développement basé sur l'interaction entre l'art et le design. Ces quartiers se caractérisent
par la diversité socioculturelle, ils regroupent nombreuses communautés (des résidents
afro-americains, hispaniques, philippins, soudanais, caucasiens, somaliens, chamorros,
etc.). Pour élaborer un plan qui représente cette richesse et cette diversité socioculturelle,
MIG dirige une équipe pluridisciplinaire composée de plusieurs acteurs (représentants de
la communauté, commission des arts et de la culture de San Diego, les résidents locaux,
les acteurs et des responsables culturels et artistiques régionaux) et collabore avec divers
intervenants (National Endowment for the Arts et Jacobs Center for Neighborhood
Innovation) et des compétents spécialisés dans I'art urbain, I'aménagement, la planification

et le design urbain.

MIG permet de créer un processus d'engagement communautaire a travers des réunions
mensuelles, des ateliers et des activites interactives ou la communauté peut présenter ses
avis, discuter et identifier les concepts. Le plan final dans ce projet consiste a relier des
zones commerciales, des parcs, des rues et divers autres espaces publics a travers des
éléments artistiques et des produits d'interprétation pédagogique. Ce document de
planification permet d'attirer et d'inviter les acteurs politiques et financiers pour soutenir le

développement artistique, culturel et territorial dans ces quartiers (Fig.3).
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Fig. 3 : Le projet plan d'innovation des quartiers, San Diego (MIG, www.migcom.com)
Ce projet est une réponse a une exigence des groupes communautaires qui ont un besoin
d'appartenir a un territoire, de créer une identité commune et de communiquer entre eux.
C'est un processus de revitalisation base sur la stratégie de « écouter-apprendre-concevoir-
faire ». De plus, ce projet met I'accent sur la communication interculturelle dans un groupe
hétérogene. Il souléve de nombreuses interrogations sur les méthodes de coopération et de
communication au sein de ce groupe et sur les difficultés et les obstacles rencontrés lors de
la discussion entre eux et lors de la prise de décision. En effet, les citoyens intervenants
dans ce projet sont des groupes sociaux d'origines ethniques différentes, et provenant de
multiples cultures. Leur différence culturelle et sociale peut créer des difficultés lorsqu'il
s'agit de travailler sur un projet régional, sur une identité territoriale et sur une culture

locale.

Pour conclure, les projets de MIG visent a marquer et a présenter l'identité territoriale et
les spécificités régionales (sociales, culturelles, historiques, géologiques, écologiques,
climatiques, artistiques...) des quartiers a travers la création commeémorative, I'intégration
de I'art dans la planification urbaine et la co-conception écologique et environnementale en

impliquant les citoyens dans ce processus de conception.

3. Les apports de I'innovation collaborative au design territorial
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Selon les projets de MIG, l'innovation collaborative dans le design territorial exige la
collaboration entre les spécialistes de cette entreprise pour créer des solutions innovantes,
et nécessite également la création des équipes pluridisciplinaires composées des
compétences exterieures appartenant aux divers domaines: l'art, la science

environnementale, I'écologie, la géologie, la biologie, I'économie, I'architecture, etc.

De ce fait, les projets de MIG présentent une approche pluridisciplinaire déterminée a
travers cette variété des disciplines. Cette approche redéfinit le design territorial comme:

- un design environnemental

- un design sociétal

- un co-design

- un design sensoriel

- un design humanitaire

Ces projets s'intéressent aux préoccupations environnementales et au développement
territorial qui est 1ié principalement a I'amélioration de la qualité de vie, a I’émergence des
nouveaux modes de consommation et a la création des services plus améliorés. Dans ce
sens, répondre a la question environnementale dans ces projets nécessite I'intervention des
professionnels dans la science, la sante et I'écologie dans le but de non seulement proposer
des solutions écologiques innovantes mais aussi de prendre en considération les ressources,
les matériaux, les enjeux et les besoins locaux. Le designer est appelé alors dans le cadre
du design territorial a améliorer les stratégies et les politiques urbaines en mettant lI'accent
sur les caractéristiques environnementales, géographiques, géologiques et naturelles du
territoire.

Sur le plan social et dans le cadre de I'innovation collaborative, le design territorial présente
une réflexion basée sur une démarche collaborative et participative qui offre aux individus
une autre maniére de penser, d'agir et de proposer des idées reflétant leur identité et leur
culture. Cette démarche consiste a inviter les gens (des artistes et des experts locaux, des

bénévoles, des associatifs et des citoyens) a améliorer le dynamisme et la cohésion sociale
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dans un quartier et a résoudre les problémes régionaux a travers des pratiques et des

solutions collectives.

Le design territorial a travers la société de MIG représente également des dimensions
sensorielles. Il incite les usagers a découvrir et a percevoir autrement leur territoire.
Dailleurs, les messages et les signes transmis par la production artistique locale ou par la
rénovation des espaces publics offrent aux individus le champ pour interpréter et pour
représenter le territoire selon leurs expériences vécues et selon leurs compréhensions.

Ces différentes dimensions environnementales, sociales et sensorielles représentent le
design territorial comme un champ plus ouvert, il dépasse la dimension régionale et locale
vers une autre dimension humanitaire et universelle. Conformément au slogan « Penser
global, agir local », le design territorial répond aux préoccupations mondiales et aux
questions communes liées a lI'environnement, a la santé humaine et a la communication
intercommunautaire. L'innovation collaborative dans le cadre du design territorial est basée

sur une démarche globale qui articule diverses approches et méthodes d'analyse.
4. Vers une innovation collaborative territoriale

Le développement d'un territoire s'est construit a travers une démarche a multiples
partenaires visant a créer une politique présentant les aspects organisationnels, Iégislatifs,
techniques, socioéconomiques, scientifiques, sociaux et esthétiques. L'innovation
collaborative assure ce partenariat et cette démarche coopérative «les pdles de compétitivité
sont un regroupement sur un territoire identifié d’acteurs publics et privés tels que des
petites, moyennes et grandes entreprises, organismes de formation et centres de recherche,
travaillant sur une thématique commune. Les pouvoirs publics les soutiennent
financierement. Ces pdles visent a promouvoir l'innovation, a développer des projets

collaboratifs et favoriser la croissance dans le territoire.»%

% Aouinai, C. (2021). Innovation collaborative et innovation ouverte : caractéristiques de leur mise en
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Bien que l'innovation collaborative garantisse I'innovation, la collaboration et la
communication entre diverses disciplines, elle exige aussi I'implication du citoyen comme
un acteur principal dans le développement urbain et I'évolution territoriale. Cela nous invite
a refléchir a un nouveau processus d'innovation collaborative territoriale axé non seulement
sur la collaboration entre les professionnels et les experts mais aussi sur I'implication des
citoyens dans ce processus.

L'innovation collaborative territoriale est une démarche collaborative et sociale basée sur
les avis, les pratiques sociales, les croyances et les narrations d'une population. En effet,
revaloriser les caractéristiques environnementales, historiques, artistiques, culturelles et
sociales d'un territoire nécessite la participation du citoyen aux projets urbains dans le but
de présenter son environnement, son quartier et sa ville a travers ses témoignages, ses
histoires, ses expériences et ses pratiques. De plus, la participation citoyenne permet de «
développer un sentiment d'appartenance a une communauté, I'engagement, la générosité,
le sens de la moralité, I'intérét pour les affaires publiques, le dépassement des intéréts

individuels, etc.»%!

L'innovation collaborative territoriale relie alors la communauté locale et les acteurs
compétents dans une équipe pluridisciplinaire créée par une entreprise. Dans ce contexte,
MIG stimule cette innovation collaborative territoriale et le développement régional a
travers I'implication du citoyen dans ses projets urbains. En s'appuyant sur l'innovation
collaborative territoriale, MIG crée des produits, des services et des espaces qui s'inscrivent

dans le cadre de la communication visuelle, de la sensibilisation citoyenne et de la

ceuvre. ISTE OpenScience. London, UK, Repéré a http://www.openscience.ft.

° Jouve, B. (2005). La démocratie en métropoles : gouvernance, participation et citoyenneté, Presses de
Sciences Po, « Revue frangaise de science politique » 2 Vol. 55. Repéré a https://www.cairn.info/revue-
francaise-de-science-politique-2005-2-page-317.htm.
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responsabilité sociale et environnementale. Il invite I'usager a réfléchir, a expliquer et a

découvrir le patrimoine, I'héritage, I'écosystéme et l'identité d'un territoire.
Conclusion

Dans le cadre d'interroger sur le r6le de I'innovation collaborative dans le design territorial,
nous analysons des projets territoriaux réalisés par la société de MIG. L'innovation
collaborative se présente comme un processus participatif résultant de l'interaction entre
plusieurs acteurs et intervenants. Ce processus est un vecteur d'innovation, d'évolution et

du développement local.

A travers le renouvellement des espaces publics, I'installation des nouveaux équipements
et le développement de la planification urbaine, MIG s'intéresse a innover le territoire en
interpellant des professionnels, des experts et des spécialistes et également en impliquant
la communauté locale dans ses projets. Sa démarche est orientée vers l'innovation
collaborative territoriale qui consiste a collaborer et a innover pour le progres et I'évolution

territoriale.
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L'urbanisme tactique comme vecteur de sociabilité : Cas de I'expérience
Naissance de I’ossature Porteuse
Des nervures islamiques aux nervures occidentales
Cas de la Coupole a nervures de la grande mosquée Almoravide a Tlemcen en Algérie
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Abstract

The study that we present in this research paper presents an important topic in the development
of the use of structural structures in architecture and the abandonment of load-bearing walls,
which freed the building from the large amount of gravity and returned the walls to mere fillings
that can be emptied with large openings and the introduction of lighting to them without the
restrictions that were on them when their role was as load-bearing walls

The first beginnings of the use of the idea of structures dates back to Islamic architecture,
specifically in the emergence of the use of nerves in domes in the tenth century AD
simultaneously in the Abbasid state and the Umayyad state in Andalusia, and perhaps the idea in
the structural constructions of the hollow load-bearing that turns the walls into fillings can add
any forms of decoration to them « It may have actually originated from the Umayyad Mosque in
Damascus, where we saw how the masts were carried on the columns with two floors, while
there were similar uses in the past, but they depend on supports and erection-bearing walls with
more than one floor in the arches,

The research explains the first beginnings of the use of nerves and bearing structural structures
and their development in Islamic architecture, especially Andalusia, and also its beginnings in
Gothic architecture and its development in it and the extent of the impact of those triangular

domes in Islam on their counterparts in Gothic architecture.
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In the study, we detail one of the very important models in the history of Islamic architecture,
which clearly presents the idea of the structural structure in Islamic architecture, the study, which
is part of our study in mathematical engineering, its foundations and development in Islamic
architecture.

Keyword : Structural structures, architecture, Western architecture, Islamic architecture,

Tlemcen.
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Introduction

le développement de la notion de | ossature porteuse dans | histoire de I architecture a connu un
développement majeur qui a libéré le batiment traditionnellement portee par les murs porteurs
que ce soit en briques , ou bien en pierres , quoi que le développement des structures en bois
connu en asie constitue une reference explicite de | idee de | ossature porteuse , cependant le
passage vers la structure enn pierre ou en briques porteuse n a pu se concrétiser qu a la fin du
premier millenaire , et précisément en voyant les premieres utilisations des nervures en

architecture islamique simultanément chez les abbassides et les omeyades de | Andalousie,

Naissance et développement des coupoles a nervures

La premiére coupole a nervure dans I’histoire de I’humanité et qui subsiste toujours, est celle de
la grande mosquée omeyyade a Cordoue érigée par AL HAKAM 11, vers le X éme siecle Fig 01,
cela sans oublier de de citer la coupole a nervures intégrées de la salle de Taj Al Mulk a la
grande mosquée d’Ispahan Fig 02, du méme siécle et un peu plus tardive que celle d’omyyade de

Cordoue 1

"

Figure 11; The plan of Taj--Muk Dome (the beam arches constructng e
Dome) (sourcs 2015)

Masque of Condoha Masque of Cordada ]

Calpnate vauli of the magsom Calphate vaull beside e mikeal {
Fig 01 traces géométriques des coupoles Fig 02 The plan of Taj-al-Mulk
de cordoue Antonio Almagro Dome ,Ispahan

Le développement de la géométrie islamique a partir du IX e siecle a Baghdad a Beit Al Hekma,
ainsi que de la la naissance de I’utilisation des triangles sphériques et cylindriques par des
compositions complexes, sur coupoles a nervures ensuite sur des coupoles a Mougarnas ne sont

que le résultat du développement géométrique de cet époque, et qui ont commencé implicitement
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parconsequent par les coupoles nervurées , tout cela nous pousse a penser que les premiéres
coupoles a nervures étaient nées a Baghdad chose qui explique leur présence simultanée bien a
I’est qu’a I’ouest de L’Etat islamique .2

Les plans des coupoles a mougarnas a Baghdad comme par exemple celui du tombeau de
Mohamad al dur début XI1 e s Fig 03, montrent aussi ce développement géométrique et
I’utilisation des triangles sphériques et cylindriques de facon inédite de méme que pour les

coupoles nervurées qui ont la méme base géométrique de triangles mais plus simplifiée.

Fig 03 principes de
triangulation et de coupole
en arcs croisés donnant
naissance au Mougarns,
plans et coupes Imam Dur
Tomb, Ernst Herzfeld

D’un autre cote, on peut aussi dire que I’arc bris¢ est aussi un arc oriental, 3 , Fig 05 ,jamais
connu ni appliqué en Europe avant le gotique et que sa premiere apparition en Europe est bien en
Andalousie en architecture islamique a la facade de la mosquée de Cordoue et celle de Bab el
Mardum de Tolede , mais on voit aussi une variante d’arcs croisés, brisés et polylobés dans les
deux mosquées précédentes et ainsi de fagon assez développée au palais d’Aljaferia de Saragoza

fig 04,
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Fig 04 Arcs brises croises, Salon del Trono,
Du Palais d Aljaferya

Fig 05 arc brisé assyrien
Vlle s avjc

On note alors un développement de la coupole a nervures et du principe de nervures porteuses et

de panneaux de remplissage portées et perforées dans I’exemple de la coupole de la grande

mosquée de Tlemcen au début du XII éme siecle, bien que ce principe s’annonce déja par la

coupole omeyyade et apres par celles de la Taifa comme celle d’ Aljaafaria. 4

Les premiéres églises gothiques primitives ont apparu en France, vers la deuxiéme moitié du XII

e siecle, cependant, ce n’est qu’a partir du XIII éme siecle qu’on commence a voir les églises

monumentales et avec des arcs boutons et parois vitrées. A ’'UNESCO en parle de la Cathédrale

et chateau de Durham, comme une annonce de 1’art gothique 5
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En Italie la coupole de Brunelleschi annonce la renaissance avec 1’utilisation des arcs en ogive,
et la lanterne, un model qui devient une tradition dans 1’architecture classique en Europe, la
coupole de Saint Peters en Italie, la coupole des invalides, ou autres en France, la coupole de
Saint Peters a Londres et toutes les coupoles dans les différents pays en Europe et en

Amerique.Fig065

Fig 06, principe de
coupole a
nervures ogivales

surmontée de
lanterne, coupole
de Brunelleschi ,
a Florence

Les nervures et 1’arc ogival de la coupole de Brunelleschi sont certainement une influence de
I’architecture gothique sur I’architecture de la renaissance.
Théoriquement on a des témoignages européens qui qualifient I’architecture gothique de produit
sarrasins, Andalous , et oriental, comme celui du sir Wren Christopher architecte anglais célébre
qui a détaillé au XVII e siecle, le grand apport Andalous et oriental sur cet art, entre autre 1’arc
ogival oriental, la verticalité, la 1égereté ,la transparence, ainsi que I’ornementation en dentelle,
6, un dictionnaire encyclopédique francais qui regroupe un grand nombre de savants francais du
19 e siecle, confirme ’origine andalouse de I’architecture gothique dans sa définition, 7,entre
autre dans un article sur la géométrie islamique j’ai évoqué la grande influence de celle-ci sur la
géométrie et I’art gothique 8, et enfin 1’historienne anglaise Diana Darke dans son livre
« Stealing from the Saracens,How Islamic Architecture Shaped Europe » parle aussi des origines
islamiques orientales de I’architecture gothique , elle explique que 1’arcs brisés, les voutes
croisées,les ornementations et autres sont d’origines orientales et andalouses, Pointed arches,
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ribbed vaults, spires, campaniles, rose windows, certain types of dome construction, variants of

stained glass, the machicolations of castles, twin-towered cathedral fronts, possibly the cloister —

all can be traced, says Darke, to older buildings in the Middle East and southern Spain.9.

Principes géométriques et constructifs des coupoles et voutes a nervures

1/Le principe d’ossature nervurée porteuse : La plus ancienne coupole a nervure en histoire est

celle qui précede le mihrab a Cordoue, [Fig 08] pourrait étre celle ou on a utilisé pour la

premiére fois en histoire le principe d’une ossature en pierre a nervures porteuses et des

panneaux de remplissage portés, le principe d’ossature porteuse est actuellement devenu la forme

la plus répondue en architecture contemporaine en toiture bien qu’en ossatures des batiments,

fig07

2/Le principe de triangles sphériques et cylindriques : on peut dire aussi que c’est 1’une des

premiéres coupoles ou on utilise ce qu’on peut appeler les triangles sphériques dans une

composition spatiale d’une coupole, qui sont dus au croisement des arcs, fig07

\V/4 3/Le

\

16-0201 (2).gif

Cordoue, Auteur

Fig 07 Le principe d’élévation du triangle du 2D en 3D
coupole nervurée devant le Mihrab de la Grande Mosquée de

principe de lanterne et principe de 1’arc bouton : Les nervures croisées surmontées d’une

lanterne, ou méme d’une autre série d’arcs croises formalisent le princeipe de 1’arc bouton,

qui reprend le poids ainsi que les poussées de la lanterne ou structure supérieure pour les



transmettre vers les éléments porteurs et buttées pour les acheminer a leur tour vers les

fondations, ce principe n’est efficace que lorsque le remplissage ne joue aucun réle porteur.

Figos

Fig 08 Le principe de
i . (1A : \ lanterne coupoles
r : o, o : = e P : nervuree , coupole
‘ L. 1)1 1 et | ) devant me Mihrab de
O — (] 1 = ~a la grande mosquee de
— — ! cordoue ALHakamll,
wE : = 1 o
.‘ ; I surce Basilio Pavén
1 [j:;] | | = ”L! . = | Maldonado
' l | 1 | | L] | ' Y
Il 0E0
In i |

4/1 e principe de panneaux ornementés en feuillage sculptés, de la coupole de la mosquée de
Tlemcen fig08, ces panneaux ne représentent pas seulement d’une fagon exemplaire le model
parfait du principe de nervures porteuses et panneaux de remplissage, mais celui-ci reprend
I’ornementation de feuilles perforées d’Aldjafaarya, Fig09, et matérialise I’idée de
I’ornementation en ossature porteuse aussi. L’exemple de la tour de la Jiralda a seville ainsi
que le minaret de hassan et de la koutoubya representent cette technique meme en pierre au

moment ou on ne la voit pas encore ailleur en europe occidentalFig10

ABAMAAALANANLOOOS,
L
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Fig 09 Le principe de panneaux de feuillages Fig 10 Le principe de panneaux de feuillages perfores, p
du patio del yeso, par almagro source

://digital.csic.es/bitstream/10261/22093/1/1988%20Le%
20Releve.pdf, photo pierre minaret hassan rabat, source

http://www.ufembarg.fr/la-tour-hassan-et-le-mausolee-

perfores ; Modelisation coupole de la grande
mosquee Almoravide de Tlemcen , Auteur, sur
I'arcade du Palais Aljaferya Source idem Fig 04

5/Le principe géométriques de la création des triangles sphériques et cylindrique : On peut
expliquer le principe sur plan géométriques qui se base sur le croisement des polygones et créer
les triangles et formes en projections des triangles sphériques en élévation dans les coupoles et
voutes, ce développement de la géométrie islamique est a la base des coupoles a mougarnas

triangulees,eil est t aussia la base des voutes et coupoles des toits des eglises gothiques. fig 11
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Fig 11 Le principe Gerometrique
de creation des triangles
spheriques et cylindriques, dans la
creation des coupoles nervurees,
Auteur

6/Le principe de I’ossature porteuse qui achemine les efforts et poids de la toiture vers les
encrages au sol, dans les églises gothiques, la toiture en voutes triangulées transmet les efforts a
travers son ossature de nervures exactement comme celles des coupoles nervurées de la coupole
de Cordoue, ce schéma triangulé sur plan a les mémes bases d’ailleurs Fig 13, ces efforts vont
étre reprises a travers les ogives verticalement par les piliers et horizontalement par les arcs qui
buttent ses triangles de voutes croisées ogivales, le systéme de butter la grande nef par des nefs
plus basses existait bien avant , la toiture triangulée par des nervures porteuses et des panneaux
de remplissage d’un cote, et les arcs qui buttent en structure seule qu’on lui enléve les murs
gardant une seule nef centrale n’est possible qu’en utilisant le principe d’ossature qui a €té connu

par les coupoles a nervures a Cordoue ou a Tlemcen qu’on verra bien dans le cas d’étude.

102



2023 st — Ol s e Gealdl daal) Sl g (S janl) Jasdadsl) dlaa

Fig 12 principes et projections de conception Fig 13 elevation de 1’ossature qui porte les
des voutes, source coutes triangulees , auteur

En résumé, on peut noter que ;

Le Plus ancien modéle de toiture en ogives triangulée sur nervures en Europe est celui de la
mosquée de, Cordoue au X e siecle.

Le modele d’arcs en ogive aux panneaux perforés en feuilles en Europe est apparu en
architecture islamique tel que le palais d’Aljaferya.

Le Plus ancien modele d’église gothique de toiture triangulée est au XII e siecle.

Le fameux Model de la coupole de la mosquée de Tlemcen a nervure et ossature porteuses, et a
panneaux de remplissage perforés est au début du XI1 e siecle

Les églises gothiques a nervures triangulées en ossature porteuse et arcs boutons, ainsi qu’a
panneaux perforées sont apparu a partir du XIII e siecle

on peut dire aussi que c’est a partir de ces principes géométriques qui sont 1’arc brise d’un cote,
ainsi que les coupoles a nervures croisées a base de triangles en plan, qui ont développé les
systemes d’ossatures porteuses en arcs indépendamment des panneaux de remplissage , dans
architecture islamique de fagon assez complexe que ce soit en orient qu’en occident notamment

103



2023 stig— O s e walud) 2aal) Sl 5 (S yandl Jasdadsll Aag

en Andalousie et au Maghreb, 1’architecture gothique va s’épanouir avec ces principes en
ossatures qui portent les plafonds des églises et cathédrales avec les arcs brises a nervures
soutenues par les arcs bouttant,12,

d’autre part on en trouve aussi ces mémes nervures ogivales se finaliser en lanternes aussi
formée par des nervures apparues en architecture islamique en Andalousie tel que les exemples
des grandes mosquées de Cordoue et de Tlemcen a I’époque Almoravide Fig08, ce systéme de
nervures et lanterne on le retrouve plus tard on les coupoles de la renaissance a nervures ogivales
et lanterne en haut de la coupole tel que la coupole de brneeschi Fig06, qui devient ainsi une
forme emblématique du classique occidental , on cite aussi I’ornementation a base de dentelles
qu’on remarque aux facades du palais d’Aljaferya Fig 10, et ensuite les panneaux de la coupole
de la mosquée de Tlemcen Fig 09, on les retrouve en architecture gothique de facon tres
répondue mais aussi en architecture classique plus tard spécialement au baroque et rococo.
Etude de cas GRANDE MOSQUEE DE TLEMCEN

La grande mosquée Almoravide de Tlemcen construite au début du XII e siecle en dynastie
almoravide Y B,tachfine 10, on a consulté une étude et un levé qui a été déja faite sur la
mosquée par Antonio Almagro ,11, le plan de la coupole était dessine quoi qu’on a trouvé
certains imprécisions sur la chachia on a adopté la coupe faite pour le profile mais on pense que
la coupole nécessite une vérification car le résultat nous semble écrasée , le plan qu’on a dessiné

on I’a réalisé par la géométrie de symétrie et division exacte
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Fig 14 plan et coupes de la coupole d’avant
mihrab ,Antonio Almagro

Sur la base de ce relevé et documents graphique, on a restitue la coupole ainsi que la structure
porteuse des piliers et arcs qui la portent pour comprendre le schéma et le cheminement des
efforts ainsi que le systeme constructif, la structure se compose de quatre piliers et arc brisés
outrepassé, sur les quels vient une deuxieéme série d’arcs entrecroises formant des une ossature
de nervures surélevees et donnant naissance a une lanterne en mougarnas basée sur le plan de
triangulation en arcs entre croises en élévation formant des niches en pettite coupole ,le dessin a
été fait de facon géométrique , la structure de la coupole nervurées recoit des panneaux de
remplissage en nappes a feuilles ce qui les rendent 1égers c’est exactement un systeme d’ossature
portant un remplissage 1égers. Les arcs croisés qui forment la coupole ont une forme d’arcs

boutant qui sont renforces par des piliers de section rectangulaire.
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Fig 15 Simulation 3D de la
coupole avant Mihrab de la
grande mosquee, ainsi que
schema ,montrant le principe
d’ossature porteuse en arcs et
nervures en arcs et conforts sur
des portiques d arcs
brises,(principe d arch boutant)
,Auteur
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Fig 16 Simulation en
élévation de la coupole
avant Mihrab de la
grande mosquée,
montrant le principe
d’ossature porteuse ainsi
que le principe de la
lanterne sur coupole, et
principe de | arc bouton,
Auteur

20
COPY-RIGHT

Le deuxiéme principe qu’on peut lire sur la coupole précédant le mihrab et qu’on lit bien sur la
simulation en 3D Fig 15, ainsi que sur I’¢lévation Figl6, c’est le principe de lanterne porté sur
une coupole d’arcs brisés avec des conforts, faisant une forme d’arcs boutant ayant ici un role
double de transmission du point ainsi que les poussées récupérées par les conforts en extrados
des arcs.
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Fig 17 Simulation en plan vue d’en bas de
la coupole avant Mihrab de la grande
mosquée, montrant le principe
d’ossature porteuse avec les panneaux
de remplissage portés en platre perforé
,Auteur

HADEF SALEM 2020
COPY-RIGHT

L’utilisation de panneaux en platre perforé montre de fagon explicite que les nervures sont

porteuses et que les panneaux ne sont que du remplissage Figl7
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Fig 18 Simulation en 3D de la coupole avant Mihrab de la grande
mosquée, montrant le principe d’ossature porteuse avec les panneaux
de remplissage perforés, ainsi que la lanterne sur coupole, Auteur
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Le remplissage de la coupole en feuillage perforé, illustre 1’utilisation de la décoration en
panneaux perforés légers et la transparence qui n’est que le résultat du recours au systéme
d’ossature cela était bien la premiere fois en histoire qu’on voit ce type de décoration.
Conclusion

Dans notre étude qu’on a essaye de résumer sur cet article, on peut tirer les conclusions
suivantes :

Les nervures comme éléments porteurs en pierres sont apparu pour la premiere fois en Europe
dans la mosquée de Cordoue a I’époque d’ALHAKAM-11 au Xéme siecle .

Les nervures comme éléments porteur- décorateurs, ainsi que les arcs polylobés et croisées, dans
les fagades sont apparu pour la premiére fois en Europe a Cordoue a I’époque Omeyade, ainsi
qu’ AlJafaria ,époque de taifa, ensuite | époque almohade sur La Giralda ainsi qu’au patio del
uaso, a seville et sur d’autres constructions.

Les arcs brisés ont été rapporte a | occident par des exemples orientaux comme on le voit sur la
grande mosquée de Cordoue

Les lanternons sur coupoles sont apparus pour la premiére fois en occident sur les coupoles de la
grande mosquée d ALHAKAM-II ; et de cela ils ont influencé 1’architecture occidentale
notamment celle de la renaissance, principe qu’on va voir sur la majorité des coupoles connues
en Europe classique.

La structure porteuse en arcs croisés a plusieurs étages faisant le principe d’ossature

porteuse ainsi que le principe des arcs boutons est bien claire dans la coupole Almoravide de la
grande mosquée de Tlemcen, précédant de cela toutes les églises gotiques.

on en peut donc clairement déduire que les églises gotiques européennes ont acquis certains de
leurs principes les plus importants de 1’architecture islamique andalouse et maghrébines a
savoir :

les voutes croises sur nervures,

le systéeme d arcs boutons

le systeme d ossature porteuse et décorative des facades

la décoration des plafonds des églises gothiques a structure nervurées et a feuillages
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cela nous donne une vision bien claire de I’influence importante de I’architecture andalouse sur
I’architecture gotique.,

et ausis nous pousse a revoir et réviser de facon minutieuse et profonde beaucoup de bases de
I’histoire ecrite en architecture.
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Volume 6, 2012 - Issue 1,p 48
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/15583058.2010.501400)

4- Umayyad Legacies,Medieval Memories from Syria to Spain,Edited byAntoine Borrut,Paul .
Cobb,LEIDEN « BOSTON2010, P285,_Library of Congress Cataloging-in-Publication Data

5- Cathédrale et chateau de Durham - UNESCO World Heritage Centre,
hhtps://whc.unesco.org/fr/list/370/

6- . Wren , (Christopher) ,the junior (1675-1747) , parentalia : or,mimoirs of the family of the
Werns ,viz .of Mathew Bichop , printed for T .Osborn ; and R. Dodsley London,1750,p.297.

7- Dictionnaire des, dates des, faits des lieux et des homme historiques ou les tables de
I’histoire, répertoire alphabétique de chronologie universelle Harmonville (A-L.d) Edité par
Alphonse Levavasseur , 1842.p.231

8- Hadef Elsalem ; LE ROLE DE LA GEOMETRIE MATHEMATIQUE ISLAMIQUE DANS
LA CREATION DE LA GEOMETRIE ET L’ARCHITECTURE ORGANIQUE, article sur
journal alamara walfounoun page 14,

https://www.academia.edu/44399150/LE_ROLE_DE_LA GEOMETRIE_MATHEMATIQUE_
ISLAMIQUE_DANS LA CREATION_DE_LA GEOMETRIE_ET_LARCHITECTURE_OR
GANIQUE_Enseignant_%C3%A0_la_facult%eC3%A9_dAlgerl D%C3%A9partement_darchite
cture_Cite_11 dec_1960_lot_62_baba_hacen_Alger
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9 - Rowan Moore, Stealing from the Saracens by Diana Darke review — a long-overlooked
cultural exchange, the guardian,
https://www.theguardian.com/books/2020/sep/06/stealing-from-the-saracens-by-diana-darke-
review-a-long-overlooked-cultural-exchange

10 -Antonio Almagro, The Great Mosque of Tlemcen and the Dome

of its Magsura ,p 199, AL-QANtArA XXXVI 1, enero-junio 2015 pp. 199-257 ,1SSn 0211-3589
,doi: 10.3989/algantara.2015.007

11 —ideme ,10, releve de la mosquee de tlemcen

12 — Louis Grodecki,Architecture Gothique P 05,;histoire de | architecture Gallimard

Electa, 1992 edition francaise ISBN 2-07-015003-8

Fig Ol1.traces geometriques des coupoles , Antonio Almagro THE GrEAT MOSQUE OF
TLEMCENn AnD THE DOME OF ITS MAQsurA , La mezquita mayor de Tremecén y la clpula
desu magsura p249, AL-QANtArA XXVI 1, enero-junio 2015 pp. 199-257

Fig 02 The plan of Taj-al-Mulk Dome (the beam arches constructing the Dome) Fig 11 The
Stability of Dome Structures in the Iranian Traditional Architecture, Case

Study: Dome of Taj-al-Molk, Yari F, Silvayeh S, Goodarzi M, Amiri A and Hoorshenas R,
Journal of Architectural, Engineering Technology

Fig 03.Vicinity of Samarra (Iraq): Imam Dur Tomb: vertical section of tomb chamber and
sections of mugarnasvault, eeh1624 001 - The Ernst Herzfeld Papers - Digital Collections from
The Metropolitan Museum of Art Libraries,
https://libmma.contentdm.oclc.org/digital/collection/p16028coll11/id/7176/

Fig 04 Sal6n del Trono, Du Palais d Aljaferya, BERNABE CABANERO SUBIZA, La Aljaferia
de Zaragoza fig05, Artigrama, nim. 22, 2007, 103-129 — I.S.S.N.: 0213-1498

Fig 05 arc brise assyrien Xlle s avjc, Mirjam Brusius Le Tigre, le Louvre et I’échange de
connaissances archéologiques visuelles entre la France et la Grande-Bretagne aux alentours de
1850 ;FIG2, https://journals.openedition.org/cel/404
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Fig 06 C. Borri, M. Betti & G. Bartoli, Brunelleschi’s dome in Florence Fig3: The masterpiece
of a genius, Advances and Trends in Structural Engineering, Mechanics and Computation —
Zingoni (Ed.) © 2010 Taylor & Francis Group, London, ISBN 978-0-415-58472-2,

Fig 07 Le principe d’élévation du triangle du 2D en 3D coupole nervurée devant le Mihrab de la
Grande Mosquée de Cordoue, Auteur

Fig 08 les coupoles d’avant Mihrab de la mosquee de cordoue
http://www.basiliopavonmaldonado.es/Documentos/Cupunervadas.pdf?fbclid=IwAROwjhWNIs
070ODSR1MZ3MSXi5S-7-LELYUSUGRH0b2S7sGzsnnCVKken Y8

Fig 09 Modelisation de la coupole de IAvant mihrab de la grande mosquee de Tlemcen,

Auteur,,Detail des nervures et feuillage perforee r I’arcade du Palais Aljaferya Source idem Fig
04

Fig 10 Fig 10 Le principe de panneaux de feuillages perfores, du patio del yeso , par almagro
source ://digital.csic.es/bitstream/10261/22093/1/1988%20Le%20Releve.pdf, photo pierre
minaret hassan rabat, source http://www.ufembarg.fr/la-tour-hassan-et-le-mausolee-

Fig 11 Le principe Gerometrique de creation des triangles spheriques et cylindriques, dans la
creation des coupoles nervurees, Auteur

Fig 12 principes et projections de conception des voutes Louis Grodecki,Architecture Gothique P
06,;histoire de | architecture Gallimard Electa,1992 edition francaise ISBN 2-07-015003-8

Fig 13 elevation de I’ossature qui porte les coutes triangulees , auteur

Figl4 plan et coupes de la coupole d’avant mihrab ,Antonio Almagro, The Great Mosque of
Tlemcen and the Domeof its Magsura ,p 217-18, AL-QAntArA XXXVI 1, enero-junio 2015 pp.
199-257 ,1SSn 0211-3589 ,doi: 10.3989/algantara.2015.007

Fig 15 Simulation 3D de la coupole avant Mihrab de la grande mosquee , ainsi que schema
,;montrant le principe d’ossature porteuse en arcs et nervures en arcs et conforts sur des portiques
d arcs brises,(principe d arch boutant) ,Auteur
Fig 16 Simulation en élévation de la coupole avant Mihrab de la grande mosquée, montrant le
principe d’ossature porteuse ainsi que le principe de la lanterne sur coupole, et principe de | arc
bouton, Auteur
Fig 17 Simulation en plan vue d’en bas de la coupole avant Mihrab de la grande mosquée,
montrant le principe d’ossature porteuse avec les panneaux de remplissage portés en platre
perforé ,Auteur
Fig 18 Simulation en 3D de la coupole avant Mihrab de la grande mosquée, montrant le
principe d’ossature porteuse avec les panneaux de remplissage perfores, ainsi que la lanterne sur
coupole, Auteur
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Intégration du numérique dans la modernisation
de ’enseignement du patrimoine architectural
Intégration digital into modernization
teaching architectural heritage

Wiem Essaid
Chercheuse tunisienne en histoire et archéologie

Abstract

The changes that have occurred in communication technologies are those that have largely
influenced the accelerated changes in our society. Some authors even evoke a social revolution, a
profound change leading to a change of era, a transition from industrial to knowledge-based
society. In this context, the use of new technologies has led to a particular enthusiasm for the
field of heritage digitization, facilitating the understanding of various issues in the field of
research. It has also had an impact on the transmission and promotion of tangible and intangible
cultural heritage, but also on the interaction of actors with regard to this new approach, in order
to demonstrate the importance of educational thinking combining architecture, history, visual
and technology. This reality has been adopted by the promoters and Bernard Deloche writes, in
his book "new culture”, that: "Heritage must be understood in a new way, not only by reference
to the media, which we will stop fetishizing, but above all by taking into consideration the very
identity of the content to be transmitted"

Keywords : Digital integration, modernization, education, architectural heritage

Resume

Les changements qui se sont produits dans les technologies de la communication sont ceux qui ont
influencé en grande partie les changements accélérés de notre société. Certains auteurs évoquent
méme une révolution sociale, un changement profond entrainant un changement d’époque, une
transition de la société industrielle vers la société du savoir. Dans ce contexte, 1’'usage des
nouvelles technologies a induit un engouement particulier pour le domaine de la numérisation du
patrimoine, facilitant la compréhension de différentes problématiques dans le domaine de la
recherche. Il a également eu un impact sur la transmission et la promotion du patrimoine culturel
matériel et immatériel, mais aussi sur I’interaction des acteurs a 1'égard de cette nouvelle approche,
afin de démontrer I’importance d’une pensée éducative alliant architecture, histoire, visuelle et
technologie. Cette réalité a été adoptée par les promoteurs et Bernard Deloche écrit ainsi, dans son
ouvrage « nouvelle culture », que : « Le patrimoine doit étre compris d’une nouvelle maniére, non

114



2023 stig— O s e walud) 2aal) Sl 5 (S yandl Jasdadsll Aag

seulement par référence aux supports, que 1’on cessera de fétichiser, mais surtout en prenant en
considération 1’identité méme du contenu a transmettre »%,

Mots clés : Intégration du numérique, modernisation, I’enseignement, patrimoine architectural
Introduction

Nous pouvons dire que cette opinion reflete la substance du patrimoine en Tunisie. Néanmoins, en
prenant conscience de ce fait, les institutions nationales ont commencé a produire un patrimoine
numérisé a la fois pour le sauvegarder, mais également dans une démarche pédagogique et
esthétiqgue. De ce fait, nous nous interrogeons sur les objectifs de la modernisation de
I’enseignement du patrimoine bati ainsi que sur la mani¢re d’appréhender 1’utilisation des

nouvelles technologies et sa valorisation.

Nous tenterons d’apporter des réponses a ces interrogations, en nous intéressant en premier lieu
aux différents concepts du patrimoine architectural afin de tracer son évolution a travers le temps
et ’espace jusqu’a 1I’époque actuelle ou la modernisation de I’enseignement est devenue une
nécessité méritant d’étre capitalisée et partagée®.

. Détermination du concept
L’origine du mot « patrimoine »** remonte & I’antiquité avec la notion de patrimonium qui désigne
des biens privés aliénables. Le terme renvoie essentiellement au droit privé notarial et désigne un
héritage des peres et des meres. L’évolution sémantique permet, aujourd'hui, a la notion de
désigner a la fois propriété et héritage, individu et collectivité, nation et humanité, nature et culture,
culte du passé et mémoire collective, sélection et classement. Pour 1’évolution historique de cette
notion, nous pouvons dire que le « patrimoine » est utilisé par les comités révolutionnaires (fin
XVI1IE™ sigcle) pour désigner des biens appartenant & la Nation et & son histoire. Cependant, le
terme est mis de coté par I’Etat qui privilégie le « monument historique ». Par la suite, le mot est
employé par 1I’Organe consultatif du Conseil de la Société des Nations dans 1’entre-deux-guerres,

92 Bernard Deloche, La nouvelle culture : La mutation des pratiques sociales ordinaires et I’avenir des institutions
culturelles, Paris, Le Harmattan, 2007, p. 206.

9 Lavigne, Michel. Jeu, éducation et numérique - Approche critique des propositions logicielles pour 1’éducation, du
ludo-éducatif aux serious games. Les Enjeux de I’information et de la communication [en ligne], 2013, no 14/3b, p.
49-71. ; Meunier. Anik. Les outils pédagogiques dans les musées : pour qui, pour quoi ? La Lettre de I’OCIM. Musées,
Patrimoine et Culture scientifiques et techniques [en ligne], 2011, no 133, pp. 5-12. ; Aujas Eric et Benoit Rose-Marie,
Les métiers de la pédagogie du patrimoine. Saint Romain : APCP France.2007. ; De Luca Livio, Busayarat Chawee,
Stefani Chiara, Veron Philippe, Florenzano Michel, « A semantic-basedplatform for the digital analysis of
architectural heritage », Computers and Graphic, April 2011, Vol. 35, Issue2, pp.227-241. ; Deshayes
Sophie « Innovations technologiques et innovations pédagogiques au musée : une alliance évidente ? » in Museée et
recherche : cultiver les alliances, Dijon, office de coopération et d’information muséales (OCIM), 2012, (coll. Les
dossiers de I’OCIM), pp.171-192.

9 Chastel André etbBabelon Jean-Pierre. La notion de patrimoine. Paris : Liana Levi. 1994. 142 p. ; Babelon Jean
Pierre et Chastel André, La notion de patrimoine, Editions Liana Levi, 2000.
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notamment sous l’influence du monde latin. André Desvallées explique qu’« a partir des
institutions internationales, de juridique, le concept de patrimoine va prendre un sens vraiment
culturel et [que] son contenu va devenir affaire de tous »%, aussi la définition de concept est
présente dans 1’ Acte constitutif de ’UNESCO du 16 novembre 1945 sous le nom de « patrimoine
universel ». Par la suite, les décideurs ont ajouté le terme de « patrimoine culturel » a celui de «
monument historique ». Cette évolution révele « une assise plus large du pouvoir de protéger, bien
au-dela du seul domaine monumental et de I’histoire de I’art »*. Le « patrimoine » peut étre défini
comme la « construction sociale d’un passé» %’ dans le présent a partir de ’interprétation d’une
mémoire (collective ou individuelle) et de travaux d’historiens (scientifiques ou amateurs). I sert,
en quelque sorte, a extérioriser 1’héritage mémoriel d’un groupe de personnes et a le matérialiser
in situ pour le rendre accessible a tous. Par conséquent, il devient un repére temporel pour elles et
pour la société concernée.

Par ailleurs, 1’objet patrimonial porte en lui une double dimension. La premiere est
institutionnelle : I’administration de la conservation patrimoniale (architectes des batiments
services des inventaires, conservateurs de musées) applique des normes de réglementations, de
procédures de sélection et de conservation fondées sur des critéres historiques élaborés par un
conseil scientifique interne a ses services. La seconde dimension est affective : ses défenseurs, ses
visiteurs et les personnes qui le voient (ou I’observent) de maniére quotidienne en habitant proche
de lui, éprouvent un sentiment d’attachement a son égard.

Alors comment peut-on définir le patrimoine culturel architectural ?

L’expression «patrimoine architectural» est considérée comme comprenant les biens immeubles
i 98 .
sulvants™ :

a. Les monuments® :
(Euvres architecturales, de sculpture ou de peinture monumentales, ¢léments ou structures de

caractere archéologique, inscriptions, grottes et groupes d’éléments qui ont une valeur et un
intérét exceptionnels du point de vue de I’histoire, de I’art ou de la science.

% André Desvallées « 4 [’origine du mot patrimoine », in Patrimoine et modernité, L harmattan, Paris, 1998, pp. 89-
105.

% Lamy Yvon, Du monument au patrimoine. Matériaux pour I'histoire politique d'une protection, genése sciences
sociales et histoire, 1993, pp. 50-81.

97 Jean-Michel Leniaud est I’un des premiers historiens a mettre en évidence que le patrimoine n’est pas une donnée,
mais une construction sociale : L'Utopie frangaise : essai sur le patrimoine, Mengés, Paris, 1992, 180 p.

% Convention pour la sauvegarde du patrimoine architectural de I’Europe, conclue a Grenade le 3 octobre 1985 et
approuvée par 1’Assemblée fédérale le 6 décembre 1995. Instrument de ratification déposé par la Suisse le 27 mars
1996, entrée en vigueur pour la Suisse le ler juillet 1996 (Etat le 8 février 2013).

9 « Monument » vient du mot latin monumentum, dérivé du verbe monere : « ce qui rappelle quelqu’un ou quelque
chose, ce qui perpétue le souvenir » (Félix Gaffiot, Dictionnaire Francais/Latin, Hachette, Paris, 1934).
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Dans son ouvrage « L'allégorie du patrimoine », Francoise Choay® insiste sur les différences
entre le « monument historique » et le « monument ». Pour I’historienne, le monument « est
une création délibérée dont la destination a été assumée a priori et d’emblée tandis que le
monument historique n’est pas initialement voulu et créé comme tel ; il est constitué a
posteriori par les regards convergents de I’historien et de I’amateur, qui sélectionnent dans la
masse des édifices existants, dont les monuments ne représentent qu’une partie ».

Le « monument historique » est une invention occidentale du XIXeme siécle, née de la conscience
de la modernité a partir de I’histoire et de I’histoire de I’art, toutes deux a 1’origine du sentiment
de rupture de la société présente avec son passé. Il constitue un autre type de repére qui s’ajoute
au « monument ».

11 a pour role de protéger un style de construction et d’architecture qui témoigne du savoir-faire et
des techniques d’une époque révolue.

La distinction entre monument historique et patrimoine culturel a été exprimée par Francoise
Choay qui a critiqué I’extension du mot a toute sorte d’édifices. Elle insiste sur le fait que les
monuments historiques ne sont plus qu’ « une part d’un héritage qui ne cesse de s’accroitre par
I’annexion de nouveaux types de biens et par ’¢largissement du cadre chronologique et des aires
géographiques a I’intérieur desquels ces biens s’inscrivent ». De leur co6té, les agents chargés de
I’inventaire, du classement et de la normalisation de la protection sont obligés de catégoriser le
patrimoine par rapport a son histoire, sa fonction, son évolution et son environnement.

Le patrimoine, avant d’étre matériel, est une construction mémorielle. Un monument se forme
parce qu’une ou des mémoires existent au préalable et lui est (sont) attachée(s).

L'architecture de terre®® est I'une des expressions les plus originales et les plus puissantes de notre
capacité a créer un environnement construit avec des ressources locales, facilement disponibles.
Elle inclut une grande variété de structures, allant des mosquées, palais et greniers aux centres-
villes historiques, paysages culturels et sites archéologiques. Son importance culturelle dans le
monde entier est évidente et a conduit a la considérer comme patrimoine commun de I’humanité,
et par conséquent méritant d'étre protégée et préservée par la communauté internationale, par
I’usage d’outils pédagogiques numériseés.

Evidemment, les monuments du passé peuvent devenir, grace & une mise en valeur et une
pédagogie renouvelée, des €léments essentiels de recréation d’une identité urbaine et d’un
enracinement social et culturel.

b. Des groupes de batiments :

190 En s’inspirant de ’analyse d’ Alois Riegl dans « Le culte moderne des monuments » (Der moderne DenkmalKultus,
sein Wesen, seine Entstehung), Wien, Braumuller, 1903. ; Chastel André, Architecture et patrimoine, Imprimerie
nationale, 1994.

101 Sicard Mireille, Architecte D.P.L.G., Architecture et Regards, Comprendre I'architecture, Collection Projets pour
I’école, CRDP de I’Académie de Grenoble, 2001, Réseau CNDP. J-B. Minnaert, Histoire de [’architecture
contemporaine en Méditerranée : questions de méthode et d’historiographie in Repenser les limites : ’architecture a
travers ’espace, le temps et les disciplines, Paris, INHA (Actes de colloques), 2005. Consulté le 24 juillet 2012, URL :
http://inha.revues.org/540
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Groupes de constructions isolées ou réunies qui, en raison de leur architecture, de leur unité
ou de leur intégration dans le paysage, ont une valeur et un intérét exceptionnels du point de
vue de I’histoire, de 1’art ou de la science.

c. Lessites:

(Euvres de ’homme ou ceuvres conjuguées de I’homme et de la nature, ainsi que les zones
comprenant les sites archéologiques ayant une valeur et une importance exceptionnelles du
point de vue historique, esthétique, ethnologique ou anthropologique.

Toutes ces approches remettent en question le classement catégorique des personnes qui peuvent
ambitionner ou moderniser le domaine du patrimoine. Pour que cet objet existe, il lui faut des
destinataires (autres que le petit groupe de passionnés). Si les historiens et les amateurs d’art et
d’histoire en sont les défenseurs, le reste des habitants est nécessaire pour légitimer la protection
du bien. Tout en préservant une connaissance historique, la conservation patrimoniale doit étre
justifiée et 1égitimée par la reconnaissance de 1’objet par un public. Pour répondre a ce probléme,
les décideurs ont mis en place une politique d’inventaire et de restauration des batiments qualifiés
de « monuments historiques ». L’atteinte de ces objectifs requiert de nouveaux profils académiques
ayant suivi un cursus pédagogique et méthodique, spécialisés dans le domaine de I’enseignement
patrimonial. Ces groupes doivent disposer d’outils technologiques permettant de moderniser ce
métier.

Quels sont les objectifs de cette intégration ?
1. Les objectifs visés

L’objectif essentiel de I’intégration des nouvelles technologies a 1’enseignement du patrimoine
architectural est de sensibiliser les jeunes aux richesses culturelles qui les entourent et qui sont
soumises a de constantes transformations. Certes, la modernisation des outils pédagogiques permet
d’encadrer les étudiants pour leur faire prendre conscience de la réalité qui les entoure et leur
permettre d’affronter les enjeux du monde actuel. Le role n’est pas de les préparer au passé, mais
de faire en sorte qu’ils soient capables de décider de leur futur et de participer a sa construction.
Le processus éducatif doit donc permettre aux jeunes de connaitre et d’appréhender le contexte
dans lequel ils évoluent afin qu’ils prennent conscience de leur appartenance a une culture, a une
communauté, et qu’ils participent a sa construction et a son amélioration griace a une attitude

critiquel®.

102 Barthélémy Jean, Corbishley Mike, Friman Helena, Lorente Fernando, Donadoni Anna, Gradis Bernadette,
Kirschbaum Juliane, Farbregd Oddmunn, Les Jeunes et le patrimoine, Conseil de I’Europe , Strasbourg, 1987; p. 3-
19, illus. (Un Avenir pour notre passé. 31)(frealso in eng). Young People and Heritage. eng. incl. list of associations,
work camps for young conservation volunteers. ; Barthelemy Jean, Mouilleseaux J.P., Les jeunes et le patrimoine
architectural : une réflexion internationale sur [’éducation et la formation initiale, Colloque Jeunesse et patrimoine
international (Paris-Unesco, 1989), Ed. Mardaga, Liege, 1990, 203 p., illus. (fre). Incl. list of participants and abstracts.
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En fait, a travers 1’étude du patrimoine urbanistique, les jeunes peuvent comprendre la structuration
du territoire qu’ils habitent et apprendre a émettre des hypothéses sur son fonctionnement et
peuvent étre capables d’agir pour I’améliorer. IIs sont a la fois les héritiers d’un patrimoine local
et les acteurs de sa préservation, sa valorisation et son évolution. Notamment, quand il est devenu
un théme a part entiére abordé dans des programmes pédagogiques actifs et modernes.

Grace a des procédés d’une modernité extréme, on découvre des pans entiers de notre patrimoine
qui avaient disparu, on le restitue dans son contexte historique, on le pergoit mieux, on se le
réapproprie.

L’étude du patrimoine architectural et 1’intervention sur les biens culturels batis requieérent une
distinction profonde entre les différentes étapes de 1’action.

I11.  Procédures méthodiques des intervenants
v" Moyens d'intervention

Une réflexion actuelle sur le parti architectural approprié a une intervention sur un batiment
existant ne saurait se résumer a I’application d’une méthode universelle. Aussi, pour pouvoir
déduire de I’étude du site I’intervention la plus appropriée, il convient d’avoir dans un premier
temps étudié les différentes solutions dont on dispose.

« Du point de vue du culte de 1’ancienneté, on ne doit pas veiller & une conservation
éternelle du monument dans son état d’origine, mais a une représentation éternelle du
cycle de la genese et de la disparition qui demeure assurée si a I’avenir, d’autres
monuments remplacent ceux d’aujourd’hui. » 103

v La conservation®

L’enjeu et le but de la conservation de monuments sont de pouvoir continuer a jouir de ces valeurs

et de les transmettre aux générations futures. Donc, la conservation vise a remédier aux
défaillances de la matiere pour faire perdurer le monument.

On peut distinguer ensuite la conservation préventive, qui crée les conditions optimales de
préservation, et la conservation curative, qui intervient sur 1’objet pour retarder son altération. I
s’agit de prévenir la dégradation du temps sur un batiment, sans toutefois réparer les dommages
existants, ni modifier I’aspect du batiment de quelque maniére que ce soit. Cette solution permet
de transmettre aux générations futures un témoignage tel qu’il nous a été légué. Cette
préoccupation est une conséquence directe et immédiate de la notion de patrimoine. Comme nous

103 Riegl Alois, Le culte moderne des monuments, publication de la Sorbonne, 2001.

104 Barrau Jean-Baptiste, Gouranton Valérie, Gaugne Ronan, Bernard Yann, « Le conservatoire numérique : un
fantastique outil pour la recherche », Archéologia, 2014, n°518, p.32-45. ; Berducou Marie Claire dir., La conservation
en archéologie, méthodes et pratiques de la conservation-restauration des vestiges archéologiques, Paris, Masson,
1990, VI-469 p. 8° A lll - 7; 8° A lll - 10 USUEL
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I’avons vu, c’est la prise de conscience de cette responsabilité envers les générations futures qui
a abouti a la création du premier service des monuments historiques, chargé du sauvetage des
monuments civils et religieux représentatifs de la grandeur de I’ancien régime face aux mutilations
des révolutionnaires. Par la suite, le devoir de conservation reste au coeur des préoccupations. Le
culte de I’historique veut arréter toute dégradation, mais sans toucher a celles déja accomplies et
qui justifient son existence.'%

«Chargées d'un message spirituel du passé, les ceuvres monumentales des peuples
demeurent dans la vie présente le témoignage vivant de leurs traditions séculaires.
L'humanité, qui prend chaque jour conscience de l'unité des valeurs humaines, les
considere comme un patrimoine commun, et, vis-a-vis des genérations futures, se
reconnait solidairement responsable de leur sauvegarde. Elle se doit de les leur
transmettre dans toute la richesse de leur authenticité.%

La dégradation d’un monument peut étre due a une multitude de facteurs (pollution, incendie,
tempéte, vandalisme, pillage, ou simplement érosion). Sa conservation implique un examen
attentif du batiment et 1’élaboration d’un traitement adapté a la spécificité de ses maux. Le recours
a des techniques et matériaux nouveaux, généralement admis, est aujourd’hui devenu
indispensable.

«Lorsque les techniques traditionnelles se révelent inadéquates, la consolidation d'un
monument peut étre assurée en faisant appel a toutes les techniques modernes de
conservation et de construction dont I'efficacité aura été démontrée par des données
scientifiques et garantie par I'expérience. »

La conservation de certains monuments peut nécessiter le recours a des méthodes extrémement
complexes. C’est le cas du sauvetage des grands monuments religieux ou civils.

v La restauration'®’

On définit la restauration comme les « Actions entreprises sur un bien en état stable ou
stabilisé, dans le but d’en améliorer I’appréciation, la compréhension et/ou ’usage,
tout en respectant et/ou en révélant son intérét patrimonial et les matériaux et
techniques utilisés. Note 1 : dans certaines communautés professionnelles,
notamment dans le domaine du patrimoine culturel immobilier, le terme restauration
couvre traditionnellement I’ensemble du domaine de la conservation. Note 2 : la
conservation curative est souvent mise en ceuvre en méme temps que la
restauration »%8:

105 Dabbaghi Ali, Charte de Venise 1965, Mai 2020. http://www.inp2020.tn/2020/05/16/charte-de-venise-1964/
106 Charte de Venise 1965 http://www.inp2020.tn/2020/05/16/charte-de-venise-1964/

107 Brandl Cesare, Baccelli Monique, Théorie de la restauration, Paris, Editions Allia, 2011, 134 p. 21.

108 | exique des principaux termes utilisés en conservation-restauration, Annexe 6 du « Guide pratique des marchés
publics de conservation-restauration de biens culturels, version 2020.
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Il s’agit de guérir le batiment des dommages qu’il a subi au cours de sa vie, afin de lui redonner

toute son ampleur. «Au cas ou une restauration apparait indispensable par suite de dégradations
ou de destruction, elle recommande de respecter 1'ceuvre historique et artistique du passé, sans
proscrire le style d'aucune époque». « La restauration est une opération qui doit garder un caractére
exceptionnel. Elle a pour but de conserver et de réveler les valeurs esthétiques et historiques du
monument et se fonde sur le respect de la substance ancienne et de documents authentiques. Elle
s'arréte la ou commence I'hypothése ». La restauration semble ici étre une intervention rigoureuse
et scientifique de reconstitution.

Il est ici évident que la restauration ne saurait se réduire a la remise en état du monument a une
époque donnée, mais qu’il convient de trouver un compromis qui permet de mettre en lumicre
toutes les étapes importantes de la vie du batiment. La plupart des monuments historiques sont le
résultat d’une succession de constructions, destructions, reconstructions, transformations. La
restauration doit donc jongler avec la singularité de chaque batiment.

La restauration ne se résume donc pas a une simple restitution.

Viollet-Le-Duc a résumé tout cela en affirmant : « Restaurer un édifice, ce n'est pas I'entretenir, le
réparer, ou le refaire, c'est le rétablir dans un état complet qui peut n‘avoir jamais existé a un
moment donné.»'%

v La réhabilitation®®

Une réhabilitation, c'est réaménager un batiment ou local en gardant I'aspect extérieur et en y
améliorant le confort intérieur. La réhabilitation suppose le respect du caractere architectural des
batiments. En d'autres termes, il s'agit de conserver une partie d'un ouvrage (facade ou structure,
entiérement ou en partie) et d’en remanier plus ou moins profondément une autre. On rase les
murs, on retire tout, seule reste la facade.

Nous nous intéresserons toutefois davantage au cas ou la volonté de conserver le batiment est a
I’origine du choix de la réhabilitation. Dans ce cas, il ne s’agit évidemment pas de mettre au gott
du jour un batiment existant, mais d’élaborer un projet qui utilisera la singularité de son
architecture au service de son usage.

109 Viollet-le-Duc, Eugéne — Dictionnaire raisonné de 1’architecture frangaise du Xléme au XVIéme siécle - 1854,

110 Amougou Emmanuel, Réhabilitation du patrimoine architectural, une analyse sociologique de la domination des
notables, Editions Logiques sociales, 2001. ; Dietschy Nathalie, Clivaz Claire et VVinck Dominique. Un objet culturel
digital. Le cas de la « restauration » de I’Ecce Homo de Borja. Les Cahiers du numérique [en ligne], 2015, vol. 11,
no 1, pp. 15-40 [consulté le 12 avril 2020]. Disponible sur le Web. ; Kert Christian, Rapport sur les techniques de
restauration des ceuvres d'art et la protection du patrimoine face aux attaques du vieillissement et des pollutions, [en
ligne], Paris, Assemblée nationale Sénat, 2006, (consulté le 16 juin 2011). ; Andre Micoud et Jacques Roux,
« L'architecture en proces de réhabilitation : Réflexions sur I'appropriation patrimoniale des traditions
constructives », les annales de la recherche urbaine, 1996, n°72, pp. 136-143.
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A P’inverse, si I’architecte engage un bras de fer entre son projet et 1’existant, la réhabilitation sera
un échec. Un projet dont la seule qualité est de proposer des espaces agréables sans trop défigurer
le batiment existant serait un non-sens.

Le projet de réhabilitation doit mettre en lumiere les qualités architecturales et historiques de
I’existant. Il ne peut donc étre mené sans une réflexion sur la relation entre le batiment ancien et
le projet nouveau.

v" La reconversion

De nombreux batiments ont été construits pour répondre a un besoin qui n’existe plus de nos jours.

Le batiment est alors obsoléte. La reconversion consiste a lui attribuer un nouvel usage. On réalise
des projets qui ont pour but de maintenir I'occupation des monuments, qui assure la continuité de
leur vie en les consacrant toutefois a des affectations respectant leur caractére historique ou
artistique. Souvent, la recherche d’un nouvel usage aboutira a un programme nécessitant un projet
de reconversion indispensable & son intégration dans la société moderne.

Il apparait que le travail de sauvegarde des monuments architecturaux est trés minutieux dans sa
complexité. 1l exige des restaurateurs et conservateurs professionnels ayant suivi une formation
académique et possédant un savoir-faire impliquant une démarche méthodique, d’autant plus que
la phase actuelle se caractérise par 1’'usage de nouveaux outils et la modernisation de
I’apprentissage. Ainsi, quels sont les moyens disponibles pour aboutir aux objectifs recherchés ?

IV.  Le numérique au service des outils pédagogiques

Avec le temps, on associe de plus en plus les vieilles pierres aux nouvelles technologies, en
planifiant des études, des colloques, des expériences exposant les effets des nouvelles techniques
sur le patrimoine.

Certains monuments révelent des attributs insoupgonnés avant I’utilisation de nouvelles techniques
telles que la synthése d’images qui permet d’établir un diagnostic précis de I’état d’un édifice avant
sa restauration. Les cédéroms permettent de reconstituer 1’ensemble d’un monument ou d’un
vestige, en faisant apparaitre des pans disparus et en révélant la démarche et les motivations du
créateur de I’époque. La numérisation des archives préserve a I’infini le contenu du document et
le rend consultable a tout moment, aussi bien par le chercheur que par le grand public. Ainsi, les
nouvelles technologies permettent de protéger le patrimoine, de le valoriser, mais aussi d’accroitre
les connaissances de quiconque sur le sujet, qu’il s’agisse d’un scientifique ou d’un simple citoyen.

Au cours des derniéres années, la transition d’un apprentissage mobile vers un autre basé sur des
programmes éducatifs expérimentaux a permis d’explorer le potentiel éducatif du PDA( Personal
Digital Assistant). D’un point de vue pédagogique, 1’accent est mis sur une approche
constructiviste de I’enseignement et de 1’apprentissage afin de stimuler la prise de conscience des
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étudiants vis-a-vis de leur identité historique a travers leur héritage architectural et monumental.
En tant que personnes informées et responsables, elles sont en meilleure mesure de préserver leur
patrimoine représentant une ressource stratégique pour une Tunisie durable, mais également une
source importante de créativité¢ et d’innovation allant de la numérisation des biens culturels a
I’utilisation de la technologie de la réalité virtuelle de pointe, dans le but d’interpréter les espaces
et les batiments historiques afin de les rendre accessibles aux citoyens et aux visiteurs.

e Mise en ceuvre d’une stratégie numérique en Tunisie

En Tunisie, chercheurs et étudiants ont bénéfici¢ d’une base de données mise en place depuis
quelques années par les institutions patrimoniales : I’institut du patrimoine!!! et I’agence de mise
en valeur du patrimoine et de promotion culturelle!!?,

Ces institutions ont planifié de grands projets de numérisation du patrimoine culturel, évidemment
architectural.

Parmi ces projets, nous citons « IPAMED » qui est issu du programme mis sur pied dans le cadre
du programme régional d'appui a la valorisation du patrimoine culturel euro-méditerranéen. Il est
financé par la Commission européenne et a officiellement demarré en ao(t 1998. Engagé en 1999,
le projet s'étalait a I’origine sur trois années, avant d’étre prolongé a la suite d’un avenant et sa
cléture officielle a eu lieu le 31 décembre 2003.

L’abréviation IPAMED signifie Inventaire du patrimoine méditerranéen ; le sous-titre « carte
informatisée du patrimoine » est censé rappeler qu’il s’agit d’une formation en systéme
d’informations géographiques SIG (GIS en anglais). Ce projet a pour objectif de planifier les
étapes méthodologiques d’un processus mené par des architectes, et des chercheurs spécialistes en
patrimoine afin de suivre le développement technologique de la numérisation. Premiére phase :
c’est la transition du systéme traditionnel de I’inventaire au systéme numérisé.

e Le nouveau systéme d’inventaire numérisé

L’expérience de la Tunisie dans le domaine de I’inventaire des monuments et sites ainsi que du
patrimoine bati d’une manicre générale est riche et relativement longue. Cet acquis s’est basé¢,
avant la phase de numérisation, sur un systéme manuel de documentation comprenant 1’ Atlas
archéologique de Tunisie!*®, Corpus, collections de musées, monographies et recherches
thématiques accumulées depuis des décennies.

111 http://www.inp.rnrt.tn/index.php?option=com_content&view=article&id=100&Itemid=2&lang=fr

112 https://www.tunisiepatrimoine.tn/lamvppc/

113 60 feuilles au 1/50000éme et 17 feuilles au 1/100000eme ; il s’agit d’une grande opération menée par les brigades
topographiques de I’armée frangaise et qui aura duré plusieurs années ; les cartes publiées sont accompagnées de
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Un nombre impressionnant de travaux ont été réalisés sur des collections d’objets déposés aussi
bien dans les réserves des musées que dans les réserves de sites; I’absence d’harmonisation a rendu
difficile I’établissement de liens entre une étude et une autre, mais ces travaux auront toutefois
permis d’approfondir les connaissances et de « ficher » I’objet de 1’étude, donc de faciliter un futur
inventaire.

L’inventaire des collections des musées
Le classement des documents
Le classement des plans, dessins et relevés
Les archives
La « Carte nationale des sites archéologiques et des monuments historiques
La coopération
Le catalogage des monuments classés

Bien que tous ces projets servent encore de base a toute étude du patrimoine archéologique de la
Tunisie, ils demeurent depuis des années dépourvus de tout recours a des outils pratiques et
modernes, rendant difficile leur consultation par les chercheurs universitaires et les étudiants.

Les exigences ayant imposé ’intégration des nouvelles technologies, une transition de la phase
traditionnelle a la phase du patrimoine numérisé a été observée.

e Patrimoine bati informatisé

Le projet ’IPAMED a permis d’intégrer des systémes informatiques favorisant la gestion de
I’espace. Le SIG « est un systéme informatique permettant, a partir de diverses sources, de
rassembler et d’organiser, de gérer, d’analyser et de combiner, d’¢laborer et de présenter des
informations localisées géographiquement, contribuant notamment a la gestion de 1’espace».

Pour le SIG « inventaire des sites et monuments », deux types de fiches ont été retenus : la fiche
site et la fiche monument. Elles servent de base alphanumérique pour la récolte des informations
nécessaires a 1’alimentation de la base de données. « Greffées » aux données du GPS, ces données
permettent de confectionner « la couche patrimoine » qui viendra se superposer aux autres couches
déja numerisées et portant 1I’environnement physique et humain.

e Le Programme 3D-Monuments

notices sommaires résumant les notes prises par les intervenants ; 1’Atlas demeure 1’outil de travail indispensable
malgré ses imperfections.
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Un autre programme, mené par le Centre de Recherche en architecture et Ingénieries, se place dans
cette optique, c’est le Programme 3D-Monuments!4, 11 s’agit d’une entreprise de numérisation du
patrimoine architectural, autant en deux dimensions qu’en trois. Elle répond a deux préoccupations
: la conservation et la valorisation. La premiére consiste a la prise d’'une empreinte numérique dont
I’enregistrement constitue une archive. L’exploitation de cette numérisation fournit un modele
géomeétrique destiné a représenter la morphologie des édifices releves ainsi que leur aspect, lorsque
la mesure est accompagnée de relevés photographiques. La valorisation, quant a elle, est la capacité
a donner a voir et a revoir. Ainsi, cela permet a un grand nombre de personnes de comprendre
I’objet étudié sur des supports variés allants de I’image fixe a I’image animée diffusée sur CD-
Rom ou sur des dispositifs muséographiques ou encore en ligne.

La numérisation 3D permet de reconstruire, préserver et conserver : conflits, incendies,
déréglements climatiques, sites laissés a I’abandon... Les sites historiques sont abimés par le temps
et les Hommes. La numeérisation 3D demeure le seul moyen permettant de préserver ces
monuments sur le long terme. Elle permet de conserver le patrimoine pour les générations futures
afin d’étre enseigné selon des regles pédagogiques.

e La réalité augmentée comme outil de conception

La réalité augmentée figure parmi les nouveaux modeéles d’apprentissage et particuliérement les
nouvelles technologies liées a la conception architecturale. Il s’agit d’une conception autour de
I’invention et de la conception non des espaces réels, mais des espaces virtuels que rend
actuellement possible la révolution numérique telle que la réalité augmentée.

L’intervention de cet outil numérique permet d’augmenter la réalité de 1’objet architectural par
I’addition d’informations digitales telles que des textes, des images, des animations 2D et d’autres
3D via un «device»!™® ou un vidéoprojecteur. Ainsi, cette réalité augmentée appliquée a un objet
architectural, offre un spectacle instantané et une interaction mélant le réel au virtuel. Il s’agit alors
de concevoir des possibles architecturaux virtuels et visitables dans I’immédiateté.

114 Bryant Simon « L’image 3D comme aide 4 la démarche de restitution », Archéopages, 2012, n°35, p.84-93. ;

De Luca Livio, La photomodélisation architecturale : relevé, modélisation et représentation d’édifices a partir de
photographies, Paris, Eyrolles, 2010, 263p. ; De Luca Livio, Numérisation 3D du patrimoine architectural : vers les
médias sémantiques (en ligne) 1eres rencontres nationales « Culture et innovation », cité nationale de I’immigration,
29 janvier 2001. ; Tan Chhavy-Cyril, Fournier Laurent, « Relevé en 3D d’une structure souterraine médiévale »,
Archéopages, 2012, pp.99-101. ; Berthelot Michel « Le programme 3D-monuments : méthodes, outils,
expérimentations », Culture et recherche (en ligne), 2008-2009, p.18. ; Rondot Bertrand « Le Petit Trianon en 3D : le
virtuel, une réalité historique », Culture et recherche (en ligne), 2008-2009, p.19. Eusébe Sylvie, « La maquette
numérique issue de levés 3D », Archéopages, 2012, p.101.

115 Selon Fabrice Arsicot, Directeur du P6le Digital, de la société Publicorp, un device est du type smartphone, tablette
ou ordinateur équipé a minima d’'une webcam ou capteur caméra, ainsi que d’une application.in
http://www.realitevirtuelle.com/definition-realite-augmentee
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Nous retrouvons cette idée chez Ronald T. Azuma qui définit la réalité augmentée « comme une
interface entre des données “virtuelles” et le monde réel »''6. Par ailleurs, le patrimoine
architectural figure parmi les champs d’application suscitant notre attention.

Dans cette dialogique, nous concevons que la réalité augmentée offre la possibilité de percevoir
I’imperceptible : Vodtes et murs ornés de peintures polychromiques, etc. A travers ce processus
créatif, il s’agit de réinventer le patrimoine a travers une vie numérique.

Par ailleurs, I’interaction de la réalit¢ augmentée avec 1’espace architectural peut dévoiler une
nouvelle identité dite objectivement identité numérique.

Conclusion

L’intégration du numérique dans la modernisation de I’enseignement du patrimoine architectural
s’impose désormais comme une nécessité primordiale pour répondre aux exigences de la réalité
du développement technologique actuel. De nombreuses actions ont été mises en ceuvre en Tunisie,
par les différentes institutions patrimoniales et les services en partenariat avec des professionnels
spécialistes, des structures culturelles, des musées, des associations polyvalentes, ainsi qu’un
travail de complémentarité afin de susciter et d’encourager la créativité et les compétences chez
les jeunes pour une prise de conscience envers leur identité patrimoniale.
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ABSTRACT

Most of our cities have sustained rapid economic and urban growth. Few trends in the twenty-first
century have matched rapid urbanization's economic, environmental, and social impact. As a
result, more attention must be paid to urban scales, with a focus on biophilic cities that are both
sustainable and resilient. Biophilic urbanism improves resilience while also providing new
perspectives on how natural systems should be integrated into cities. Park connector networks are
considered one of the most important approaches of biophilic urbanism to connect parks and open
spaces throughout the city. They function both as natural corridors that effectively strengthen
biodiversity and as open spaces for people’s everyday lives that help enhance community
resilience and social sustainability. Recreational activities such as cycling, skating, jogging, and
hiking will be accessible. All residents will benefit from these connections and activities, which
will enrich the “city in a garden experience”. At this point, a critical question is raised: can we
make the park connector networks multifunctional greenways? This question represents the main
research question that the paper will address. From this point of view, this paper emphasizes two
critical issues. Firstly, a theoretical study of park connector networks to achieve a biophilic city in
a garden. Secondly, analyze and evaluate the park connector networks of the international case
study (Singapore as a biophilic city in a garden) to identify the most important criteria of the park
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connector networks (ecological, cultural, social, and aesthetic aspects) to emphasize the direct
integration of nature into the city. Finally, it suggests a framework to develop park connector
networks to connect parks in EI-Sheikh Zayed District, Egypt by applying the framework
categories and criteria to create a wide range of ecological, cultural, social, and aesthetic benefits
to keep the city attractive and livable by bringing nature closer to people.

KEYWORDS :Biophilia, biophilic urbanism, biophilic city, park connector network, a city in a
garden.
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1. INTRODUCTION

Cities have numerous issues, including urban sprawl, overcrowding, pollution, and unsuitable
living conditions. This paper sheds light on the park connector networks that connect nature and
cities to address a variety of urban issues. These park connector networks can help to improve
human health and maintain environmental issues such as air pollution, flooding, and groundwater
depletion. This paper aims to examine various best practices of one of the world's most successful
international cities (Singapore) using an ecological approach to linking nature and cities (park
connector network), which promotes various ecological, social, cultural, and aesthetic benefits.

2. THE RESEARCH PROBLEM:

As people's lifestyles become increasingly urbanized, they lose daily contact with nature, limiting
their access to the wide range of health benefits that come with it. This lack of engagement with
nature reduces a variety of health and well-being benefits and discourages positive emotions,
attitudes, and behavior toward the environment.

3 .THE RESEARCH METHODOLOGY:

The research methodology is based on theoretical, analytical, and applied studies. The first stage
in the methodology adopted for this paper was to identify the concepts of biophilic urbanism, a
city in a garden, and park connector networks. This is followed by an analytical study of a biophilic
city in a garden (Singapore), which follows a strategy to increase green space in the city by using
park connections as green links and recreational corridors between parks.Then applying this
framework to the El-Sheikh Zayed District, Egypt. Finally, the paper suggests a framework to
create a strategy for park connector networks as one way to expand green space in the city to create
a wide range of ecological, cultural, social, and aesthetic benefits.

4 . THE RESEARCH HYPOTHESIS:
The park connector network is meant to be a multifunctional greenway by achieving a balance
between ecological, cultural, social, and aesthetic aspects when designing it.

5. BIOPHILIA:
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Biophilia is now being applied to urban design, and leaders in this area such as Tim Beatley and
Peter Newman have created the field of "biophilic urbanism". Landscape architecture has sought
to bring nature into cities for hundreds of years, especially through works like Design with Nature
by lan McHarg in 1966. The greatest benefits will be derived from implementing biophilic design
elements across all scales of cities. This process is based on a direct communication link between
humans and nature, and it supports the necessity of including natural processes in the design of

built environments [1].

6. BIOPHILIC URBANISM:

Cities are growing quickly because they provide extraordinary social and economic potential.
There has been a growth in the evidence supporting the need for people to be more closely
connected to nature, along with evidence supporting the need for cities to be more responsive to
natural systems. As a result, more and more communities are attempting to incorporate nature into
their plans. The utilization of nature as a practical design feature that can be incorporated into
urban people's daily life is something these cities are aiming to do in order to obtain a number of
direct and indirect benefits. This novel strategy is known as "biophilic urbanism.” Improved
stormwater management lessens the need for air conditioning, decreases urban temperatures,
boosts productivity, and enhances health and well-being—all real advantages of biophilic
urbanism. Biophilic urbanism was developed as a new method of urban planning that aimed to
incorporate nature into cities and have the potential to turn barren urban areas into regenerative
spaces.[*,1]. The goal of biophilic urbanism is to strengthen the bond between city people and

urban nature and maintain nature's role as a fundamental aspect of city life. [ ].

7. DESIGN APPROACHES FOR BIOPHILIC CITIES IN A GARDEN:

Many biophilic cities are using innovative approaches to link their residents to nature. The Parks
Connectors network is considered one of their ways. This park connection network aims to provide
everyone with easy access to nature daily. Getting out into nature contributes to healthier bodies,
healthier minds, higher self-esteem, and higher confidence. The vision of a city in a garden has

been achieved with the development of the park connector network. [V] The following part will
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discuss the integration of the park connector networks, as well as how they contributed to cities’

ecological, social, and environmental sustainability.

7.1. PARK CONNECTOR NETWORK DEFINITION:

The Park Connector Network (PCN) is a network of greenways designed to connect parks and
open spaces throughout the city (Tan, 2006). It serves as both natural corridors that help to
strengthen biodiversity and ecological resilience, as well as open spaces for people's daily lives
that assist in resilience and social sustainability. [V] These park connectors are advantageous to city
dwellers because they have recreational, ecological, social, and psychological advantages. The
Park Connector Network plays multiple roles in people's everyday lives, including an ecological
network that is essential to animals and biodiversity, as well as a public space for gathering, social
interaction, physical activity, leisure, recreation, and even transportation. ['] As shown in figure
1, the park connector network transformed from a natural linear structure to an ecological network

as well as a recreational and social gathering place

Figl.The section illustrates the elements of the park connector networks
Source: Yuen., Park connectors, living large in a small space, utban solution, Issue 2. February 2013
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7.1.1. ADVANTAGES AND FUNCTION OF PARK CONNECTOR NETWORKS:
= These strategies minimise fragmentation, promote the stability of biological communities,
and boost biodiversity protection against extinction by enhancing the quality of the urban
environment at different scales on a regional level. [].
= Protects against natural disasters like floods and erosion.
= Linking public areas, cities centers, and neighborhoods with open and green spaces.
Enhances air quality and promotes increased interaction between people and nature.
= Permits leisure activities in addition to environmental goals.
= Provide natural scenes, warm and attractive environs, as well as offer informal and social
visits as public spaces. They are one of the most significant sources of beauty in urban
areas since they are recognised as locations for relaxing, halting, and focusing.
Singapore is a good example of having an integrated approach to greening and recreational
strategy with a park connector network of green, and it should be used as a model for other

countries to confront global difficulties in metropolitan areas.

8. CASE STUDY: SINGAPORE (A BIOPHILIC CITY IN A GARDEN):

After more than 50 years of greening, Singapore is now a biophilic City in a Garden, with an
interconnected network of green streetscapes, gardens, parks, nature reserves, and vertical
greenery. Singapore has moved away from providing greenery to developing a healthy urban
ecology and a stronger relationship with nature. [V1].

8.1. THE HISTORICAL DEVELOPMENT:

Singapore has experienced rapid economic and urban growth over the past half-century. The built
environment has become increasingly dense, and residents must deal with the stress of a rapidly
growing big-city existence. In this environment, the National Parks Board attempted to bring
nature closer to people to preserve the city's attractiveness and livability.

8.2. The STRATEGY OF DEVELOPING SINGAPORE:

One strategy to increase green space in the city is to use park connections as green links and
recreational corridors between parks. The Singapore garden-city project (later titled "Singapore, a

city in a garden") was founded on the idea of improving people's quality of life by integrating
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plants into public spaces. Singapore's Prime Minister, Lee Kuan Yew, proposed the creation of a
clean and green environment in the 1960s to mitigate the harsh concrete urban environment and
improve the city's quality of life. [¥] This marked the beginning of Singapore's transformation
into a "Garden City." Singapore will be transformed into a "City in a Garden", a dynamic city

surrounded by a lush covering of tropical flora (as shown in figure 2).

Fig.2.The section illustrates the elements of the park connector networks
Source: https://www.nparks.gov.sa/gardens-parks-and-nature/nature-ways, 2018.
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To achieve this, a green strategy will be refined, a natural heritage reserve will be established,

and the community will be engaged. Singapore is made up of several parks and green areas. [*]

Vegetation grows from the ground up to the very tops of buildings, on terraces as well as within
homes and offices. This city-state, which was then a developing country, began a challenge to
become one of the world's cleanest and greenest cities. [*'] The goal at the beginning of Singapore's
development was to green the island as fast as possible to provide shade and access to green spaces
for everyone. The greening strategy eventually developed to include the planting of flowering
plants and shrubs to offer color. Parks were linked up by the Park Connector Network, and
developers were encouraged to use skyrise vegetation to improve the living environment. In recent
years, Parks connector’s network has used biophilic designs in habitat restoration. ']

8.3. “PARK CONNECTOR NETWORK” IN SINGAPORE :

The park connector network was included in the planning authority's "Green & Blue Plan,™" adopted
in 1991. Singapore's Park Connector Network (PCN) is a network of walking, running, and cycling
trails that connect the city's parks and other green spaces. It is an island-wide network of linear
green corridors that connects Singapore's major parks and wildlife areas. With more than 300
kilometers of trails, the PCN offers a varied range of green recreational activities, improves access
to natural spaces around the island for active nature lovers, and improves biological connectivity
between natural habitats. The Kallang Park Connector was the first park connector to be built, in
1995. The nine-kilometer park connector connects two regional parks: Bishan Park and Kallang
Riverside Park. The Eastern Coastal Loop, a 42-kilometer loop connecting East Coast Park and
Changi Beach Park, was completed in December 2007. The PCN had been constructed for 200

kilometers by January 2012. National Parks constructed 300 kilometers of the PCN and the Central
Urban Loop in 2015.

T = F&
Figure No. (3) shows apart from the Park Connector Network (PCN) of Singapore
Source: Singapore Government Agency Website, National Parks Board. Apr 2020.




8.3.1. THE PARK CONNECTOR CONCEPT:

The Park Connector concept uses linear spaces that are too narrow for other uses to create
landscaped pathways and cycling lanes that connect parks and natural areas. Stormwater drainage
reserves, as well as the land beneath high railway tracks, are examples of marginal spaces. Typical
waterway connectors, such as large drains and canals, are contained within six-meter-wide
drainage reserves that include a four-meter-wide running track, a two-meter-wide cycling track,
and a two-meter-wide planting strip. A 3.5-meter-wide jogging and cycling track shares space with
a 1.5-meter-wide roadside-covered drain on the Roadside Park Connector tracks. The trees in the
two-meter-wide planting strip provide shade for these connectors.

The first generation of connectors was simple, tree-lined walkways with benches and bins. Today,
fitness equipment, small playgrounds, simple utility service lines, and roadside plants are packed

into the narrow spaces beside roadways, especially in adjacent projects.

Figure No. (4) shows corridors and trails of Singapore B G Comdes M RIR
PCN C2C Trails — BT-R Green Comdor

Source: Singapore Government Agency Website, National
Parks Board. Apr 2020.

8.3.2. PARK CONNECTOR NETWORK AS A STRATEGY FOR ACITY IN A GARDEN:
Singapore's transformation into a "“city in a garden™ will be accomplished by community
involvement in the following four park connector network main strategies:

8.3.2.1 Extend the natural capital of Singapore.

8.3.2.2 Bring nature to life in gardens and parks.
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8.3.2.3 Promote nature in the urban environment.
8.3.2.4 Improve the connection of Singapore's green spaces.

8.3.2.1. Extend the natural capital of Singapore:

These nature parks provide habitats and serve as buffers for Singapore's native animals and plants,
enabling tourists to partake in outdoor activities. In order to protect nature reserves from the
consequences of urbanization, park connecting networks also assist in minimizing interruption to
the reserves. [M]

8.3.2.2. Bring nature to life in gardens and parks:

More natural landscapes will be developed in gardens and parks thanks to the park links network.
Visitors will be able to enjoy a wider variety of biodiversity close to their homes as well as the
wonderful effects of nature on their health and well-being. For instance, a wider variety of planting
plans will be used, simulating the appearance and atmosphere of Singapore's natural forests and
bringing tourists closer to the outdoors. [¥V] As part of the park connection network, more
therapeutic landscapes are being included into gardens and parks. Water bodies in gardens and
parks will be given a naturalized look. Rainfall will be captured and stored in reservoirs, which
will function as naturalized lakes, and rivers will be created out of concrete canals. Such natural
remedies would promote abundant biodiversity while simultaneously enhancing flood protection
for nearby dwellings.

8.3.2.3. Restoring nature into the urban :

When nature is reintroduced back into the built environment, Singaporeans' daily life will be closer
to landscape vegetation. To accomplish this, multi-tiered plants might be placed along the streets
to resemble a forest. [*] The Nature Ways planting program will increase Singapore's streets'
resistance to the consequences of urbanization. Skyrise greenery can be implemented with the use
of parks connectors. Buildings will be cooled by vertical green walls, green roofs, and rooftop
gardens, making them more comfortable places to live and work.

8.3.2.4. Strengthening connectivity between Singapore’s green spaces:

A network of parks will enhance the ecological interactions among green spaces to support a robust
natural ecosystem. The multi-tiered structure of the forest will be reflected in the landscaping of
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gardens, parks, and the edges of streets. As a result, Singapore's streets will be more pleasant for

pedestrians and cooler, and more people will have easier access to nature. [*V]

8.4. SINGAPORE’S PARK CONNECTOR LOOPS:

The Park Connector Network offers six 'loops," or series of Park Connectors as follows:

1. Western Adventure Loop 4. Northeastern Riverine Loop
2. Northern Explorer Loop 5. Eastern Coastal Loop
3. Central Urban Loop 6. Southern Ridges Loop

The following part will focus on the Western Adventure Loop as a great place to go on an

adventure or go on a tropical safari.

|

Central Urban Loop

Northern Explorer Loop
Central Nature Loop :
(under construction)

North Eastern
Riverine Loop

r
Western
adventure
IOOp -----------
.

Eastern Coastal Loop

Southern Ridges Loop ;
(under construction) Under construction

ST GRAPHICS

Figure No. (5) Shows Singapore’s Park Connector Loops
Source: Authors from national parks boards-Sunday time’s graphics.

8.4.1. WESTERN ADVENTURE LOOP:
From the lush Choa Chu Kang Park, through the Bukit Panjang Park Connector, Zhenghua Park,
Dairy Farm Nature Park, and Bukit Batok Nature Park, you can embark on a more challenging

nature walk journey along the Western Adventure Loop.
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8.4.1.1. WESTERN ADVENTURE LOOPs GOALS:
- Creating trails for running, biking, and strolling that connect Singapore's different parks.
- Take part in a variety of enjoyable activities.
- Decreasing waste production and carbon footprints.
- Allowing individuals to explore outside spaces and ride their bikes or walk farther

distances in natural surroundings.

Promoting the prosperity of non-human animals in neighborhoods and households by

producing a variety of native greens.

Figure No. (6) show the start point, and end point of western loop.
Source: Western adventure loop, national parks, let’s make Singapore our garden, PCN park
connector network

8.4.1.2. THE START POINT:

- Choa Chu Kang Park:

Start in Choa Chu Kang Park, lovely parkland amidst the "hardscape” of the neighborhood. There
are lots of fruit trees, cafes, and kid-friendly playgrounds.

- Pang Sua Park Connector:
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The two butterfly gardens are situated alongside Pang Sua, a picturesque park connecting next to

the canal, to educate people about the numerous varieties of butterflies.

- Bukit Panjang Park Connector:
The presence of a wide variety of species, including macaques and birds, is made possible by the

abundance of greenery and the close proximity to well-established parks at this park connector.

-Zhenghua Park:

The steep topography of Zhenghua Park is perfect for cyclists and trail runners seeking for a good
walk. A portion of the park's vegetation has been left in its natural state to add to its sense of
tranquilly. It is possible to find over 20 different species of forest giants.

-Dairy Farm Nature Park:
Visitors can learn about the changing landscapes of Dairy Farm Nature Park and Bukit Timah
Nature Reserve at the Wallace Education Centre, which is located within the park. The Singapore

Quarry, located at the park’s southwestern end, provides a calm location with a beautiful outlook.

- Bukit Batok Nature Park:

The park is the perfect location for a relaxing nature walk. A scenic lake was found near the
park’s entrance, at the bottom of a towering cliff wall.

- Jurong Lake Park:

Two of the many attractions at Jurong Lake Park are the Chinese Garden and the Japanese
Garden. Along the 2.8-kilometer water boardwalk in the park, nature lovers may observe birds,
photographers can capture the beauty of the lake, and water sports enthusiasts can partake in a

range of activities.[]
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Figure No. (7) show the circulation and activities from the start point park to the endpoint park of
the western loop.

Source: Western adventure loop, national parks, let’s make Singapore our garden, PCN park
connector network

This part suggests a framework to develop park connector networks to connect parks in El-Sheikh Zayed
District, Egypt by applying the framework categories and criteria to create a wide range of ecological,
cultural, social, and aesthetic benefits to keep the city attractive and livable by bringing nature closer to
people.

9. EL-SHEIKH ZAYED CITY IN EGYPT

9.1. Location
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From the previous case study and its green strategy, the paper suggested a biophilic framework that consists

of four main categories to achieve a biophilic city in a garden through park connector networks:

‘IIIIIIII.
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A biophilic city in a garden

Fig. (8). Shows four categories (Ecological, cultural, social, and aesthetic aspects) to achieve

biophilic goals Source: Authors

9.2. Existing Parks, (PCN) Suggested:

4-Sheikh Zayed business Park

Figure No. (10) show
Existing Parks, of Elsheikh
Zayed City in Egypt, and
(PCN) Suggested.

Source: Authors
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Table No. (1) Shows the balance between the ecological, cultural, social, and aesthetic goals
Source: Authors.
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10. CONCLUSIONS

One of the most important strategies to increase green spaces in the city is to use park connector
networks as green links and recreational corridors between parks. The Singapore garden-city
project (a city in a garden) was founded on the idea of improving people's quality of life by
integrating plants into public spaces. This strategy will improve the experience of greenway users
while also reducing the level of pollution produced by motorized vehicles. Singapore has
successfully planned, developed, and implemented Park Connectors, bringing the city-state
another step closer to achieving its aim of being a city in a garden. It was a great example of a
Greening and Recreational Strategy. It has proven to be successful in catering to social and
recreational activities while also raising overall biodiversity levels, and it should be used as a
model for other countries to address global concerns in urban areas.
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