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ويبقى  يتحمل المركز ورئيس المؤتمر واللجان العلمية والتنظيمية مسؤولية ما ورد في هذا الكتاب من آراء، وهي لا تعبر بالضرورة عن قناعاتهم لا 

 ؤولية القانونية عنهاأصحاب المداخلات هم وحدهم من يتحملون كامل المس
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الباب أمام  ” Nano science and technology ” أتاحت العلوم والتقنيات المتناهية الصغر 

 ؛تطبيقات متعددة ومتنوعة تشمل مختلف المجالات العلمية و الطبية والصناعية و الزراعية

تهتم هذه العلوم و التقنيات بأجسام ذات أبعاد نانومترية؛ تتميز بخواص ميكانيكية، 

كيميائية، إلكترونية وكهربائية جديدة، بحيث يعمل العلماء منذ قرون على تقنية النانو 

تكنولوجي ، ولكنهم كانوا عاجزين عن رؤيته بسبب صغر حجمه وعدم توافر الإمكانيات آن 

التقدم التكنولوجي المتسارع ؛ أصبح  التي شهدها قفزة النوعيةولكن بعد ال  ذلك

استخدام تقنية النانو في العديد من المجالات ) توصيل الدواء ،البصريات،  بالإمكان 

مستحضرات التجميل، الأنسجة، تقليص استهلاك الطاقة، المحاصيل الزراعية، المنتوجات 

 لجودتها ودقتها؛ و على الرغم من  ؛ و بدأت تنتشر….(حاسوب كمومي الغذائية، 
ً
 نظرا

ً
 كبيرا

ً
 وتلقى قبولا

ً
 واسعا

ً
انتشارا

تغيير حياتنا نحو الأفضل   التي تساعدنا في ”Nanotechnology ” لتقنية النانو تكنولوجي والمتعددة   الايجابيات العديدة

 ستعمال تلك التقنية على حياة الإنسان و البيئة ؛للبحث عن الآثار الجانبية لا  إلا أن العلماء لا زلوا يولون اهتمام كبير 

والرئتين  : النفاذ إلى الجلد فتقنية النانو بسبب صغرها الشديد يمكن أن تسبب العديد من المشاكل الصحية نذكر منها 

الإضافة ب والأجهزة الداخلية للجسم بكل سهولة و ظهور بعض الأورام الخبيئة للعلماء الذين يتعاملون معها بشكل مباشر؛

لخطورة المواد المصنعة باستخدام الأنابيب النووية فهي سهلة الدخول للجلد من خلال الاستنشاق بسبب طابعها 

 .المجهري، وفي حالة دخولها يصبح من الصعب التخلص منها ولم يتم استكشاف أي علاج طبي لها

  عن استعمال تقنية النانو بسببالناتجة  الأضرارتحدد  واضحة المعالمقانونية عدم وجود نصوص  الإشارة إلىكما تجدر 

 .اختلاف خصائص وحجم المواد النانوية واختلاف درجة سمية كل مادة

  – : إشكالية المؤتمر 

 -: الإشكالية التي يعالجها هذا المؤتمر هي

 ؟النانو تكنولوجي ع استخدام تقنيةما هو واق 

  الاستخدام؟ايجابيات وسلبيات هذا ماهي 

 هو موقف الفقه الإسلامي والقانون الوضعي من استخدامات تقنية النانو تكنولوجي؟ ما 

  – : أهداف المؤتمر الدولي

 تسليط الضوء على استخدامات تقنية النانو تكنولوجي وفق مقاربة متعددة التخصصات. 

 الاطلاع على أهم المستجدات التقنية الخاصة باستخدامات تقنية النانو تكنولوجي. 

  إثراء الرصيد العلمي والمعرفي وطرح الأفكار وتبادل الآراء بخصوص التجارب الدولية المتعلقة بموضوع

 . المؤتمر

ديباجة 

 المؤتمر:
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 بيان موقف الفقه الإسلامي والقانون الوضعي من استخدامات تقنية النانو تكنولوجي. 

 صلة بموضوع المؤتمرفتح المجال لتبادل الخبرات والآراء بين أساتذة وطلبة الجامعات والمعاهد ذات ال. 

 – : محاور المؤتمر الدولي

  تقنية النانو تكنولوجي في المجال الطبي  استخدام : المحور الأول 

 استخدامات تقنية النانو تكنولوجي في مجال الطيران : المحور الثاني 

 استخدامات تقنية النانو تكنولوجي في مجال الطاقةالمحور الثالث : 

 ات تقنية النانو تكنولوجي في مجال الصناعةاستخدام : المحور الرابع 

  استخدامات تقنية النانو تكنولوجي في مجال البناء والإنشاءات الخامسالمحور 

 استخدامات تقنية النانو تكنولوجي في مجال الزراعة : دساسالمحور ال 

 حقل الفيزياء والكمياء  استخدامات تقنية النانو تكنولوجي في : بعالمحور السا 

 لوجي)الإباحة الإسلامي والقانون الوضعي من استخدامات تقنية النانو تكنو موقف الفقه   :مناثالمحور ال–

 …التجريم–التحريم 
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 الجزائز /  شطيف 
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 االإلخف:

م ذل٣ هبٜذ  حِد جٜىُت الىاهى             مُادًً الخُاة  فيمً ؤهم الثىزاث الخ١ىىلىحُت الخاؿلت في ُالم االإادة، وزٓ

ُت ُاالإُت، ببالمخخل٘ت دون ؤن جددد بم و باُخبازها جٜىُت خادزت في ؤحِامل مِها ٠ل ُلم بمىٌىزه الخاؾ،  ذادت ػسُ

ت في وكّ كىاخلم الخوىز  ت بلى االإؼازٟ  ى ُاالإُتمً ػإجها ؤن جِظس البدث في ُلىم جٜىُاثبالخٜني، وتهدٖ هره الىزٛ

ت  ُت الؤطلامُت االإِاؿسة، ومً خلا٤ زئٍ الىاهى االإخِددة وجوبُٜاتها االإخداولت، بىاطوت جيظُٝ حملت مً االإبادت الؼسُ

ٜذ له الىـىؾ الىكُِت، وذل٣ مً اهُت ُِؼه وطلامت ُلمه ٟما الخ ؤحل ٛاهىهُت ُٗما وٗ ٘اي ُلى الؤوظان وزٗ

ٝ  جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي ىكىَمؤن ًوسح  بما ٠ان جسكاه الوبُِت وطجن الخُاة، ٗمً الأهمُت ُا،  ًُ هسٍ  لإخاهخه مِسٗ

م١ً ؤن الخدلُل، الىٜد، اهولاٛا مً الظاا٤: ماهي ؤهم الأخ٢ام الؤوظاهُت التي ً الاطخٜساء وطاثل : الىؿٙ ،حملت مً 

خبىاها ُىد اطخخدامه لخٜىُت الـٔاثس ختى ًخجاوش مؼا٠ل الِِؽ والوبُِت؟  ًٜدمها الىٌس بمجهس الِلم وٍ

اء الـٔاثس، ٜٗه جٜىُت الىاهى، ٛاهىن جٜىُت الىاهىٜج  :ال٢لماث االإ٘خاخُت   ، ٗلظ٘ت جوبُُٜت.ىُت الىاهى، ؤخ٢ام ٗحزً

Abstract: 

            Nanotechnology id one of the most important technological revolutions in the world of 

matter, despite this it has been applied in various fields of life without being determined by 

universal legal principles, as each science has dealt with from its own prespective, or as an 

emerging technology in the midst of technical development, this paper aims to participates of 

nano global controls that would facilitate research into the science and applications of 

nanotechnologies, by coordinating a det of Islamic principles and through a legal vision in 

accordance with the positive texts, in order to preserve hunan and the well being of his life and the 

integrity of his science as satisfied by nature and law of life, approve of it the importantce is that 

the topic be presented in order to cover it congntively,  through means: Description, Extrapolation, 

Analysis, and Criticism, based on the  question: what are the most important human provisions 

that looking through microscope ofscience canprovide and and adopt when using the microscope 

of science can provide and adopt when using the micro technology  in order to overcome the 

problems of life and nature? 
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Keywords: Nanotechnology, provisions of Quantum physics, Nanotechnology Jurisprudence, 

Nanotechnoligy law, Applied Philosophy. 

 ملدمت:

واّٛ الؤوظان االإِاؿس، واطدؼساٖ  في  مً ؤهم الخٜىُاث االإظخِملت " Nanotechnologyحِخبر جٜىُت الىاهى" 

ها هخاج ؤحُا٤ ُلمُت مً البدث واطخخدام الآلت في مخخلٙ مجالاث الخُاة، وحب ؤن دٜٜ، ولأجها في جاالإظترطل االإظخٜبل 

ّ خاؿت وؤن جـىز  ٌهس ذل٣ مُٜاض  جدلا بالخُُٜم والدؼسَ اجه الوبُُِت، وٍ الىاهى ٛد ٓحر مً مِالم الِِؽ ومـىٓ

مـولخا ُلما وجٜىُت مخوىزة ًُ اُخبازها ٗهي واضخا في مُادًً الوب والصخت وؤؿىاٖ الٔراء والخ٘اُل مّ المخُى،  

س هسٚ اطخِمالها  مً جدخاج بلى بكاءة جىٌُمُت ختى ٌظوّ الؤوظان ه ؤو واحباجه اججاه  بٔحرجىىٍ ؤن ًجخٙ في خٜىٛ

لى واالإىهج وذل٣  الوبُِت والِلم والخلازة ُمىما،   ٝ جيظُٝ حملت مً االإبادت الظامُت التي ً٘سكها الِٜل اُلأ ًُ هسٍ

 الأطلم والأهّ٘.

ّ ، وما واٜٗه ول ِت الؤطلامُت لخٜىُت الىاهى مً خلا٤ ٜٗه الىىاش٤ الساهً في مسخلخه الخىٛ هرا ٜٗد اُخمدها ُلى جـىز الؼسَ

ُاالإُا، مً ؤحل مِالجت ؤهم الخجاوشاث الِلمُت الأخلاُٛت والٜاهىهُت  الدولُت   االإىٌماث ٛاهىهُت وزٜتها و  مىوُٜت مً هـىؾ

اثُت، وما اجـل بها مً مظاثل الؤوظان وج التي طل١تها  هره جٜىُت، ٗهي االإادة  ٜلباثبالدزحت الأولى مىـبّت ُلى ال٘اُلُت ال٘حزً

اثُت ؤٟثر ازجباها بِلىم الخُاة وما ًد١مها مً ٛىاُد ُلمُت  الوبُُِت والـىاُُت، ُلى ؤطاض ؤن ُلىم الىاهى في وحهتها ال٘حزً

ملُت، هرا مً  اء هي ؤٟثر الٌىاهس التي جى١ِع ُلى مظاثل الباهً والأخلاٚ وما ؤخسي لأن مظاثل اهاخُت ، ومً حهتوُ ل٘حزً

ها مً ُٛم دًيُت وإوظاهُت،  ظبب زالث ًم١ً الؤػازة بلى ؤن ٌؼسُ  جِ وٟ
َ
ىُت الىاهى ؤدث بلى ال١ثحر مً الآزاز الِملُت التي ٠ان مً ٜ

بلى جددًد جوبُٜاث الىاهى مً خلا٤ هره الدزاطت هدٖ ؤاث ال١٘س االإخ٘اوجت، خُث عجلت البدث الِلميْ وجداُُ جدس٣ٍػإجها 

د اطخِمل مت حظخإهل الخِمُم والؼمى٤، وٛ ُت ٛىٍ ٝ مبادت ػسُ في ذل٣ وطاثل مىهجُت مخِددة ؤهمها مً:  ذج١ىلىجي وٗ

 الىؿٙ، الاطخٜساء، الخدلُل، والىٜد. 

 ٛد جىاولذ مىكىَ جِ  لبدىرُلما ؤن ال١ثحر مً  ا
َ
ٛدمه الِالم  الِٜىد الأخحرة مثل الريُت الىاهى بالدزاطت خلا٤ ىِ ٜ

خولب ُمٜا  ،مىحر هاً٘ت ٘لظوُنيال بلا ؤن الخٜ٘ه في آٗاٚ هره الخ١ىىلىحُا وخاؿت مً مىٌىز الؼسَ  الؤطلامي ٠ان كئُلا وٍ

 وبسهاها ًدُذ له ؤن ًداوز مخخلٙ ال٘ئاث والمجخمِاث الِلمُت.

 دَ ًُ 
ّ
ُت التي ًم١ً ؤن ًاؿلها الؤوظان مً خلا٤  مام هرا البدث ُىاؿسه اهولاٛا مً الظاا٤ ًُ: ١ هي ؤهم االإبادت الؼسُ

خبىاها ُىد اطخخدامه لخٜىُت الـٔاثس ختى ًخجاوش مؼا٠ل الخُاة والوبُِت ؟ وه رل٣ ل ٘ترقالىٌس بمجهس الِلم االإخِدد، وٍ

لٜدًم والخدًث، ؤن الؤوظان وفي بىاطوت ٜٗه االإألاث الٜاثم ُلى الىاّٛ الساهً، وما طلم به مً مىازُٝ ٛاهىهُت في الِالم ا

 . وؤؿُل ٗه االإىخٌسة ختى ًىِم ببٜاء آمً ٠ل خوىاجه االإِِؼُت ؤو الِلمُت ًجب ؤن ًلبى حِامله وؤهدا

 خُث جـىٙ ُىاؿس البدث بلى: 

 مٜدمت 

  :م٘هىم جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي ؤولا: 

 الىاهى ُلم وجٜىُت                                         (1

ت : خـاثـها، مبادئها، وهسٚ جـيُِها (2  االإىاد الىاهىٍ

  :ٟسوهىلىحُا البدث في جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجيزاهُا 

  :الىاهى ج١ىىلىجي: جٜىُت مُادًً جوبُٝزالثا 



 

 : مقاربات متعذدة التخصصات النانو تكنولوجياستخذامات تقنية 

 

 14 برلين –ألمانيا/  والاقتصادية الإستراتيجية، السياسيةإصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

 جوبُٝ  جٜىُت الىاهى في خٜل البُىهب (1

 جٜىُت الىاهى مً مىٌىز  الأمً الٔراجي (2

 البِئت: وخماًت الىاهى جٜىُت (3

 الـىاُت ُدانم جٜىُت الىاهى في (4

 :مؼسوَ ؤخلاُٛت جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي: زابِا 

 م٘هىم البُىإًثُٜا (1

 هدى بُىإًثُٜا ُامت مً ؤحل جىٌُم بدىر جٜىُت الىاهى (2

  :ٜٗه اطخخدام جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجيخامظا 

ُت جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي (1  مبادت  ُٛاض ػسُ

                                                                                        ماهُت جٜىُت الىاهى ومـادزها مً مىٌىز الأؿى٤ ال٢لُت  (2

  :ُت جٜىُت الـٔاثسطادطا  مىازُٝ ٛاهىهُت لؼسُ

 خاجمت 

 ّٛاثمت االإساح 

 أولا: مفهىم جلىيت الىاهى جكىىلىجي: 

 الىاهى علم وجلىيت:                                                                                      .1

ُٜت ال٢لمت مNanoً " هاهى" " مـولر اػخٝ           سٍ  ٗالىاهى والدجم ؿٔحر، الٜصم، حِني التي   Nanos"هاهىض"" آلؤ

اكُتُٛاض   وخدة ؤؿله في  ما االإتر، مً حصء مً ملُاز ٜٗى واخد حصء ٌظاوي  متر هاهى 1 ؤي االإلُاز، مً واخد حصء حظاوي  زٍ

 ُٛاطها جم التي الأػُاء ومً واخدة، ػِسة ٛوس مً ؤل٘ا زماهحن مً واخدا  رل٣ل جٜدزو  مخخالُت، ذزاث خمع هى٤  ًمازل

م "   DNAحصيء خمم" ًٜازب ٛوس ٟما متر، هاهى 7777 هدى ًبلٕ خُث الىاخدة الدم خلُت ٛوس: الىاهى ُلىم بمٜاض  زٛ

ىاشي  متر،  هاهى 2.5 و متر هاهى2  ؤلٙ مئت مً الىزٚ ؿ٘دت طم٣ في االإٜابل ٌظاوي  متر، هاهى 7,3مٜداز  االإاء حصيء ٛوس وٍ

ت الىاهى الِلىم ُلى الُىم ىاهى""ال ٠لمت و لهرا جولٝ،   (23، ؿ٘دت 2714)زاٗد ؤخمد،  متر، هاهى الدُٜٛت،  الخٜىُاث ؤو مترً

 ُلىمها الخاؿت، مىٌاز مً بلى جوبُٜاتها مجها ٠ل وجىٌس المخخل٘ت الخوبُُٜت ُادًًاالإ كمً الىاهى ج١ىىلىحُا جىدزج خُث

اثُت، االإىاد جُِ٘ل ُلى الٜاثمت االإخٜدمت الخ١ىىلىحُا بإجها الِمىم ُلى خِسٖٗ ٝ الداخلُت بيُتها في والخد١م ال٘حزً  ًُ هسٍ

ُب بُادة ئاث الرزاث وجسجِب جسٟ ت مىاد اطخخلاؾ ؤحل مً لها، االإ٢ىهت والجصٍ  بمثابت مىخجاث اطخِمالها حدًدة ًم١ً هاهىٍ

دة مخمحزة سٍ ٙ وٗ لى مخِددة، مُادًً في جىً الىاهى، في ححن  وجٜىُت لِلم مىخد حِسٍٙ ًىحد لا إههب الجصم ًم١ً ذل٣ بزس وُ

اثُت الخىاؾ بدزاطت حهخم الري الوبُُِت، الِلىم مً ال٘سَ بإهه ذل٣ "Nano Science " الىاهى ُلم ُسٖ  وال١ُمُاثُت ال٘حزً

 االإادة ؤبِاد ؤخد ٢ًىن  بدُث الأبِاد، حمُّ ؤو بِدًً ؤو بِد ًُ الىاهى، مٜاض في االإىاد ؤحجام بخُٔحر االإسجبوت واالإ٢ُاه١ُُت

 وجىؿٙ  ؤحجامها، جـٔحر ًُ والىاػئت بها االإسجبوت الٌىاهس حمُّ مّ متر هاهى 177 بلى 1 مً االإدي في الأٛل ُلى

ُبها و االإادة بىاء جٜىُتبدوز الخ١ىىلىحُا الىاججت ُىه  ٝ  الىاخدة، الرزة مً اهولاٛا جسٟ  الرزاث مً ٓحرها مّ زؿهاًُ هسٍ

 االإخىاهُت الجظُماث جٜىُت ؤو الـٔاثس بخٜىُت" ؤًلا الىاهى جٜىُت جىطم و هرا  ،الدٛت في ٓاًت ؿىاُتحؼُِد  مً جخم١ً ختى

 . (17، ؿ٘دت 2779)طلامت،    الـٔس. في

 المىاد الىاهىيت : خصائصها، مبادئها، وطزق جصييعها: .2
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اء الخى الدُٛٝ ٌِد ُالـم الىاهى  حزً الم  االإا١ًسوٗ ئاث وُ ، ُلما ؤن واّٛ االإا١ًسو ؤٟبر مً مٜاض الىاهى بحن ُالم الجصٍ

ت  "  1777ب  بإجها ٗئت مخمحزة مً  "Nano materials مسة، ٗهى ٌظاوي واخد مً االإلُىن، وبرل٣ ًم١ً حِسٍٙ االإىاد الىاهىٍ

ًادي ؿٔس ؤحجامها ومٜاًِظها بلى ؤن جمل٣ طم٢ا مٔاًسا ًُ االإىاد الخٜلُدًت ال١بحرة  بذاالإىاد االإخٜدمت التي ًم١ً بهخاحها، 

د لرل٣ ؤبِادها ًُ  صٍ هاهى متر، ٜٗد جخىاٗس بها ؿ٘اث وخـاثف ػدًدة الخمحز لا ًم١ً ؤن جىحد مجخمِت في االإىاد  177وٍ

ت مً هاخُت االإـدز، ٗخخخل ت ؤو ٓحر ذاث الدجم ال١بحر، لهرا جدىىَ االإىاد الىاهىٍ ٙ باخخلاٖ اهدظابها، ٠إن ج٢ىن مىاد ُلىٍ

ت، وطباث١ها " ت مثل الِىاؿس ال٘لصٍ ت، ؤو مىاد هبُُِت ؤو مـىِت، وحِد حمُّ ؤهىاَ االإىاد الهىدطُت االإِسوٗ  Metal ُلىٍ

Alloy and "الأ٠اطُد واالإِادن ،"Minerals’ and Oxides هى في جدلحر وإهخاج " بمثابت مىاد ؤولُت حِخمد ُلحها ج١ىىلىحُا الىا

ت  ت، ٗخّٜ االإىاد الىاهىمترً  dimensional ، وج٢ىن ؿىزتها الأولى ؤخادًت البِد "ؤؿىاٖ تػ٢ل زلازفي  االإىاد والأحهصة الىاهىٍ

one "ؼُت " 177جمثل حمُّ االإىاد التي ًٜل ؤخد مٜاًِع ؤبِادها ًُ  لأجها اثٝ وآلأ  thinهاهى متر، ومً ؤمثلت هره االإىاد السٛ

layers and "ٙت بٔسق خماًتها مً الخل ٘ت في: هلاء ؤطوذ االإىخجاث ال٘لصٍ ت االإىً  Nano coating"،  خا٤ االإىاد الىاهىٍ

surface زىاثُت البِد وهي "، في خحن ؤن ؿىزتها الثاهُت "two dimensional  ًُ ًًهاهى متر،  177"، ًٜل مٜاض مىادها ببِد

ٌهس  ت "الىىَ في الأهابِب والأطوىا ذل٣وٍ تNano tubes هاث الىاهىٍ " Nano tubes carbon" " مثل: ؤهابِب ال١سبىن الىاهىٍ

ت " اثٗهي  "three dimensional" الـىزة الثالثت زلازُت الأبِاد في خحن ج٢ىن "،  Nano fibersالألُاٖ الىاهىٍ  جخجظد في ٟسٍ

ت الأبِاد " تspheresهاهىٍ رل٣ مظاخت ال٘لصاث، واالإىاد الظحرام١ُُت ٗاثٜت  Nano particles" " ، مثل: الخبِباث الىاهىٍ " وٟ

ت هٌسا لاطخخداماتها االإخِددة  Powders ultrafine الىِىمت"     ."، ُلما ؤن هره ال٘ئت جخـدز الؤهخاج الِالميّ مً االإىاد الىاهىٍ

م١ً الخـى٤ ُلى الأحظام االإخىاهُت في الـٔس ُلى ؤػ٢ا٤ مخخل٘ت، مثل  ،  (77، 69، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي،  وٍ

ُٜت ، بذ ًم١ً جـيُٙ هره االإىاد بلى زلار ٗئاث: ت، لأجها جمثل هبٜاث زٛ ئاث وؤلُاٖ ؤو ٛىىاث حظمى شخىت ؤو زٜىٍ  حصٍ

                                  "                                               Reinforced materially "  :ؤ. االإىاد االإٜىاة واالإصخىهت باالإىاد االإخىاهُت في الـٔس 

                                                        "                                        Structured in surface "  :ب. االإىاد االإخىاهُت في الـٔس االإه٢ُلت في الظوذ

 " Structured in Sizeىاد االإخىاهُت في الـٔس االإه٢ُلت في الدجـم: "ج. االإ

ت جدُى بالإوظان مً  ٠ل حاهب ٗإحظام البؼس، وؤحظام حمُّ ال٢اثىاث الخُت  د خٜٝ الِلم بإن االإىاد الىاهىٍ وٛ

ئاث التي  جخد١م  في ٟثحر مً ؤهٌمت الأخسي حظخخدم ٟمُت مً االإىاد الوبُُِت بمُٜاض الىاهى، مثل البروجِىاث والجصٍ

ملُاث حظـم الؤوظان:  لىبحن الري ًدمل الأٟسجحن في الدم والري ًبلٕ ٛوسه خمظت هاهى  مثل وُ البروجحن االإىمرج، الهُمىٓ

با، وفي الأدخىت االإخـاُدة مً مىاد الظُازاث، ومً االإـاوّ ؤو السماد البر٠اوي، وزذاذ البدس... ، 5102)صالح،   متر جٜسٍ
ت جدمل خـاثف مخخل٘ت، ؤو بالأخسي هي جخ٘سٚ ًُ ٓحرها مً االإىاد في الدجـم     (23، 10صفحة  ولهرا ٗةن االإىاد الىاهىٍ

 ال١بحر ُٗما ٌِسٖ با: 

ت ؿلبت ُالُت مّ ٛلت وشجها..ؤ اثُت: ٗبِم الجظُماث الىاهىٍ  الخـاثف ال٘حزً

د مً ٗاُلُتها.الخـاثف ا. ب ت مخجاوظت في حجمها الخاؾ مما ًصٍ  ل١ُمُاثُت: ج٢ىن الجظُماث الىاهىٍ

ٝ الخد١ـم بذجـمها وهبُِتها ال١ُمُاثُتث ت ًُ هسٍ  . الخـاثف ال١هسباثُت: ًم١ً الخد١م بالواٛت ال٢امىت في الألُاٖ الىاهىٍ

. 

ت: .ر  ذوباهه. ٠لما ٛل حجـم حصيء الىاهى، ٛلذ دزحت خسازة  الخـاثف الخسازٍ

  .وظبت مٔىوِظُتها. الخـاثف االإٔىوِظُت: ٠لما ؿٔس حجـم حظُماث الىاهى شادث ج
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  . الخـاثف اللىثُت: بذا ٠ان حجـم حصيء الىاهى ؤٛل مً هى٤ الأمىاج الخازحت ًُ اللىء ٗةن الجظـم ًـبذ ػ٘اٗاح

 في ػ٢ل مىحص: جمثل ولٜد جدددث مبادت جٜىُت الىاهى ُلى ؤطاض ممحزاتها وهي  ،(25، ؿ٘دت 2711)الخبص ي، 

 مم١ىت.الِمل ُلى بُادة جسجُبها ختى جم١ً مً بُادة ه٢ُلت ؤي مادة  .1

حز ُلى الرزاث االإ٘سدة ، لأجها جلمً   .2 ، لأن الرزة هي وخدة الدؼ٢ل المخخل٘ت اش االإىادبٔسق اهج االإادة بُادة جسجِبالترٟ

  . الأولى للمىاد

هسٚ ؿىّ االإىاد، والآلاث وجىُٜتها مً الؼىاثب، وجخلُـها مً الُِىب لخـبذ  في الِمل  في جٜىُت الىاهى ُلى الخد١م  .3

  خـاثف االإادة ؤٛىي وؤٛل اطتهلا٠ا للواٛت.

 وهى الداّٗ والاطخخداماث االإُ٘دة،  الخوبُٝ في الاختراُاث مً خُثدُٜٛت ت الىاهى ُلى الأبدار الِلمُت الحِخمد جٜىُ .4

 الري خى٤ الخُا٤ الِلمي بلى واّٛ خُٜٜي.

حن ؤطاطُحن: ت بوسٚ ٟثحرة، ؿى٘ذ بلى هىُ  هرا و ًم١ً جـيُُّ االإىاد الىاهىٍ

لىؤولا:  ٜت مً الأط٘ل بلى اُلأ خم ٗحها Button –up " هسٍ ئاث ًم١ً  جـيُّ"وٍ ت اهولاٛا مً ذزاث وحصٍ االإادة الىاهىٍ

جسجُبها مً ؤحل الىؿى٤ بلى الدجـم االإولىب، خُث جـىّ مً خلا٤ هسٚ ُٟمُاثُت، جخمحز االإىاد ٗحها االإىخجت بـٔس حجمها، 

ٜخحن ومجها: الخبر  ت مً االإىاد االإىخجت، ُلما ؤهه ًىحد الِدًد مً الخٜىُاث في ٠لخا الوسٍ ّ، ال١ُمُاء وجدـل زوابى ٛىٍ ًد الظسَ

  (67، 59، 41، ؿ٘دت 2715)ؿالر،  ال١هسباجي. الِربت ،الٜىض

لى بلى الأط٘ل "زاهُا:  ٜت مً اُلأ " ًخم  ٗحها ٟظس االإادة ال١بحرة ػِئا ٗؼِئا بلى ٓاًت الىؿى٤ بلى حجم  Top down هسٍ

مً ٛبُل: الخ٘س اللىجي، الٜوّ، الودً، الخ٘خِذ، خُث حظخِمل هره الخٜىُاث في  جٜىُاثالىاهى، وحظخخدم ٗحها ُدة 

حرها. ت ٟؼساثذ الخاطب وٓ باث مجهسٍ  الخـى٤ ُلى مسٟ

 هى جكىىلىجي:في جلىيت الىا كزوهىلىحيا البحث  ثاهيا:

ل  "                   ًسي ُٗه ؤن االإادة جخ٢ىن مً ؤحصاء ؿٔحرة  ،م 1661طىتبدثا  " Boyle Robert"وؼس زوبحرث بىٍ

Clusters ِخبر الِالم  ما٢ًل ٗساداي  يخج" ًم١ً بُادة جسجُبها بوسٚ مخخل٘ت ختى ج  fraday"ما ٌِسٖ بالجظُماث، وَ

Michal "  ت ئاث الرهب الٔسوٍ سا ًُ ُُٟ٘ت بًجاد حصٍ  & lassagne) م. 1857 طىتؤخد الِلماء الأواثل الرًً ٟخبىا جٜسٍ

debroise, 2010, p. 36) 

دؼازد ُٗىمان" ٢ي زٍ اء الأمسٍ ا م Richard Fynman " (1918 _1988 )ٌِد ما ٛدمه ُالم ال٘حزً مً بدىر جمهُدا هٌسٍ

ِلىم وجٜىُاث الىاهى ج١ىىلىجي، خُث هٌس لدزض بِىىان: " ًىحد ال١ثحر مً الٔسٖ في الأط٘ل".. وؿٙ ُٗه خٜلا لم جخوسٚ ل

ٜدم ١ٗسة م٘ادها ؤن خظاب ومساٛبت الأػُاء ُلى طلم ٗبلُه طىي الٜلُل مً الأبدار، ولم ١ً٘س ُٗه ال١ثحر مً الباخثحن، 

ئاث الـٔحرة ببىء"،   في مىخهى الـٔس، ً الجصٍ ٛد جيبإ ُٗىمان بإن الِلماء طىٖ ًخم١ىىن ًىما مً و ٌظمذ ببىاء وج٢ىٍ

 ,Williams and Adams)   ؿىاُت ؤدواث مخىاهُت الـٔس في حجم ذزاث التراب زم ٌظخخدمىجها في ؿىّ مِداث ؤؿٔس وؤزٜل

2006, p. 11)        

ت  سافي التي ٠اهذ مِسوٗ س ال٘ىجىٓ الٜسهحن الثامً والخاطّ ُؼس مُلادي، اُخمدث  هره في بِد ؤن ؤهخجذ جٜىُت الخـىٍ

د جم فيالأخحرة  ت خظاطت اججاه اللىء، وٛ ت مً حظُماث هاهىٍ س، وؤٓؼُت مـىىُ ؤخر ؿىزة زلازُت  بهخاج ؤٗلام الخـىٍ

٢ان "ؤن ٛام الِالم السوس ي "ٗالد مجسدالأبِاد ُجها ب سٍ " بلبى المجهس الؤل١ترووي طىت Valdemez  Weerikan ًمحز ًىٔى وٍ

                                                                                                                                                                           (lassagne & debroise, 2010, p. 37 ،38) الـٔاثسٗخذ ؤبىاب ُالم و م،   1942
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م 1967طىت   ،" Metallic nano powders " مسخىٚ االإِدن الىاهىي ما ٌِسٖ ب  " Mie Gustavo" حىطخاٖ ماي هىز 

مدا٠اة ما ٌظمى   McClellan" " William اطخواَ ولُام ماٟلان اه٘ظه ظىتهِع ، وفي الاواطخخدمه في ػساثى حسجُل االإٔى

، 2715)ؿالر، متر.  هاهى 577 ًبلٕ ٛوسه ُلما ؤن االإىحىد داخل ؤٓلب ال٢اثىاث الخُت  "Protein Motor " بمدسٞ البروجحن

 (57ؿ٘دت 

اء الُاباوي لُى اٌظا٠ي " 1969في طىت  رل٣  جم  Liu Isakiم اٛترح ُالـم ال٘حزً ت مً مىاد ػبه هاٛلت وٟ " جـيُّ جساُٟب هاهىٍ

 ً م، لاٟدؼاٗهم ًاهسة  1973 طىتجـيُّ ػب٢اث ػبه هاٛلت مخىاهُت في الـٔس، واٛدظـم حاثصة هىبل مّ ُاالإحن آخسٍ

الخادي  الٜسن  اه٘جسث زىزة                                بل١ترون الى٘ٝ.                                                                                                               

ىجا جاه١ ً التي لٜبها الِالم الُاباوي، هىزٍ " طىت Nanotechnologyبلٜب ج١ىىلىحُا الىاهى " " taniguchi Norio ص ي"والِؼسٍ

هسباثُت مخىاهُت في الـٔس، حِمد بلى  1974 ملُاث حؼُٔل ُىاؿس م٢ُاه١ُُت، وٟ ُادة بم لُـىٙ هسٚ ووطاثل جـيُّ، وُ

ت والـىاُت، والصزاُت، والهىدطت، والاجـالاث، والدٗاَ وال حرها.الخِامل مّ مُادًً الوب، والأدوٍ   ٘لاء، وٓ

ت حظمى "الخإًً السهُني" ل١ؼٙ الرزاث  1976وفي طىت  ٜت لحززٍ اجي ال٘لظوُني " مىحر هاً٘ت " هسٍ م اطخددر ال٘حزً

تها لأو٤ مسة، لُخىالى  ؼٙ هىٍ اث الدٛت والخد١م وزؿد بها ذزة واخدة مً بحن ملاًحن الرزاث وٟ ُاطها بإُلى مظخىٍ االإى٘سدة وٛ

ٝ مِاًحر مخِددة. بهجاش ال١ثحر مً البدىر    (28، 24، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي،   والخوبُٜاث الخٜىُت في ُالم الىاهى وٗ

٣ زوهس " Gerdim Pingم اخترَ  الِاالإان ححردًم بِىٕ" 1981طىت وفي  "حهاش االإ١ُسوطىب  Henrik Roher" وهُىحرً

س الأحظام بذجـم الىاهى، الىٜ٘ي البدىر االإخِمٜت في جـيُّ  الؤهجاش الري شاد مً  وهى ٌِخبر االإاسر، وهى ًٜىم بخـىٍ

ت للِدًد مً االإىاد ت، خُث ل (12، ؿ٘دت 2714)زاٗد ؤخمد،   ودزاطت التراُٟب الىاهىٍ خخابّ بِدها الأبدار الىاهىٍ

ت ُام  ٍئاث م، وجم اطخِما٤ حهاش االإِالج الىاهىمتري لاطدؼِاز الجص  1991ؿىِذ الُابان ؤهابِب ال١سبىن الىاهىٍ

١ظلس                (12، ؿ٘دت 2779)طلامت،  ..االإخىاهُت في الـٔس، ِظىز بزٞ دزٍ  وفي الظىت ه٘ظها اطخواَ  البروٗ

"Derxler Eric " ت بدثُت في مىكىَ ًىٌس لخوبُٜاث الىاهى ج١ىىلىجي بِد حهد مِملي و بدث مخىاؿل  مً وؼس ؤو٤ وزٛ

ً ام ٟخاب 1986 ؤلٙ طىتاطخمس لأزبّ طىىاث مخىاؿلت، خُث    "     of creation" Engines   ؤطماه مدس٠اث الخ٢ىٍ

                                                                                                                                                     (12، ؿ٘دت 2711)الخبص ي، الىاهى ج١ىىلىجي.   لخٜىُتظى ُٗه الأ٢ٗاز الأطاطُت وب

ذ خـاثف ُالم الىاهى ،  2773 طىتوفي  سٗ م مسخلت الخوبُٜاث   2774  في ُامبدؤث زم م جم الخد١م  في جٜىُت الىاهى وُ

ت  ئُت مً مجمىُ ت في ؿىاُت االإوان االإالحزي، وطُازاث الىاهى الجصٍ الـىاُُت لهره الخٜىُت، مثل اطخخدام االإىاد الىاهىٍ

لى بزسها كبى الظلم الىاهىمتري في مخخلٙ مخابس الهىدطت الؤل١تروهُت، لخ٢ىن برل٣ جٜىُت  الجُل  حُمع هىز، وُ

 (lassagne & debroise, 2010, p. 43)تروهاث . الخامع لِالم الال١

 

 الىاهى جكىىلىجي: جلىيت مياديً جطبيمثالثا: 

 جطبيم  جلىيت الىاهى في حلل البيىطب:   .1

ن االإ٘هىم الري حِخمد ُلُه هره الخٜىُت هى بُادة ولأ ٌِخبر هب الىاهى مً ؤهم جوبُٜاث الخ١ىىلىحُا االإِاؿسة، 

ادة ٗاُلُت الأ  هداٖ بُىهبُت، مثلبلى ال١ثحر مً الأ ه٢ُلت وجسجِب الرزاث، ًادي اطخخدامها  ت بظبب ؿٔس حجمها، شٍ دوٍ

ت، الأمس الري  ًم١ً مً مِالجت الأ  بذوخاؿت ُلى مظخىي الخلُت الخُت،  مساق ًُ ٌظمذ وشجها مً ججاوش الخىاحص الخُىٍ

ٝ زبوها بالأدوٍ تهسٍ ب هاهى متري ًٜىم  ت االإىاطبت في ػ٢ل حظُماث هاهىٍ ٝ مسخىٚ الىاهى، وهى ُبازة ًُ مسٟ ًُ هسٍ
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ت،  ت بلى الِلىٍ د  اججه الِلماء بلى جـيُّ ببسة ًم١ً الأمساق  ٌؼ٘يبمثابت خامل  ِٗظخِملبخىؿُل مخخلٙ الأدوٍ ، هرا وٛ

الخلاًا االإـابت حساء اطخخدام الِٜازاث الوبُت، مً ٓحر حِسٍم الخلاًا الظلُمت خٜجها في حظـم الؤوظان ٓسق حُِٜم 

،    .للخلٙ  (2713)ُىٖ

ت مخىاهُت الـٔس في اٟدؼاٖ ُدد مً الأمساق في     ت للمجظماث الخُىٍ بلى حاهب ذل٣ حظخِمل الأطلاٞ الىاهىٍ

ت مثل" مساخلها الأولى، ُٗخـم هلاء هره  ئاث خُىٍ ت بإحظام ملادة مـىِت جلخـٝ ٜٗى بجصٍ ؤو  "DNAالأطلاٞ الىاهىٍ

ت ٗخٜىم بمهمت  ٝ بدخا٤ ؤُداد ٟبحرة مجها بلى الجظـم، ؤما مىلداث الىاهى الخُىٍ "البروجِىاث"... و ٓحرها مً الأحصاء، ًُ هسٍ

ت لها  دوز ِٗا٤: ٟلبى الىبم، وخًٜ الأوظىلحن... ، جىلُد ال١هسباء مً الظ١س البظُى في الدم، ختى حؼٔل ؤحهصة هاهىٍ

ت مً حداز الؼساًحن دون ُملُاث  ت ًم١ً بزطالها بلى جُاز الدم، لخٜىم بةشالت الجلواث الدمىٍ وحظعى بلى ُمل زوبىجاث هاهىٍ

ت هاثُت مً الِالـم الثالث وكّ ؤخلان االإس  ُٜت ؤو جدخل الجساخت، وفي مً خلالها  ٢ًىن بمٜدوز الوبِب في ؤي ٛسٍ ٍم في زٛ

ت، ل١ُخمل ال٘دف الوبي في دٛاثٝ مِدودة  (77، 76، ؿ٘دت 2779)طلامت،   .هاهىٍ

ت، بدزاطت االإىاد ال١ُمُاثُت االإ٢ىهت للخلاًا الخُت دزاطت دُٜٛت مً  وإكاٗت بلى الظابٝ حِخني ج١ىىلىحُا الىاهى الخُىٍ

خطر ؤهه ًم١ً للخ١ىىلىحُا االإخٜدمت جدُٜٝ ٗخىخاث ُلمُت في  ؤحل الخِسٖ ُلى م٢ىهاتها، والٜدزة ُلى جدلحرها مِملُا، وٍ

ئي، وما ؤٗاد به خى٤ ٣ٗ الؼ٘سة الجُيُت التي ًلذ لٔصا مدحرا لِٜىد مً الصمً. مجالاث مِٜدة مثل خٜل ُلم الأخُاء  الجصٍ

 . (186، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي، 

د ٠ان هب الخدظحن مً ؤهم مُادًً جٜىُت الىاهى الوبُت، خُث خاو٤ الِلماء بىاطوتها الخخلف مً الؼُخىخت  وٛ

د مً مخىطى  ت جصٍ ٝ زوبىجاث هاهىٍ ت دُٜٛت لمخخلٙ الأحظام مً ؤحل جدظحن خُاتها ًُ هسٍ البُىلىحُت، واطخخدمذ ؤدوٍ

سث هسٚ حصخُف ِٗالت جبُد ؤطباب اللِٙ الِمس،  وحظاُد ُلى ججمُل ػ٢ل الىحه والجظم، ومً حهت ؤ خسي وٗ

اث الِلاج ُلى ٗتراث شمىُت مدددة.  لاء االإِالجت والخد١م في حسُ ٝ جدبّ اطخجابت اُلأ  .frertas, 2004, p)الخُىي، ًُ هسٍ

78) 

 

 الأمً الغذائي مطلب جلىيت الىاهى:  .2

لُه ٗةن لا ػ٣ في ؤن الخالت الصخُت  حر مباػس مّ ما ًدىاوله مً ٓراء، وُ الِامت لأي ٗسد جسجبى ازجباها مباػسا وٓ

اث الِـس التي حِخمد ٗحها ُلى ج١ىىلىحُا الىاهى والخوبُٜاث الصخُت، بذ جمخل٣  مىكىَ الٔداء ٌِد مً ؤهم مىكىُ

ٝ حُٔحر ج١ىىلىحُا الىاهى االإخٜدمت ؤٓلب الأدواث والٜدزاث التي جم١جها مً خل ٛلاًا ُ حر الأمً الٔراجي، ًُ هسٍ مُٜت في جىٗ

ّ ٛدزتها ُلى بهخاج  س الخ١ىىلىحُاث الٜدًمت واالإظخخدمت في ٛواَ الصزاُت، مثل جدظحن خـىبت التربت الصزاُُت، وزٗ وجوىٍ

ّ ُٛمتها وحىدتها، ولهرا ؿى٘ذ مً ؤ ٗلل المخاؿُل والخبىب المخخل٘ت، بلى حاهب جدظحن مىخجاث الـىاُت الٔراثُت وزٗ

اًت الصخُت للإوظان وخماًخه مً الأمساق الىاحمت ًُ ُؼىاثُت جىاو٤  الخوبُٜاث الخدًثت التي جخخف بمُدان السُ

س خمُت صخُت لمخخلٙ الأمساق.  (214، 213، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي،  الوِام، خُث جىٗ

رًت خُث ؤدلذ   وفي االإُدان ه٘ظه، ٛامذ الخوىزاث الِملُت الخدًثت بىاطوت اطخخدام الأػِت في بهالت خٍ٘ آلأ

داث الىباجُت  رًت، وؿهس مادة الأطخحروٍ جٜىُاث الىاهى بخوبُٜاتها المخخل٘ت مثل: ال١بظىلاث التي ٠ان هدٗها جيؼُى ه١هت آلأ

ئا اث. لاطدبدا٤ ٠لظترو٤ البروجحن بإهابِب وحصٍ ، 2715)ؿالر،  ث الىاهى، ٟدا٤ الجُلاجحن االإظخِمل في بشالت ال١ُمُاوٍ

 (144ؿ٘دت 
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رًت، ومً بُجها بًجاد ؤٓل٘ت مصودة  ولٜد اطخِملذ جٜىُت الىاهى حملت مً الخوبُٜاث بالىٌس بلى ُبىاث خٍ٘ آلأ

وس  ت ملادة للم١ُسوباث، وٗ ئاث هاهىٍ ٍاث حظخخلف مً مِادن ال٘لت، والـلـا٤... ِٗلى طبُل االإثا٤ جيخج مِامل بجصٍ

ت"، وهي هىَ مً ؤؿباْ ال٢ازوجبِىُداث التي جدخل ٟمادة ملاٗت في جـيُّ ُـاثس ال٘ىاٟه  ال١ُمُاء مادة "لا٢ًىبحن  الىاهىٍ

امخـاؿها بخُِ٘ل جٜىُت الىاهى في ؿىزة  " بِدA " والأحبان، ُلما ؤجها مىاد ملادة للأٟظدة جخدى٤ في الجظـم  بلى ُٗخامحن

ت للمىاد الٔراثُت سة الخُىٍ د الجىدة والىٗ   جبٜى مِها الأهِمت هاشحت الإدة ؤهى٤، ومً ؤهم ٗىاثد جٜىُت الىاهى ؤًلا، ؤجها جصٍ

 (142، ؿ٘دت 2779)طلامت، 

 البيئت: وحمايت الىاهى جلىيت .3

داد الطخمت التي ًدملها مً الِىامل واالإازساث الىطوُت، لهرا ٌِد  ا مِٜدًا بظبب اُلأ ٌِد مىكىَ البِئت مىكىُ

مجا٤ خماًتها مً ؤهم االإُادًً الخوبُُٜت التي ًمىدها الؤوظان اهخماما ٟبحرا في البدىر ُمىما وج١ىىلىحُا الىاهى خـىؿا، 

ه الأطاطُت  وذل٣ لؼدة سوٗ ٗخٜىُت الىاهى ٛد طاهمذ  ، (228، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي، اجـالها بصخت الؤوظان وً

س وطاثل خماًت صخخه وكمان زاخخه في ٠ل  ٝ جوىٍ س مِِؼت الؤوظان، وذل٣ ًُ هسٍ بخُٔحر حرزي في جدظحن وجوىٍ

ت مً الجىاهب، ومىه حِخبر مساٛبت الم سها، بذ ؤُٛمذ ػب١ت هاهىٍ خُواث مً ؤػهس الأمثلت التي ُملذ جٜىُت الـٔاثس ُلى جوىٍ

ؤحهصة الاطدؼِاز الصلصالُت، وجىحد خالُا ؤحهصة جدُذ بم٢اهُت الخيبا بإمىاج حظىهامي، وذل٣ مً خلا٤ حِمُـم هره الخٜىُت، 

والج٘اٖ وبِم البُاهاث الخاؿت بالٔلاٖ الجىي، خُث بالإكاٗت بلى بوؼاء ػب١ت مً المجظماث االإظخِملت لسؿد السهىبت 

ت، ٗب٘لل هره الخٜىُت ًم١ً الخـسٖ  جٜدز ُلى الخيبا بإخىا٤ الوٜع ، للاخخُان وججىب الخظاثس االإادًت وخاؿت البؼسٍ

ؤي اججاهها ب١ُُ٘اث مسهت جدزؤ اللسز، هرا وجٜدم جٜىُت الىاهى  ٠ىاػٙ ذاث خظاطُت ُالُت الدٛت، حظخوُّ اٟدؼاٖ 

ت هبُِت الأبخسة المخخملت بىاطوت اطخخدام ؤهابِب الىاهى ال١سبىهُت"  ؤو حظُماث البالدًىم  "CNTS جلىر في الهىاء، ومِسٗ

 التي جخٔحر خىاؿها ال١هسباثُت ُىد جلىثها.                                                                        

ا ؤما مً هاخُت جىُٜت االإُاه،  ت وؤهابِب ال١سبىن هسٛ ٜٗد ٛدمذ جٜىُت الىاهى مً خلا٤ اطخخدام الجظُماث الىاهىٍ

ِٗالت في ُملُاث جدلُت وجىُٜت االإاء مما حِل الخـى٤ ُلى مُاه ؿالخت للؼسب في الدو٤ الٜ٘حرة ؤمسا مخاخا، بكاٗت بلى 

ىبت، اطخِما٤ حظُماث ال٘لت في مسشخاث الهىاء للخخلف مً السواثذ ٓحر خل الجسازُم  االإىحىدة في مـادز االإُاه االإسٓ   .وٛ

 (179، 176، ؿ٘دت 2715)ؿالر، 

 جلىيت الىاهى في مجال الصىاعت:  .4

اهدؼس اطخخدام جٜىُت الىاهى في مُدان الال١تروهاث وؿىاُت االإٜخيُاث االإِِؼُت مثل الثُاب ووطاثل الخىٜل، وذل٣ 

ؤخدر اهٜلابا ٟبحرا في ؿىاُت الأحهصة المخخل٘ت مً خُث جدظحن االإىاؿ٘اث وجٜلُل الخ٢ل٘ت وجـٔحر االإظاخت الاطتهلاٞ 

ا  لمخخلٙ  مٜىم ؤطاس يوهي بمثابت   هاهى متر( 57بإبِاد )٠ل واخد مجهم ؤٛل مً للواٛت، ٗ٘ي الأطاض ٛد جم جـيُّ جسجترطخىزٍ

ت، ُلى  (71، 77، ؿ٘دت 2714)زاٗد ؤخمد،  الـىاُاث الال١تروهُت ذ ه٘ظه هي حؼٔل دوز الـماماث االإ٘سٛ ، وفي الىٛ

جىٌُم جدٗٝ الخُاز في الدازاث ال١هسباثُت، بذ جدخل التراشطخىزاث ٟم٢ىهاث زثِظُت في بىاء دواثس الأحهصة الؤل١تروهُت 

س الخُاز ٜا لٜدزاتها ُلى جمسٍ حرها..(، وجم١ً مً جىؿُل االإىاد وٗ ال١هسباجي بلى مىاؿلاث  )الخاطب الآلي، وطاثل  الؤًداَ. وٓ

وذل٣ بىاء ُلى  (245، 244، ؿ٘دت 2717)الاط١ىدزاوي،  ؤهابِب ال١سبىن والأطلاٞ االإـٔسةمثل ٗلراث الىداض والأالإىُىم و 

ثاٗتها الدجمُت في الوبُِت الخازحُت، ومً حهت ؤخسي حِد ج١ىىلىحُا االإِلىماث مً ؤٟثر  وحىد الال١تروهُاث الخسة وٟ

االإىخجاث الاطتهلاُٟت جإزسا بخوىزاث جٜىُت الىاهى، لأجها ؤزسث في جـيُّ الأحصاء والأهٌمت الؤل١تروهُت التي االإِخمدة في مجالاتها 

ُث ًهس هرا الخإزحر في جوبُٜاث مِالجت البُاهاث وهٜلها، وفي مُدان الاجـالاث وال١مبُىجس ٠ان جـيُّ ؤلُاٖ االإخ١ثرة، خ
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ت الخىٜل بلى  لها، وبالخالي شادث طسُ ت ٛادزة ُلى بزطا٤ االإِلىماث واالإ٢االإاث مباػسة دون الخاحت بلى جدىٍ ت بـسٍ  17هاهىٍ

 ؤكِاٖ ًُ ميظىبها االإخداو٤.

د اطخِملذ بلىزاث الىاهى   ٟمىاد ُاشلت جولي طوىح االإباوي واالإ٢اجب ومخخلٙ المجظماث للخخُ٘ٙ مً الخسازة،  وٛ

ان، الاؿودام ، والخلىر،  ت ومً   (39، 38، ؿ٘دت 2778)الـالحي و اللىٍ ت الىاهىٍ خُث ًهسث بِم الخوبُٜاث الِظ١سٍ

ت ؤه ٘اءة، ٜٗد ؿىّ مىٌىماث هاهىٍ ىد، الوِام، واللباض، وهسٚ دُم اللىحظتي الأٟثر ذ٠اء وٟ مها الخاؿت بالِخاد والىٛ

 )ؿالر، جٜىُتهجىمُت، ولها ػ٢ل وحجم خؼسة اُخُادًت جوحر في الأحىاء مثلما لها الٜدزة ُلى موازدة الخـم ومخابِخه ، 

ـس ُلمي حدًد،  ً خظاطاث حِخمد ُلى  (67، ؿ٘دت 2715الىاهى وُ ومً الخوبُٜاث التي لها ُلاٛت بالأمً، خدر ج٢ىٍ

خبِباث الىاهى في اطدؼِاز االإىحاث جدذ الخمساء، وجبلٕ خظاطُتها ؤٟثر مً ُؼسة ؤكِاٖ ًُ االإخداولت، بذ اطخخدمذ 

س ٠ل ما ًخِلٝ بالواثساث،  ووطاثل الىٜل طىاء حِلٝ الأمس  بمثابت مىاد ماؿت للـدماث والسؿاؾ، وباليظبت لخوىٍ

بمدس٠اث ؤو مجظماث ؤطاهُلها مثل الواثساث االإٜاجلت، حاءث جٜىُت الىاهى ل٘خذ آٗاٛا حدًدة للباخثحن خى٤ طُازاث 

 (17، ؿ٘دت 2777)االإهْىا،  وؤداء الِدًد مً االإهماث الـِبت. آلاٖ الأمخازوزوبىجاث دُٜٛت ًم١جها ُبىز 

 جلىيت الىاهى جكىىلىحيا:  أخلاكيت مشزوعرابعا:  

 مفهىم البيىإيثيلا:    .1

 الري ٌِني" Etikhos " بمِنى الخُاة، و" Biosحِخبر لٌ٘ت البُىإًثُٜا مـولخا مِسبا ل٢لمخحن ؤعجمُخحن هما : "

هما االإخداو٤: " والأخلاٚ، بِد ؤن ُازكذ الاه٘ـا٤ " خحن ؤُادث الِلاٛت بحن الِلم Bioethicsالأخلاٚ، وهما في مجمىُ

د ًهسث                                                                                                         الخاؿل شمً خدازت الِلم وؤٗى٤ الُٜم. هرا وٛ

١ُت، بِد الخ سب الِاالإُت الثاهُت واهتهاء االإؼا٠ل الؤوظاهُت البُىإًثُٜا طبُِىاث الٜسن االإىـسم في الىلاًاث االإخددة الأمسٍ

٢ي ٗان زوطلس بىجس" " Van. Rensseler. Potter التي اخخبرث ؿبر ٗترة الِـس الخاطّ ُؼس، ٜٗد حاء الوبِب الأمسٍ

مبدث الأخلاٚ االإخِازٖ ُلُه، الأمس الري ؤزاز خٌُ٘ت الِلم هدى  كمًؤحل بىاء خٜل حدًد  مً" Bioethics" بمـولر

الٜاثم  ،ِلم البٜاءبطماه ؤماض مبادت بوظاهُت جلبى ؿحروزجه الخوحرة مٜابل ُٓاب االإِاًحر الأؿُلت في الخُاة، في ما الخ

ٝ االإبادت الأخلاُٛت التي اُخبرها حظسا بلى   مظخٜبل ؤٗلل. جدُٜٝ ًُ هسٍ

ُت الٜاؿدة الأِٗا٤ ًيبُٔت ًىاٛؽ الري ال١لاط٢ُي الوسح مً الؤًثُٜا طاا٤ اججه ٜٗد زم ومً  ؤبجدًت بلى الؤوظان، لتزٟ

ه و الوبِب، ؤمل مثل الخُٔحر، بلى تهدٖ خاؿت مِملُت ًسوٖ في مِاًحرها  صخخه واّٛ ًىاٗٝ بما االإسٍم طلىٞ جمىٍ

٘اتها هٌم في بلٔذ خُث االإم١ً، الِِؽ ووطاثل دزاطت  البُىإًثُٜا ؤن :"  Roy J. David"  زوي داُٗد وؿ٘ه ما حِسٍ

ت الؼسون التي جٜخلحها بدازة مظئىلت ًُ خُاة الؤوظان، في بهاز  ّ ؤهىاَ مخِددة الخخــاث لمجمىُ الخٜدم الظسَ

ت وجٜىُاث الِـس في مجا٤ الوب والخُاة ُمىما،   . (158، 153، ؿ٘دت 2717)بىخىاغ، واالإِٜد للمِسٗ

ٌِسٖ بمسخلت ما ٛبل  ىإًثُٜي بثلازت مساخل مِخبرة ، بداًت مً االإسخلت الخمهُدًت، ؤو ما ُلٜد مس ال١٘س الب

سان في ال٘ترة الُىهاهُت، وما جإؿلذ مّ البُىإًثُٜا التي  ؤُٜبه مً ٗتراث شمىُت هُمىذ  وؿاًا ٛظم مهىت الوب ُىد ؤبىٛ

ٝ الأخلاٚ  ُٗه ت للوب ُلى مجسي  ؤِٗا٤ الِلاج والصخت، بكاٗت بلى االإسخلت البُىإًثُُٜت الأولى االإظحرة وٗ الظلوت الأبىٍ

د ج ٟما ذٟس طابٜا،  (م1977،1971 ) هره االإسخلت مّ ماطع مبدث البُىإًثُٜا ٗان بىجس طىت: دددثاللاهىجُت، وٛ

ؤ٢ٗازها مّ البِئت ومٌاهس الخُاة االإخِددة، بِد ؤن ؤٟدث ُلحها خُث ػهدث ٗحها مِاًحرها خاؿُت الؼىملت، واجـلذ 

خواب ؤخلاقيْ مخجدد جخىاكّ ُلُه ؤهس الٜاهىن والىٌم الساثدة في زٜاٗت المجخمِاث  اللجان الأخلاُٛت مً خلا٤ 

ذ مً ؿساَ خاد ػىه ال٘لاط٘ت وزحا٤ الٜاهىن ُلى زحا٤ الدً ه ال١٘س في ذل٣ الىٛ م ما ُسٗ ً مً ؤحل الِاالإُت، زٓ

 جوبُّ البُىإًثُٜا بمِالم الِلماهُت.
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ؤما االإسخلت الثالثت مً ال١٘س البُىإًثُٜي ٗهي مسخلت البُىإًثُٜا الِلماهُت التي اٟدسخها  ١ٗسا ال٘لظ٘ت والٜاهىن، وجىلى 

االإىازد الصخُت، والاٛخـاد  عطحرها هخبت خدًثت مً الِلماء، اهخمىا بالٜلاًا الوبُت الأولى، بلى حاهب طُاطت حظُِ

م  ٛد ؤلغي الخُىي، و  الٜاهىهُت المخُوت.     الأهس  ٗحها الاهخمام باالإبادت الدًيُت والأخلاُٛت، زٓ

بت البُىإًثُٜا بلى دٚ هاٛىض الخدرًس  في االإسخلت الساهىت للخمظ٣ بالُٜم والدؼبث ب٢ل هداءاث السوح، والسحىَ بمسٟ

ُا، ؤهداٗها الأولى، ٗوسخذ البُ ىإًثُٜا زهاها مترامي الأبِاد: ؤخلاُٛا بالدزحت الأولى ٗلظُ٘ا، ُلمُا، لاهىجُا، خٜىٛ

ٝ ؿىّ ١ٗس مخ٢امل، للجهىق بةوظاهُت الؤوظان والخ٘اي ُلى خُاجه، مً ٓحر  اهىهُا ًٜـد بلى وخدة الُٜم ًُ هسٍ وٛ

خاض،  .ىج١ىىلىجيبهما٤ لجىاهب الخوىز الِلم  (13، 8، ؿ٘دت 2717)بىٗ

لل١٘س الخوبُٜي  جخوى البُىإًثُٜا ُلى حملت مً االإبادت الؤوظاهُت التي ٠ان مً ػإجها ؤن ١ٗس  ٜىم بذن ً

 االإِاؿس وهي جخمثل في:

حن في ججسبتمبدأ احترام الحياة: .أ خُث ًلمً مِاملت هلاب الِلاج  الصخت، ًٜس هرا االإبدؤ بلسوزة اخترام االإؼازٟ

ت طبب االإسق وؤخواز الخجازب  ٝ مِسٗ ت ًُ هسٍ ٠إشخاؾ مظخٜلحن في ذواتهم، ولهم الٜدزة ُلى الخـسٖ بدسٍ

لهرا االإبدؤ هي: الالتزام  البدحهُتالِلاحُت دون ُٛىد، وخماًتهم ُىدما ًىخ٘م وكِهم، ٗخ٢ىن الىدُجت الوبُُِت 

خه البُىإًثُٜا باالإىاٜٗت االإظدىحرة، مّ الِلم  بمىكىَ الخجسبت الِلاحُت وممثلها الٜاهىوي، ولهرا ًلمً ما ُسٗ

ِصش اطخٜلا٤ الرواث: الأمس الري ٌِوي للم ٠ل الخٝ  في اخخُاز الٜساز   ِالجالأهجلىط١ظظىهُت باخترام الخُاة، وَ

له، واٛخىاء وطاثله االإخاخت.  ؤو ٜساز الـحياالإلاثم،  وفي اخخباز ال  زٗ

: ًىف هرا االإبدؤ بلسوزة الخحر في هبُِت الِلاج،  ُٗجب ؤن لا ٌظبب الِ٘ل الوبيْ ؤي كسز في العلاج مبدأ الخير .ب

م ٝ جٜىٍ د ال٘ىاثد بلى ؤٛص ى خد، ًُ هسٍ صٍ لُه ؤن ًٜلل مً المخاهس وٍ ص وظبت المخاهسة وال٘ىاثد في و  في االإهىت، وُ حِصٍ

لم هرا االإبدؤ:  مبدؤ الؤ  دم الؤطاءة.٠ل ججسبت صخُت، وٍ  خظان، وُ

ّ ج٢الُٙ الخجسبت الصخُت  :المصاواةو الحزيت   . مبدأث حهدٖ هرا االإبدؤ بلى كمان جبدًد الخ٘اوث وؿىّ واالإظاواة في جىشَ

ِني  ٜىم ٠ل  جٜدًمِاملت الأٗساد ُىد مفي  ُدم الخ٘اوثومخاهسها، وَ مىازد الصخت، ٗخـل الخٜىٚ بلى ؤصخابها، وٍ

ذ ه٘ظه جسجب بىىده الِلاٛت بحن الوبِب واالإِالج  ٗسد هسٖ بىاحباجه ُلى ؤن ًخدمل ٠ل مظاولُخه الؤحساثُت، وفي الىٛ

ٝ ٛاثمت مً الىاحباث مثل: الاخترام، بُلام االإسٍم بىكِه الـحيْ، الخ٘اي ُلى االإِلىماث را المجخمّ وٗ بُت الو وٟ

 (sgreccia, 1999, p. 172 ،174)                          والسجل الخاؾ باالإسض ى

 

 هحى بيىإيثيلا عامت مً أحل جىظيم بحىث جلىيت الىاهى: .2

ِت الصخیت المخاهس الدزاطت التي تهخم بمىكىَ الىاهىي  الظمىم ُلم ٌِخبر  ظببب الىاهىیت، مىادخى٤   االإخىٛ

 والـٔس، الدٛت في االإخىاهي هاحجم وهى ما ٌِىد بهالدجم،  ٟبحرة الجظیماث مً ٓحرها ه٘اذها بلى الجظم البؼسي دون 

ت داخل الىاهىیت الجظیماث وج٘اُل جدسٞ ٟی٘یت ؤن ٟما  مساُاتها ًجب التي ال١بحرة الٜلایا مً حِد الحي ال٢اثً ُلىٍ

  الىاهىیت الأحظام طلىٞ دیِبذ  البُىلىجي، البدث في
ً
ی٘تها مدلىلا المخیى،  اليظیج مّ وج٘اُل طودها جماط١هاو  لىً

لاء داخل خخجمّٗ   یدُى وما بويء، ل جدل ًُ هاجج مثل حصء اُلأ
ً
بت ؤیلا ّ للسٍ ت في  الِملیاث مّ ج٘اُلها االإخىٛ الخُىٍ

ت  بلى اديخٗ والظىاثل، لليظیج الىاهىیت الجظیماث بلخـاٚ بمجسد االإادة طوذ مً خلا٤ ؤجها جى٘ر خیث: الِلىٍ
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ُبتها في ٟبحرا حُٔحرا ًددر الأمس الري الأوسجت، ؤطوذمً خلا٤  ُلحها جدخىي  التي الدٛیٜت الجصیئاث بِم امخـاؾ  جسٟ

ت وج٘اُلها مّ  .الخُت الِلىٍ

ت للمىاد اطخخدامها في جدىىَ البُىهبُت الخوبُٜاث ولأن  االإسجبوت البُىلىحُت الِىامل اطدؼِاز ؤحهصة مً اهولاٛا الىاهىٍ

ت، بالال١تروهاث  ُلىم في ؤخسي  زىزة جددر ؤن ًم١ً والتي ،مجها االإؼخٜت االإظخٜبلُت الجصثُت الخوبُٜاث ومخخلٙ الىاهىٍ

ت ُلى جازس ٗهي ،، وبالخالي البُىإًثُٜا الساهىتوالصخت البُىلىحُا ٚ  الؤوظان خُىٍ ذ فيو لخيبا، ٛابلت ٓحر بوس   ه٘ظه الىٛ

 به حِخد ؤن ؤحل والؤوظاوي مً الٜىمي روالدظُح بالخىٌُم ًدلا ؤن ًيبغي الري الأخلاقي لظاا٤بادّٗ جخواز، و للأ  جىبُه

 مثل و٠الت الخىٌیمیت الهُئاث بدؤث االإٜام هرا وفي الوبُُِت، االإىازد ؤٓلبو  والـىاُُت الاٛخـادًت االإُادًً مخخلٙ

ِت المخاهس مّ بالخِامل الأوزوبیت للم٘ىكیت الخابِت االإظتهل٣ وخمایت الصخت مدیسیت ؤو الأمسی١یت، البیئت خمایت  االإخىٛ

 ُلى جدخىي  التي واالإىاد االإىخجاث ؤو االإهىدطت الىاهىیت الجظیماث بخلاَ یخم لمو  الىاهىیت، الجظیماث ًُ والىاحمت

ِلى ؤهٜاد الأخلاٚ ٗ ،الىاهى ج١ىلىحُا مجا٤ في والخداو٤  الؤهخاج بِملیت ًسجبى مخـف حؼسیّ لأي الجظیماث جل٣

سةالخوبُُٜت االإ لخإهحر البدث في ُلىم الىاهى، خُث یٜىم المجلع الدولي للـٔاثس مىر طىت  مخباًىت ٠اهذ مداولاث خىٗ

ت مً الاٛخباطاث خى٤  المجلت الاٗتراكیت لبیئت مً خلا٤م  2776 جٜىُت الـٔاثس والصخت والظلامت التي جمثل مجمىُ

 .الدزاطاث التي ٛام بها الِلماء في ٛلایا المخاهس االإسجبوت بخٜىُاث الـٔاثس

 جٜىُت االإخخــت في الخ١ىىلىحیا إخلاٛیاثما لٜبخه ب"  الىاهىیت الأخلاٛیاث "حسیدة طبریىجس ؤؿدزث م 2777 طىت فيو

 بیىما الىاهى، جوبیٜاث وحٔوي هخمت التي الٜلایا ؼاٖداٟ بلى حهدٖوهى ، جخــاث مخِدد مىخدي :ػِاز جدذ ،الىاهى

حز یخمدىز    الدٛیٝ ال٘دف ُلى المجلت جسٟ
ً
  الىاهى،  لخٜىُت ٗلظ٘یا

ً
لمیا  بلى بالإكاٗت والاحخماُیت، الأخلاٛیت للاُخبازاث وُ

 ؤطظذ لأجها ، ُلحها خسٍـتال الظیاطیت والجهاث ـادزة ًُ الٜلاًا الِامت في جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي، ال خاوٖالم

 (235، 233، ؿ٘دت 2717)ُوُت،  .الؤٗتراكُت  في الخ١ىلىحُا الُٜمُت اليؼاهاث مً لٔحرها

 ٓحر ُلمي الخٜىى الخوىز  حساء ؤٗلل مظخٜبل لأحل الباخثت الخخــاث خخلٙم في ُلمي جإًُدو  ؤخلاقي خوابهخج لٜد 

ٝ في الأخلاُٛتب ُٗما وؿٙ  بُىإًثُٜي ًم١ً جسحمت جـىزاجه خواب في ػ٢ل المخدود، ت ُىدما وٗ  ؤػ٢ا٤ جددًد الخُىٍ

لهج ٍم١ًو وبُئخه،  الؤوظان خُاة كمً الخٜىُت اطخخدام  ال٘سد ُلى آزاز ممحزة مً به حِىد وما الىاهى جٜىُت ظمىبم ٘ىٍ

م ؤجها والِالم، ت ًُ الخازحت الىطاثل ؤخد ٗسٓ  ؿٔسها، ٓساز الخُاة ُلى مُادًً ػتى في اطخخدامها جم الخُت، الِلىٍ

 ؤِٗا٤مِه   حظمى آخس بلى واّٛ ِمل ُلى حٔحر مؼا٠لهٗخخُاجه،  وهبُِت ي ُلى ٟسامت الؤوظانالخ٘ا في هواٚوذل٣ 

ِاث الِٜل  الؤطهام جُُٜم الإظإلت البُىإًثُٜا جىاو٤  ؤن ُلى ًد٤ ٗةهما ش يء ُلى د٤ بن الأولُت، وهرا الخُاة وحؼسَ

 بإهم جسجبى لأجها الحي، الىطى في االإىٌىزة الِلىم مخخلٙ بمداد ُلى ٛادزة حِلها والصخت، الخُاة ومظاثل البُىهبي

جب االإبدىزت، الخُاة مٌاهس مً ٓحرها في جازس ٗهي ، ٗاُلُاتها  مبادت ُلى مجها الوبُُِت وخاؿت الِلىم جخإطع ؤن وٍ

بما ًىاٗٝ حل ، الخ١ىلىحُا وجوبُٝ الِلىم هلب في الخحر بلى والاججاه الؤوظان، ٟسامت واخترام الصخُذ، الِِؽ جٜدٌع

ُت    االإإزىزة والمخدزت. الىـىؾ الؼسُ

 فله اشتخدام جلىيت الىاهى جكىىلىجي: : خامصا

 مبادئ  كياس شزعيت جلىيت الىاهى جكىىلىجي:  .1

اء  وما ًداًثه في م٢ُاه٢ُا ال٢ىاهخم، ًجِله ُلى ؿٔسه حُِٜدا لا ً٘همه الؤوظان  الـٔاثسبن الىٌام الٔالب في ٗحزً

بىاطوت الىطاثل البظُوت في الخُاة، خُث ًىٌس جدذ المجهس ب١ُُ٘اث مخخل٘ت وؤطع مجهىلت، لُخ١ؼٙ دٛت خباًا الىاّٛ 
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ت والتي دمجتها مّ مِخٜداث مخىاهُت في الدٛتال١بحر بما ًدمله مً ؤحصاء  ، ومً بحن ؤهم االإبادت التي هالذ االإ٢ُاه٢ُا الىاهىٍ

ت، ختى ج٢ىن ُلما وظبُا ٟمىمُا، ؤجها جٜس بدُٜٜت ؤهىاَ الرزاث وخـاثـها  اث ال١٘سٍ حرها مً الىٌسٍ ت ال٢ىاهوُت، وٓ الىٌسٍ

ٝ خظابه ت واهخٜاثُت في ب االأطاطُت ًُ هسٍ اء ال١م، بذ ًم١ً وبىاطوت ؤؿٔس مٜاض ٗحها الخِامل مّ االإادة بدسٍ ٜىاهحن ٗحزً

جوبُٜاث مخِددة، مثل دمج ؤُداد وؤهىاَ مً الرزاث، واطخخدامها في جىلُٙ ؤػ٢ا٤ حدًدة مً االإادة، وهرا لأحل بىاء مىاد 

ئاث الاٗسادًت، ختى ًيخهي الوؤحهصة مّ  البدث بلى خـاثف ؤُلى ب١ثحر مً الخٜاهت االإخِازٖ ُلحها، وفي خد١م بالرزاث، والجصٍ

ت  ت ًىاهس خدًثت بال٢امل، مخِظسة ٜٗى ُىد مٜاًِع اُخبازٍ ، 2777)ً٘ىي وهىدي ػسا، بِم الأخُان ختى حظىذ  بلى مِسٗ

ِت الؤ  (7ؿ٘دت  ذ ُٓاب المجهس والخ١ىىلىحُا ٗهي بمثابت الِلم الري لم ًخوسٚ له ُلم الؼسَ طلامُت في وؼإتها ؤي وٛ

س اطخخدام مىاد الوبُِت الٌاهسة.  الدُٜٛت وجوىٍ

ت،  لم الأخُاء في الظلم الىاهىي خٌا هبُُِا في دّٗ االإِسٗ اء وال١ُمُاء وُ لى بزس ذل٣ ًمخل٣ الخٜدم في مجا٤ ال٘حزً وُ

هم الوبُِت خُث تهخم الخولِاث الِلمُت في هرا الوسٍ ئي وٗ ٝ بلى بدث الٌىاهس وج١مُمها ُلى مٜاض الظلم الرزي والجصٍ

داد ال١بحرة  والأحظام الـٔحرة، ٟما جازس في ٗهم الِالم ال١بحر واالإادة  ٙ زاهُا ُلى الخ٘اُل االإخباد٤ بحن اُلأ في ؤولا، وهي جخىٛ

اء الأطاطُت في الِالم  مُٜاطها ال٢امل في مٜام زالث، الىاهىي ًُ التي جوبٝ ُلى الٌىاهس ولهرا جخخلٙ ٛىاهحن ال٘حزً

ت  ت، ٗخددد خسٟ ت االإإلىٗ اث  الجظُماث،الجىهسٍ مً خلا٤ االإ٢ُاه٢ُا االإىحُت، واالإ٢ُاه٢ُا ال١مُت، وما خاًثها في الىٌسٍ

اثُت. ُاحؼظلاٖ،  اليظبُت ال٘حزً  (28، ؿ٘دت 2777)ٗلادامحر وٗ

١م ُلى جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي بمُِاز الُٜاض الِاٛل، الري ًددد بىاطوت ال١٘س االإخِالي ٟما الخُ  مً جم ًجب

ٝ الىٌس بلحها مً خُث االإاهُت، والأؿل، والخـاثف  ً هسٍ ِت الؤطلامُت مً خلا٤ ٜٗه الىاّٛ الساهً، وُ خددجه الؼسَ

اثُت والخ٘اُلُت والِلاثُٜت، زم مً هاخُت اطخِمالها وال خىطل بها في ٛـد ٓاًاث االإِاغ واٛخىاء وطاثى الوبُِت ال٘حزً

باُخبازها بخدي ؤهم الىطاثى التي جمثل االإادة في بخدي دزحاتها، و٠ىجها وِمت مً وِم الخالٝ التي سخسها للإوظان ختى 

ُُ٘اتها س جوبُٜاتها االإخاخت ، وٟ ى ؤو بٗظاد في الأزق  ولهرا ًجب جدسٍ االإباخت، ومساٗئها  ًِظس له ؤِٗا٤ الخُاة دون ج٘سٍ

ت في حمُّ مجالاث الخُاة االإِخبرة.   االإؼسوُ

اث ال٢لُت : "ؤن  ًٜى٤ الؼاهبي واؿ٘ا ُٛاض االإألاث في الٜ٘ه الؤطلامي الري ٌِخمد في حىهسه ُلى الأؿى٤ واللسوزٍ

ا، ؤ د لا ًد١م ُلى ِٗل مً ٠اهذ الأِٗا٤ مىاٜٗت ؤو مخال٘ت، وذل٣ لأن المجته الىٌس في مألاث الأِٗا٤ مِخبر ومٜـىد ػسُ

ا الإـلخت ُٗه  الأِٗا٤ الـادزة ُلى االإ٢ل٘حن بالإٛدام ؤو الأحجام، بلا بِد هٌسه بلى ما ًاو٤ بلُه ذل٣ الِ٘ل، مؼسوُ

ا الإ٘ظدة جيؼإ ُىه، ؤو مـلخت جىدّٗ  د ٢ًىن مؼسوُ حظخجلب، ؤو الإ٘ظدة جدزؤ، ول١ً له مأ٤ ُلى خلاٖ ما ٛـد ُٗه، وٛ

ُت، ٗسبما ؤدي اطخجلاب االإـلخت ُٗه بلى م٘ظدة ُىه، ول١ً له مأ٤ ُلى  خلاٖ ذل٣ ، ٗةن اخخمل الٜى٤ في الأو٤ باالإؼسوُ

ِت... ت ُلى مٜاؿد الؼسَ ُت وهي مسحُِت حازٍ د ُلحها ٢ُٗىن هرا ماوِا مً الٜى٤ باالإؼسوُ وهى ما  ،حظاوي االإـلخت ؤو جصٍ

له مً خُث خـى٤ مٜـده والبىاء ُلى وؿٙ بإهه جدُٜٝ مىان الخ١م بالىٌس في الاٛخلاء الخبعي الري ً ٢ىن ُلُه ُىد ججزً

س ي، د ث، ؿ٘دت  ما ٌظخدُُه ذل٣ الاٛخلاء االإ٘ترق".  ًٜىم ٜٗه                                                                                (2)الؤدزَ

ّ ُلى ٛىاُد ًم١ً بًجاشها في ٗسوق اطخِما٤ جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي وهي جخمثل في:   الخىٛ

ٜط ي بلى جٛاُدة طد الرزاجّ: التي جٜىم ُلى مىّ ٠ل وطُلت ًاهسها الؤباخت مً الأٛىا٤، ؤو الأِٗا٤، ؤو ما ًخـل بها و  . ؤ

 مدسم.

ىَ الِ٘ل مً االإ٢لٙ ُلى ٛى٤ مسجر لُٜس ِٗلا مىهي  . ب ل بِد وٛ ٛاُدة مساُاة الخلاٖ: ؤي الخلاٖ بحن المجتهدًً والخِىٍ

ىَ  دـل ُلى ؤطاض الٜى٤ الساجر ُىده، و٠ان له خ١م لم ١ًً له ٛبله، لأهه لى اػخٝ مً الٜى٤ الساجر بِد الىٛ ُىه وٍ



 

 : مقاربات متعذدة التخصصات النانو تكنولوجياستخذامات تقنية 

 

 24 برلين –ألمانيا/  والاقتصادية الإستراتيجية، السياسيةإصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

د ًُ م٘ظدة الىهي،  م اُخٜاد ل٢ان ُٗه م٘ظدة حظاوي وجصٍ ىَ بالِ٘ل ما ٠ان له ؤن ً٘سَ ُلُه زٓ ِٗؼخٝ الخ١م بِد الىٛ

 كِ٘ه.

ٛاُدة الاطخدظان: وهى ًمثل الِدو٤ ًُ الُٜاض بلى ُٛاض ؤٛىي مىه بد١م االإظإلت ُلى ؤطاض ؤخ٢ام هٌاثسها بظبب  . ث

 دلُل ػسعي واّٛ.

ت ؤو الخاحُت الخ١مُلُت، وهي جسي بإن االإـالر ال٢ . ر لُت بذا اٟخى٘ذ مً خازج الأمىز التي لا جسض ى ٛاُدة االإـالر اللسوزٍ

ا، ٗةن الؤٛدام ُلى حلب االإـالر صخُذ، ُلى ػسن الخدٍ٘ خظب الاطخواُت مً ٓحر خسج.  ػسُ

 ٛاُدة دزء االإ٘اطد مٜدم ُلى حلب االإـلخت، وذل٣ ًخم: . ج

بها بلى  (1 ُا، وجٜسٍ ؤهم جوىزاتها في ػتى مُادًً اهولاٛا مً جـىز هاشلت جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي ومً خلا٤ بخاهتها مِسٗ

ٝ الؤالإام بالجهىد الِلمُت لخىطل الخُاة وا اء، مجا٤ الوب وبُىلىحُا، الر٠اء الاؿوىاعي وؤمثالها...، ًُ هسٍ مثل ُلم ال٘حزً

ا ومُداهُا وجوبُُٜا،  بذ ج١مً ؤهمُت هره االإسخلت في جددًد هبُِت ال٘خىي بحن الؤباخت، ؤو الخدس  ٍم ُىد ٠اٗت المخخـحن هٌسٍ

م.  والخجسٍ

مسخلت ج١ُُ٘ها ٜٗهُا: مّ مبادت الِٜل والىٜل وهبُِت الِِؽ االإِاؿس، اهولاٛا مً بزحاُها بلى ؤؿىلها ومبادئها الأولُت  (2

لاماتها الدلالُت في الؼسَ والِلم. ٝ وؿلها بإمازاتها الىحىدًت وال٢لُت وُ  ًُ هسٍ

خماد في   (3  بالىٜل. ُٛاض ؿلاخها ُلى مىاهج الاطخدلا٤ والخإؿُل اُلا

اجّ االإخجددة وما طبٝ مً حِالُم، وما ًدخمل مً ٗسوق  (4 خم ٗحها هف الخ١م ُلى الىاشلت مً خلا٤ الىٛ ل: وٍ مسخلت الخجزً

 ًم١ً ؤن جازس في مِاملاث االإظخٜبل.

بت مً حملت مً االإظاثل االإخِددة،  .2 لا ًد١م المجتهد ُلحها و مسخلت الخ٘ـُل الٜ٘هي: لأن بِم الىىاش٤ ٛد ج٢ىن مسٟ

خ١ما واخدا، ٢ٗل مظإلت لها خ١مها الخاؾ، وهرا الري جثبخه ُلاٛت جٜىُت الىاهى بٔحرها مً الخٜىُاث الخ١ىىلىحُت الساهىت، 

 (372، 365، 357، ؿ٘دت 2712)الخىػاوي،  .ٟما ج٘سكه ؤوحه اطخخدامها

  ومصادرها مً مىظىر الأصىل الكليت:   اهيت جلىيت الىاهىم .3

زْقِ  ٛا٤ الله ٌُم ػإهه في طىزة طبإ
َ ْ
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مَاوَاثِ وَلا  (428، ؿ٘دت 2715)ُاؿم،   ( ((.3الظه

جـىٙ االإادة الوبُُِت ب٢ل ؤحجامها بما في ذل٣ مُٜاض الرزة وما هخج ُجها مً ؿىاجّ في هواٚ ما سخسه الله الٌُِم       

لِباده وما ٌظسه لهم مً ُلم وج٘ىٚ خلازي، ولهرا هي في ٠ل ؤدوازها مخاخت للاطخِما٤ ؤي بالدجم االإخداو٤ في الوبُِت 

سجه الخ١ىىلىحُا  مً  32االإِاؿسة، بما ؤحاشه الؼسَ مً ٓحر كسز ؤو خوس ، ٛا٤ الله ُص وحل في الآًت الٌاهسة، ؤو ُٗما وٗ
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لُِلا ْ٘   ،(289 ؿ٘دت ،2715 )ُاؿم، جَ

ت االإادة جخسج لا ولهرا تها ؤن بذ االإلاخٌت، واّٛ في ُجها ؿدزث التي الوبُُِت االإادة ؤحصاء ًُ حىهسها في الىاهىٍ  الىحىدًت هىٍ

ت الُٜمت ٌظاوي  لا الخُاة في ٛـدها مً والٔسق  ؤو الؼسَ خُث مً لرل٣ مِها ُٗخِامل الؤوظان، بها ًخمحز التي الخُىٍ

ٜت الِلم ؤو الٜاهىن   ولا دزحاث ال٢اثىاث لأن البؼسي، المجخمّ ؤٗساد ؤو ذاجه مّ به ًخِامل ما ًُ الاخخلاٖ ٠ل ٙجخخل بوسٍ
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ُ٘تها في ًىاشحها ولا الجماد ؤو الىباث ؤو الخُىان بمجزلت الؤوظان ًـىٙ  ؤن ًجب االإٜابل وفي ؤحله، مً وحدث ٗهي البُئُت وً

زْقِ آ٤  طىزة م197ً الآًت في حِالى الله ٛا٤ مم١ىت، ُلىم مً جدسشه وما آٗاٛها في ًبدث
َ ْ
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ب الصمً ُىد الؤوظان ًخ٢امل ؤن بٔسق وذل٣ (455، ؿ٘دت 2715  سخسه ما خلا٤ مً ُِؼه مّ البُِد االإدي في ؤو الٜسٍ

خىطل له، وحل ُص الله  به ًخدازٞ ؤن ًجب الأو٤  االإٜام وفي ، الخُاة مُادًً حمُّ في والسقي الخوىز  مساجب لبلىْ بىاطوخه وٍ

ت هبُِخه ٗهم ًداو٤  مز الؤله، ٌُمت االإه البؼسٍ ت  ِبادةال له ًخِظس ختى وُ  الِلىم خٜٜخه جٜدم مً له دزٛ ما في واالإِسٗ

 والمجخمِاث. الىاض ؤؿىاٖ ُىد والخ١ىىلىحُا

 مً به حِىد وما ؤحصائها ٛساءة حِد خحن في المخ١م، وحىدها ؤو ؤؿىلها ؤو حىهسها حٔحر ٌِني لا االإادة بيُت جدى٤  بن

ً الساهىت، الخ١ىىلىحُا جدخمله ٟما الِلمُت ؤو الٌاهسة ؿُٔها مخخلٙ في ؿىاجّ ٝ وُ س هسٍ  ؤطمى مً االإخ٘اوجت الِلىم جوىٍ

ُتال االإوالب  وج٘اُلاتها مٜاطاتها بجمُّ االإادة ؤن ُلى ًد٤ وهرا الؤوظان، وهبُِت الِِؽ وطىت الدًً ٗسكها التي ؼسُ

ت ُلاٛاتها جدددها التي المخخل٘ت س لتٛاب جبٜى والاؿوىاُُت الخُىٍ  الخٜظُم، بخٜىُاث ٗحها الخىطى مثل والخدظحن، للخوىٍ

 وِمت، شوا٤ ؤو م٘ظدة بلى جادي ولا صخُت الأولى وخدتها ج٢ىن  ؤن ؤطاض ُلى ؤحصائها، مً بِم اػخٜاٚ ؤو الدمج، الخدلُل،

 االإىاطب. اطخخدامها مٜام في جىكّ ؤن بِد بخلىر جدوع ؤو

ت االإىاد جـيُّ وحب ولهرا  ملسة ؤو الؤوظان لخُاة مهل١ت مادة ج٢ىن  لا إن٠  اطخخدامها وؤبُذ ؤؿلها ؤطخدل مادة مً الىاهىٍ

 الله زطى٤  ٛى٤  ُلى ُٛاطا وذل٣ خسام ٛلُله ٠ان خسام ٟثحره ٠ان ٗما ؿاخبها، ُٜل جرهب التي االإىاد مثل  والِٜل بالصخت

م في صلى الله عليه وسلم م الخدًث في ؤخمد الؤمام ؤخسحه ( خسام ٜٗلُله ٟثحره ؤط١س )ما االإظ١ساث: جدسٍ  ،2771 خىبل، )ابً ،7466 زٛ

 (256 ؿ٘دت

 طلامت م٢ىهاتها ؤخد في جلس لا بإن وجداوله جىاوله ًجىش  ما مً ج٢ىن  ؤن ُٗجب الىاهى بخٜىُت الٔراثُت االإىاد ؿىاُت ٠اهذ وإن

 ؤو مجخمّ شوا٤ بلى جٜـد ؤخلاُٛت م٘ظدة اٛخىائها في جدـل ٠إن ، دًً ٗظاد ؤو ُِؽ خسمت اهتهاٞ بلى جادي ولا الجظم،

 وباهىت. ًاهسة بىِمه ال١٘س ؤو الله بىخداهُت الؼسٞ ؤو الدًً ًُ الخسوج بلى بها الخِامل صًد لا ؤن ًجب ؤهه بلى بكاٗت ٗسد،

ؤبي ُبد الله الىِـمان بً بؼحر زض ي الله ُـجهما ٛـا٤: طمِـذ زطـى٤ الله ؿلي الله ُـلُه وطلم ًٜى٤: )بن الخلا٤ بحن وإن  ًُ

ّ في بهاث لا ٌِـلمهً ٟثحر مً ااالخـسام بحن وبُجهما ؤمىز مؼ ـسكه ومً وٛ لىاض ٗمً اجٜى الؼبهاث ٗـٜـد اطخبرؤ لدًـىه وُ

م الخدًث  ـّ في الخسام...(، ؤخسحه الؤمام ؤخمد في زٛ  (324، ؿ٘دت 2771)ابً خىبل،  18374الؼبهاث وٛ

ً ًخالٙ ما بلى بها الخىطل ؤو خدامهااطخ في الىاهى جٜىُت حِمد لا ؤن ًجب ولهرا  كبى ُٗجب ، الجظد بيُت ج٢ىٍ

ٝ ؤحصائها ٚ  في لها ٌؼهس ما وٗ ُت، واالإٜاًلت االإبادلت لأخ٢ام جداولها في ًخلِها ما ًُ ،والؼساء البُّ طى  ًخجىب ختى الؼسُ

 خـاثـها جدمل ولا ُلُه يه ما ٓحر ُلى بها االإخاحس االإادة ج٢ىن  بإن مٜابل ؤو خٝ وحه دون  زمً دّٗ حماُت ؤو ٗسد  ؤي

 االإولىبت. مِاًحرهاو 

 الىاهى جٜىُت حِخبر هل حجخحن: بحن الترحُذ المخدزت الِلماء مىاٛٙ خى٤  الىاهى جٜىُت ٜٗه خى٤  حد٤ مً وزد ما وفي

مها في اطدىد ما وهى  مُِىت، مادة خـاثف جبدًل خلا٤ مً الله لخلٝ حُٔحرا  ٝ،بالخال الدؼبه خسم الري الىٜل بلى جدسٍ

اجه، حُٔحر مداولت ؤو به، الؼسٞ ؤو لى الىاض، بحن والجهل ال٘ظاد وؼس ؤو مخلىٛ ت ًسي  ذل٣ مً ال١ِع وُ  مً مجمىُ

 ، الىحىدًت خُٜٜتها ؤو االإادة ؤؿى٤  ُلى ًّٜ ؤن ًم١ً لا الخُٔحر بإن (2797 ،2171 ؿ٘دت ،2721 محمد، )بً  المخدزحن

د هُمْ )) اليظاء: طىزة مً 119 الآًت في الٜى٤  مً ٛـد وٛ مُسَجه
َ
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 الدًً حُٔحر بلى  ،(97 ؿ٘دت ،2715 )ُاؿم،  ((خ

 الؤوظان ُىد هسؤث التي الخُٔحر ُملُاث ٢ٗل له، ًخلٜىا لم ما ًُ الِباد ًلل ختى الصخُذ الخِاٌؽ ومبادت وال٘وسة
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ُٙ ؤو الخجمُل، ُملُاث مً االإِاؿس ؤو الٜدًم  ٟمٌاهس بىِخه ج٘سكها الخبد٤ مً بمساخل الؤوظان مسوز جى٘ي لم التزً

اكت ؤو الىمى،  وهرا الم،الِ في الاحخماُُت الِاداث مخخلٙ ودزاطت الخِلم، ختى ؤو الجظد، ؤُلاء ُلى المخخل٘ت السٍ

د امت الؤوظان خُاة ؤخوازه ًلس ما ؤو مدٌىز، ُلى لاخخىاثه ًدسم مددد حُٔحر مأ٤ بلى الٜـد بإن ًاٟ اث، وُ  المخلىٛ

 الىاّٛ ًىاهس مّ بها الخ١ُٙ وجدظحن الوبُُِت خالتها بلى مادة بزحاَ ؤو ُلت، ُلاج ؤو ُُب بؿلاح مىه االإٜـىد ٠ان ٗةن

اًتها ؿى٘ها ٠ان مهما الوبُِت حظُماتها في بالِ٘ل مىحىدة وؤهىازها االإادة خـاثف لأن ُٗه، خسمت لا  ؤو ُلاج مً وٓ

 في مم١ىت لأجها الدُٜٛت، ؤو البظُوت الِِؽ ؤُساق ومخخلٙ ال٘ىاء، ؤو اليؼىء  ؤِٗا٤ مّ مدٜٜت هي و ٟظاء، ؤو بهِام

 وخـاثـها، ؤٛظامها ؤخد في ًمثلها ؤو ٌؼبهها ؤو ًلاهحها ما بًجاد بِلمه ٌظخوّ لم والؤوظان ُلحها، وحدث التي ٠لُتها

لٝ ما اطخِما٤ دوزه ًخجاوش  ولا
ُ
ت ؤهىاز ُبر ُلُه ًٜدز ما لخـيُّ الوبُِت في خ  واّٛ بخجاوش  ُسٖ ُٗما مخبددة خلازٍ

بدَ ال٢ىن  في ًخ١٘س ٗالإوظان االإم١ً، الِالم في آخس واّٛ بلى  خى٤  خاؿت الٌُِمت ومِوُاجه جـىزاجه خلا٤ مً وٍ

 في بلا الوبُِت، في الجامدة  االإىاد مً حسخحره جإؿل ما ُمىم ىُل مباح الىاهى جٜىُت اطخِما٤ ولهرا الخُت، الأحظام

اث الخى١ُل ٗحها خٌس الخالاث  هلاٞ بلى الآزاز المجهىلت جوبُٜاتها جادي ُىدما  ؤو الخُت، ال٢اثىاث مً الله بمخلىٛ

ىا فِي طَبُِ )) البٜسة طىزة مً 195 الآًت في حِالى الله  ٛى٤  بلى اطدىادا الؤوظان ُٜ
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َ
وذل٣ ُلى ؤطاض اخترام ٛاهىن الوبُِت والٜىاُت ب٢ل  ( 37، ؿ٘دت 2715)ُاؿم،   وَؤ

 مٜادًسها الدُٜٛت.

 مىاثيم كاهىهيت لشزعيت جلىيت الصغائز: خامصا: 

ت التي ًم١ً ؤن ٌظخيؼٜها الؤوظان ٛد جلخٝ اللسز بالسثت، وبواهت  ُلم في الِٜىد الأخحرة بإن الجظُماث الىاهىٍ

اثُت وال١ُمُاثُت وما  الؼساًحن، وجدبِثر في الجظد مثل ؤٓلب الظمىم االإىدؼسة في الأوطان الخُت، خُث جخٔحر ممحزاتها ال٘حزً

ت ؤو خلسها بظبب  م البدىر الىاهىٍ ًىاٟبها، ولأحل ذل٣ ؤخدزذ بِم الدو٤ حملت مً البرامج الؤلصامُت التي حِمل ُلى جٜىٍ

م١ً  ت في ٠ل مىاد الىاهى الوبُُِت ؤو الٜابلت للخـيُّ  وٍ ٜبذ ُلى الىخاثج االإخِلٜت بالأحصاء الىاهىٍ ؤخوازها االإم١ىت، وُ

باث االإسحُِت االإِٜظت التي حظمذ للبدىر اخخـاز البروجى٠ىلاث الخاؿت خى  لها بمظمى الاخخبازاث االإِٜظت، بكاٗت بلى االإسٟ

 الِلمُت مً بحساء  االإٜازهاث االإخ٘اوجت بحن ؤؿىاٖ االإادة. 

ت  ٕ مخولباث االإإمىهُت التي جىحبها االإىاد الىاهىٍ ُلما ؤهه واطدىادا بلى االإبادت الِلمُت واالإىهجُت االإخاخت لا ًم١ً جـىَ

ُت والاحخماُُت في الِالم وجٜدز الأكساز المخخملت وما جدٍ٘ ُلُه ٗحها مً خلا٤  المخٜٜت ولهرا ًجب ؤن جدخان الهُئاث االإِسٗ

جٜدًس الأخواز ُىد االإىاد االإخىاهُت في الـٔس مثل واّٛ االإىاد المجهىلت والخوحرة وما اجـل بها مً ؤحصاء هبُُِت ؤو مىاد 

ـس ُلمي حدًد،  مـىِت ، وفي ذل٣ اُخبر مبدث الأخلاٚ مً ؤٗلل (214، 217، ؿ٘دت 2715)ؿالر، جٜىُت الىاهى وُ

الخٜى٤ التي وحهذ مُدان الِلىم الىاهى جٜىُت وجوبُٜاتها المخخل٘ت، وما حِىد به  مً ؤكساز ُلى الخُاة، الإا ؤزسث به ؤولا ُلى 

اء االإادة التي  صخت حظم الؤوظان وبُئخه المخُوت، ُٗجب ؤن ًخـف حصء مهم مً ال١٘س الؤوظاوي للخِامل مّ دهُا ٗحزً

اث ًم١ً لها ؤن جخدازٞ  مً خلا٤ جىاؿل  جٌهس واضخت في ج١ىىلىحُا الـٔاثس االإخىاهُت، وما ًيبغي ؤن ًددها مً هٌسٍ

ت مً االإىازُٝ الِملُت والدطاجحر الؤوظاهُت مً ؤحل اطخِما٤   الِلىم ببِلها، خُث دِٗذ بالٜاهىن الدولي  بلى طً مجمىُ

دة، ٜٗد وكِذ االإىازُٝ  جٜىُت الىاهى، والتي ًم١ً اُخبازها جوبُُٜت بامخُاش الإا جدمله مً مبادت جىدزج جدذ ؤخلاٛها االإاٍ

ت : وهي جدؼ٢ل مً مُثاٚ الخٜىٚ الأطاطُت الٜاهىهُت الأوزوبُت؛ بؼإن ٓسطاث الخ١ىىلىحُا في الِالم الخُىي بما ٗحها الىاهىٍ

 وهى حصء مً ما ؤوؼإجه الخٜىٚ الخالُت:. "NIZZA ؤو االإِسوٖ بمُثاٚ" "CFRS للاجداد الأوزوبي االإِسوٖ ب"

 دطخىز ؤوزوبا، : 1
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وظان م( باطم اج٘اُٛت خماًت خٜىٚ الؤ 1957الاج٘اُٛت الأوزوبُت لخٜىٚ الؤوظان؛ والتي جمذ االإىاٜٗت ُلحها )طىت  :2 

اجه الأطاطُت، بالإكاٗت بلى طبِت بسوجى٠ىلاث م١ملت،   وخسٍ

رل٣ اج٘اُٛت خٜىٚ الؤوظان والوب الخُىي لمجلع ؤوزوبا وبسوجى٠ىلاتها )طىت  3  ت باطم1997: وٟ  "OVIDO" ( االإِسوٗ

م: 4   ؛ والتي جىف ُلى مبدؤ الاختراش.174: ومِاهدة الاجداد الأوزوبي لاطُما مادة زٛ

لى   :5  م(،  1998مظخىي الـُِد الِالمي ٗةن بُلان الُىهِظ٢ى خى٤ ؤخلاُٛاث الِلم والخ١ىىلىحُا ، الري وكّ )طىت وُ

 ػ٢ل لجىت مً ؤحل بك٘اء هابّ الىاحب الأخلاقي واالإظاولُت الٜاهىهُت ُلى الخوبُٜاث الخ١ىىلىحُت االإخ٘اوجت.

ٝ وؤخلاُٛاث البُىلىحُا وخٜىٚ الؤوظان  الري والاه ، الإا له   د واٗٝ ًُ هسٍ مً دوز مهم في جٜىحن بدىر الىاهى، وٛ

ت الأوزوبُت لأخلاُٛاث الِلىم والخٜىُاث الجدًدة " وهي جٜىم ُلى دزاطت ُاالإُت لجمُّ هره  "EGE الامخثا٤ بلى آزاء المجمىُ

واللىاثذ االإىٌمت لل١سامت الىزاثٝ؛ وججظد وجددد مبدؤ الخرز مً ؤحل ال١سامت الؤوظاهُت، بداًت مً  ٛىاُد الاجداد الأوزوبي 

حز اللىء ُلى الُٜم الأوزوبُت الأطاطُت الأخسي مثل الظلامت  1االإادة : :الؤوظاهُت، ومً بُلان الُىوظ٢ى، زم بلىزة وجسٟ

مً مُثاٚ الخٜىٚ الأطاطُت للاجداد الأوزوبي، ومِاًحر اللىاثذ الُ٘دزالُت، الاطخٜلالُت  واالإىاٜٗت  2الجظدًت؛ و االإادة: 

ٝ االإادة :االإظ مً مُثاٚ الخٜىٚ  8مً بُلان الُىوظ٢ى، والخـىؿُت وخماًت البُاهاث الصخـُت والثٜت، االإادة:  5دىحرة؛ وٗ

ٝ االإادة الأطاطُت للاجداد الأوزوبي، ٝ  مً مٜسز الُىوظ٢ى االإىخد 14 :والخٝ في الصخت؛ وٗ ، ومبدؤ الظلامت والخُوت  وٗ

ٜا للمادة ،مً مِاهدة الاجداد الأوزوبي 174االإادة: دم الخمحز؛ ومبدؤ اللسوزة والخىاطب وٗ مً اج٘اُٛت  18 :ومبدؤ االإظاواة وُ

د ٛامذ"  11 :الاجداد الأوزوبي، واالإادة ُُدو ، وٛ حز ُلى هره االإباد "EGE  مً بُلان الُىوظ٢ى، واج٘اُٛت ؤوٗ ؛ تبالترٟ

اهىهُا، ومً زم اٛترخذ الخمُحز بحن مىخجاث واطخيخجذ ؤهه: لِع ٠ل ما هى مم١ً جٜىُا مٜبى٤ ؤخلاُٛا ومٜبى٤  احخماُُا وٛ

س: ٝ جٜسٍ ساق صخُت، وبحن الخٜىُت االإظخخدمت في ؤٓساق ٓحر صخُت ؛ ًُ هسٍ   الخ١ىىلىحُا لٓأ

                                      ؤ: ؿِىبت الخمُحز بُجهما في بِم الخالاث؛ لأن الخدود بُجها ٓحر واضخت.                                                     

 ٚ ص الؤوظان الخاز وهي مِٜدة بؼ٢ل خاؾ في خالت الىطاثل  ب: جىحد بِم خالاث الخوابٝ بحن ُلاج الؤؿابت، وحِصٍ

ساق الصخُت في خدود اللسوزة  وجدذ ػسون مد١مت، وذل٣ بذا جم ببلْا   المخــت للِلاج، م١ً جإًُد ج١ىىلىحُا آلأ وٍ

م) الصخف الخاك ٝ االإادة زٛ ( مً بُلان الُىوظ٢ى الِالمي؛ بؼإن  5ّ للخجسبت بمخاهسها الصخُت ٗخخم مىاٜٗخه ُلحها وٗ

م:)  ت الصخـُت  5ؤخلاٚ ُلم الأخُاء وخٜىٚ الؤوظان، ومً االإادة زٛ ُُدو، ٗهي جدترم مبادت الخسٍ ( مً اج٘اُٛت ؤوٗ

 ، بذ حهخم بها ٠ل مجخمّ دًمٜساهي ٌِخبر حظم الؤوظان واطخٜلا٤ شخف االإسٍم في ٛساز الوب الخاؾ به ٗىٚ الخٜىٚ

ٜس باطخٜلا٤ الرواث، و ًدترم ت، ومبدؤ الاختراش وطلامت  ُٟاها مٜدطا، وٍ ٠ل حظد،  ُلما ؤهه لا ًىحد حِازق بحن مبدؤ الخسٍ

وهما الِىـسان الأطاطُحن للخٝ في الصخت التي جدُمها الأهس الأخلاُٛت الِاالإُت  (687، 678، ؿ٘دت 2722)ُلام، الجظد؛ 

                                                                                                        بُِدا ًُ الؤطاءة، ؤو الخوس.                                                                                 

، واالإىٌمت (OECDو٠ان مً الٜاثمحن ُلى الدُىة لخىُ٘ر هره االإىازُٝ : مىٌمت الخِاون والخىمُت في االإُدان الاٛخـادي )

حر الخ٢ىمُت مثل: الجمُِت الدولُت للأهباء مً ؤحل البِئت، ISOالدولُت لخىخُد االإٜاًِع ) (، وبِم الى٠الاث الىهىُت وٓ

١ُت، والخ٢ىمت  ٛاء الأزق، والسوابى االإهىُت والهىدطُت والوبُت والِلمُت، ومىٌماث الِما٤،ؤؿد هُئت الٔراء والدواء الأمسٍ

واهُا ُلى دزاطت الجىاهب الؤًجابُت واللازة لخٜىُت الىاهى  واهُت ُامت : خُث ٛامذ الِدًد مً الجمُِاث في بسٍ البرً

ٝ وكّ حملت مً االإىازُ ٝ الٜاهىهُت  االإخ٢املت مً ؤحل جىٌُم ؿىاُت جٜىُت الىاهى، ومً بُجها الجمُِت ج١ىىلىجي ًُ هسٍ

واهُت ـس ُلمي حدًد،   والأ٠ادًمُت للهىدطت االإل١ُت.  البحرً  (213، 212، ؿ٘دت 2715)ؿالر، جٜىُت الىاهى وُ
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 وجٜىم مىازُٝ اطخخدام جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي في مُادًجها االإخداولت ُلى حملت مً الخِالُم ًم١ً بًجاشها في: 

  باليظبت للمُدان البُىهبي ُٗجب ؤن ًٜـد مً جـيُّ االإىاد البُىلىحُت ُلاج الأحصاء االإسٍلت مً الجظم دون ٓحرها

ِلاج ، ولهرا ًجب ؤن ًلمً مً الِملُت البُىهبُت مساُاة االإبادت ختى لا جـاب الأحصاء الظلُمت، ؤو جىخ٘م ٗاُلُت ال

الِامت للدصخُف الوبي وكىابى اطخخدام الِلم والخ١ىىلىحُا ُلى الجظم، مً خلا٤ بُلام االإٜبل ُلى الِلاج، بالمخاهس 

ٝ ما جٜسزه الىطاثل الخ١ىىلى  حُت االإِخمدة مً ٛبل ذوي المخخملت ًُ جوبُٝ الدواء وؤهم الخـاثف التي ًخ٢ىن مجها ًُ هسٍ

الخبرة والاخخـاؾ، ؤو االإـادٚ ُلحها في ججازب الدصخُف، ٟما ًجب اجخاذ الاخخُاهاث والخدابحر التي جمىّ الآزاز الجاهبُت 

 ل٢ل اطخخدام هاهىي في ُلىم الخُاة والصخت الجظدًت.

  رًت مً ؤخوس االإُادًً التي حِىد باالإظاولُت ُلى المجخمّ االإظخِمل لخٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي ٌِخبر مجا٤ ؿىاُت آلأ

ٗمً خلا٤ الصزاُت ؤو تهُئت الٔراء وإُداده، ؤو مِالجخه ، ؤو ختى ُىد خٌ٘ه وشخىه مً خلا٤ جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي ، 

ت مً االإبادت والؼسون االإهمت،  وهي :                    مساُاة مجمىُ

  بُلام االإظتهل٣ باطخخدام جٜىُت الىاهى في ؤي ُىـس ٓراجي مدل الخِامل، وذل٣ مً خلا٤ ؤن ًثبذ ُلى االإىخج ؤهه جم

لام.    جـيُِه بىاطوت جٜىُت الىاهى، لأن للمظتهل٣ خٝ في اُلؤ

  اًت في ٗترة الؤهخاج بلى ٜا للسُ رًت بن ٠ان طلِت ؤو مسٗ ٝ ٛاهىن ؿىاُت آلأ ًجب مساُاة االإِاًحر واالإىاؿ٘اث الُٜاطُت وٗ

ٜت مخال٘ت الإٜاًِظه  ٓاًت الاطتهلاٞ، بذ لا ًم١ً جٜدًم ػهادة لُِىت ٓراثُت وهي لا حظخجُب لؼسون بهخاحه ؤو بوسٍ

ت ُىد بم٢اهُت اطخِماله، بظبب ما اهىهُت جثبتها الهُئاث الخاؿت.  االإىكىُ  ًترجب ُلحها مً مظاولُت ؤخلاُٛت وٛ

  كىابى ٛاهىهُت جلصم ُلى ُدم الؤكساز بصخت الؤوظان ٝ ًجب اطخِما٤ جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي في مجا٤ البِئت وٗ

ً الرًً ٌؼاز٠ىن الىطى الحي، وذل٣ لأهه مً الجساثم ٓحر االإباػسة  دم الؤكساز بالَخسٍ في خٝ الوبُِت والخُاة  والبِئت وُ

 . (1743، 1741، ؿ٘دت 2723)ُلىي،   الؤوظاهُت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خاجمت 

 ال١ثحر مً  ٌِخٜد واُدة جٜىُت حِدولهرا  ؿىاُُت حدًدة، زىزة ؤبىاب ُلى الؤوظانخلازة  الىاهى وكِذ جٜىُت

سجى الهدٖوهى  خلا٤ الظىىاث الٜادمت، الخُاة في بٜىة طخازس ؤجها نحالباخث ًُ  لخل الخٜىُت هره مِه اطخِما٤ الري 

٘حن خُث خددخىلها االإخـاُدة، الِالـم مؼا٠ل س بإن جٜىُت الىاهى ٌِخٜد هخبت االإخ٘اثلىن مجهم  مخِازكحن ، مىٛ  طخىٗ

 ال١هسباثُت الـحي، المخاؿُل ال٢اُٗت والواٛت الٔراء الىٌُٙ، االإاء مثل والِلمُت، الِملُت الخٜى٤  ػتى فيِٗالت  مىاد
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ت الجُدة االإخ١ُ٘ت، الـىاُت ً الخىاؿل ُلى ال٘اثٜت والٜدزاث الدُٛٝ، الِ٘الت، البدث والأدوٍ  في... االإِلىماث، وجخصٍ

ّ والاٛخـادي، الاحخماعي الٌلم مؼا٠ل طخ٘اٛم الىاهى جٜىُت ٗئت مجهم بإن ًسي  االإٜابل  الإدظاوي للظلوتمً ٓحر ا والخىشَ

ادة خلا٤ مً ٚ  شٍ ىُاء ال٘ىاز  بػاُت بلى الىامُت، وهى ما ٛد ًادي والدو٤  االإخوىزة الدو٤  وبحن والٜ٘ساء بحن هبٜاث آلأ

ت، الأطلخت اهدؼاز اخخما٤ بظبب الدولُت الِلاٛاث في ال٘ىض ى  مً ما طبٝ. خوسا ؤػد طخ٢ىن  التي الىاهىٍ

 الخخــاث خخلٙم في ِلميالالأخلاقي و  واٜٗها الخإًُد ٛاهىهُت ُٜاثدًت وبدُامت  ُٛمي وػسعي خوابلهرا هخج 

المخدود، مً خلا٤ مداولت دزء ؤخواز جٜىُت الىاهى  ٓحر ُلمي الخٜىى الخوىز  ًداذي ؤٗلل مظخٜبل لأحل ،الباخثت

سامخه مً ٓحر تهدًد لظلامت البِئت ؤو   للمجخمِاث االإخ٘اوجت،خاكسا ومظخٜبلا، والخ٘اي ُلى خُاة الؤوظان وصخخه وٟ

ُت التي جٜدز ؤؿى٤ الِِؽ االإخ٢افئ مّ جٜدم الِـس،  خُث ًم١ً جسحمت الخواب االإاطع اهولاٛا مً الأخ٢ام الؼسُ

واُخبازاث الخِامل مّ جوىزاث الخ١ىىلىحُا، بلى حاهب ُٛم الؤوظان المخـلت مً ججسبت الِلم ومٜاؿده االإخٔحرة، 

ٝ ٗدـها وجددًد ج٘اُلاتها بخٜىُت الـٔاثس ٛد خـىؿا وؤن ٛساءة االإادة في حمُّ  مٌاهسها وؿُٔها االإم١ىت ًُ هسٍ

ىٖ ُلى الُٜم واالإسحُِاث البظُى١٘س الًادي بلى ال١ثحر مً الآزاز التي لا ٌِٜلها  ، ؤو مخبر ًبدث في الٌاهس دون الىٛ

ُت الأؿُلت،  ت بإن االإادة ب٢ل ؤهىازها االإىاالإِسٗ ٌىزة ؤو الدُٜٛت هي مً حسخحر الوبُِت خُث جٜدز ُٛم الخُاة االإؼسوُ

جب الخِامل مِها مً خلا٤ مسجبتها الىحىدًت التي ٌظسث بها ختى ًخم١ً الأٗساد والمجخمِاث مً جدظحن  للإوظان وٍ

  وبىىد الوبُِت.ُِؼهم والخٜدم بالِلىم مً ٓحر بٗظاد ؤو حِدي ُلى مٜىماث الخُاة الصخُدت 

 ىدمُدان جٜىُت الىاهى ج١ىىل ًىص ى في ت ؤو جوبُُٜت ؤن ًبدث الؤوظان ٗحها ًُ  ىجي  وُ ٠ل دزاطت ُلمُت ؤ  ٠اهذ هٌسٍ

ت التي حظبٜها وج١ملها  ًجب  ؤن ًيخٜي الباخث  ؤٟثر االإبادت ٟمالا بذ مً خلا٤ السحىَ بلى ؤؿىلها الُٜمت ، الجىاهب االإِىىٍ

ت وإوظاهُت الؤوظان التي ٓالبا ما جخمظ٣ بإخ٢ا ٙ ُىد االإظاولُت الٜاهىهُت،  وج١ُ٘ا مّ هبُِت االإِسٗ صة وال٘وسة وجخىٛ م الٔسٍ

 ٟما جدرز مً ؤخواز الخُاة المخخل٘ت.

  االإىهج االإادي البرآماحي مبادت الِٜل ال١لي الري ًخِالى بلى هلب االإادة وما ًساٜٗها في ؿىزتها ال٢املت ٙ ًجب ؤن ًىً

جوىز خلازي وج١ىىلىجي لً ًبلٕ مً دٛت الىحىد بلا ما بكاٗت بلى مظاثل الـٔاثس الدُٜٛت ، لأن الؤوظان ومها بلٕ مً 

 .ًم١ىه مً الخ٘اي ُلى صخت المجخمّ وطلامت االإِازٖ مً ٗىازٚ الأهىاء االإخىاٛلت مّ ُٟىىهخه 

 ت  ًلصم السحىَ في االإسجبت الأولى بلى ُٛمت الُٜم في الِلم وهي البدث ًُ الخُٜٜت ال٢امىت وزاء جٜدًس الوبُِت و الخالٝ مِسٗ

 ال٢اثىاث ختى ًىِم الؤوظان في خُاجه بمظخٜبل مصدهس.مّ مخخلٙ الٌُِم، وحِالُمه الخالدة في الىحىد 
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  :الملالاث والبحىث 

ت في كىء االإىازُٝ الدولُت. : (2722 ) ؤخمد ُلامبًمان  .17 الجىاهب الٜاهىهُت والأخلاُٛت لٔسطاث الخ١ىىلىحُا الخُىٍ

ِت والٜاهىن بوىوا   .حامِت الأشهس الؼسٍٙ، 37َ،  مجلت ٠لُت الؼسَ

س ي .18   .الساثد مىـت ُلمُت بل١تروهُت ٜٗه اُخباز االإألاث.بدث :   :)د ث (خالد مُاز الؤدزَ

اد خلٙ ُلىي.  .19 ، االإىـت 1َ ، مجلت الدزاطاث االإظخدامتالؤهاز الٜاهىوي لاطخخدام جٜىُت الىاهى.  :(2723) شٍ

 الال١تروهُت الِساُٛت.



 

 : مقاربات متعذدة التخصصات النانو تكنولوجياستخذامات تقنية 

 

 31 برلين –ألمانيا/  والاقتصادية الإستراتيجية، السياسيةإصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

٘ت بيذ ُلي بً طلمان الخىػاوي .27 ّ ومألاث جٜىُت الىاهى. : (2712 ) ػسٍ ص البدىر والدزاطاث ٜٗه الخىٛ مجلت مسٟ

 .الؼسٍٙحامِت الأشهس  ، 26َ ، الؤطلامُت

ص بً محمد .21 ِت والٜاهىن الأخ٢ام االإخِلٜت بخٜىُت الىاهى في المجا٤ الوبي.  :(2721) ػهد بيذ ُبد الِصٍ ، مجلت ٠لُت الؼسَ

  . ، حامِت الأشهس الؼسٍٙج٘هىا الأػساٖ دٛهلُت ، ٠لُت23َ
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فاعلية برنامج مقترح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي في تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوم التطبيقية 
 والتربوية
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 الملخص:

يهدؼ البحث إلى الكشف عن فاعلية برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي في تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في  
 .والتًبوية في الجوانب الدعرفية للاختبار التحصيلي لدفاىيم النانو تكنولوجي كلية العلوـ التطبيقية

ولتحقيق ىدؼ البحث اسُتخدـ الدنهج الوصفي التحليلي وشبو التجريبي ذي المجموعة التجريبية الواحدة، وذلك من خلاؿ      
للتجربة وبعدىا، بالاعتماد على أداة البحث: )الاختبار البعدي( لأداء المجموعة التجريبية قبل تعرضها  –استخداـ التطبيق )القبلي 

( طالباً وطالبة 28التحصيلي لدفاىيم النانو تكنولوجي(، حيث طبُّقت على عينة استطلاعية من طلبة قسم الكيمياء مكونة من )
بحث اسُتخدمت بعض الأساليب وبعد التأكد من صدقها وثباتها تم تطبيق التجربة على المجموعة التجريبية، وللوصوؿ إلى نتائج ال

 :الإحصائية اللابارامتًية وىي
لحساب حجم الأثر، وفاعلية  (η2) لعينة واحدة، ومعادلة إيتا تربيع (T-test) الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية، اختبار

  .الكسب الدوقوتة لذريدي
بتُ متوسطي درجات طلبة المجموعة  (α ≤ 0.05) دلالةوقد أظهرت النتائج وجود فروؽ دالة إحصائياً عند مستوى      

التجريبية في التطبيق البعدي على الاختبار التحصيلي في الجوانب الدعرفية لدفاىيم النانو تكنولوجي ولصالح التطبيق البعدي، ووجود 
  .الطلبة عينة البحثحجم أثر كبتَ ذي دلالة إحصائية؛ يعُزى لفاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية التحصيل لدى 

كما أظهرت النتائج، أيضاً، أف للبرنامج الدقتًح فاعلية مقبولة في تحصيل الجوانب الدعرفية لدفاىيم النانو تكنولوجي، كما تقاس 
 .بنسبة فاعلية الكسب الدوقوتة لذريدي تعُزى إلى تفاعل الطلبة لتعلم مفاىيم النانو تكنولوجي الدتضمنة في البرنامج الدقتًح
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 –وقد أوصى الباحثوف بضرورة تضمتُ مفاىيم النانو تكنولوجي في مناىج التعليم الجامعي الخاصة بفروع العلوـ )الفيزياء      
: الكلمات المفتاحيةالكيمياء(، مع إعادة النظر لذذه الدناىج وتقولؽها وتطويرىا في ضوء مفاىيم النانو تكنولوجي.  –الأحياء 

 نو تكنولوجي، التحصيل، طلبة الكيمياء.البرنامج المقترح، النا

Abstract: 

The research aims to reveal the effectiveness of a proposed program based on nanotechnology 

concepts in developing the achievement of chemistry students at the College of Applied and 

Educational Sciences in the cognitive aspects of the achievement test for nanotechnology 

concepts. 

     To achieve the goal of the research, the descriptive analytical and quasi-experimental 

method with one experimental group was used, through the use of the (pre-post) application 

of the experimental group’s performance before and after exposure to the experiment, relying 

on the research tool: (the achievement test for nanotechnology concepts), which was applied 

to an exploratory sample. From the students of the Chemistry Department, consisting of (28) 

male and female students, and after ensuring its validity and reliability, the experiment was 

applied to the experimental group, and to reach the research results, some non-parametric 

statistical methods were used, which are: 

Arithmetic means and standard deviations, a one-sample T-test, and the eta squared equation 

(η2) to calculate the effect size and Haridi's timed gain effectiveness. 

     The results showed that there were statistically significant differences at a significance 

level (0.05 ≥ α) between the average scores of the experimental group students in the post-

application on the achievement test in the cognitive aspects of nanotechnology concepts, in 

favor of the post-application, and the presence of a large, statistically significant effect size. 

The effectiveness of the proposed program in developing the achievement of the students in 

the research sample is attributed. 

The results also showed that the proposed program has acceptable effectiveness in achieving 

the cognitive aspects of nanotechnology concepts, as measured by Haridi’s timed learning 

effectiveness rate attributed to students’ interaction to learn the nanotechnology concepts 

included in the proposed program. 

     The researchers recommended the necessity of including nanotechnology concepts in 

university education curricula for the branches of science (physics, biology, chemistry), with 

these curricula being reconsidered, evaluated, and developed in light of nanotechnology 

concepts. 

Key words: proposed program, nanotechnology, achievement, chemistry students. 
 مقدمة:
يشهد العصر الحالي ثورة تغتَات علمية وتكنولوجية كثتَة وعديدة ومتسارعة في جميع المجالات، "حيث بدأ ظهور علوـ حديثة      

النانوية، والكيمياء النانوية، والحاسبات النانوية" انبثقت عن العلوـ الدعروفة، لكن في صورة نانوية مثل: النانو بيولوجي، والفيزياء 
 .(214، ص2019 :)صبري وآخروف

( أنو لا لؽكن تحديد عصر أو حقبة معينة لبروز تقنية النانو، ولكن من الواضح أف 2007ويذكر الصالحي؛ والضوياف )          
ىم صانعو الزجاج في العصور الوسطى، حيث كانوا  من أوائل الناس الذين استخدموا ىذه التقنية بدوف أف يدركوا ماىيتها

 .(22يستخدموف حبيبات الذىب النانوية الغروية للتلوين )ص
وتعُد علوـ النانو تكنولوجي من أحدث ما يدور في العالم من تطور علمي وتقدـ تكنولوجي، فعلى مدى السنوات القليلة          

مرموقة في حياة لستلف الشعوب، وأصبحت تؤثر بصورة مباشرة في التنمية الشاملة لكل السابقة احتلت تكنولوجيا النانو مكانة 
 .(11، ص2013: المجتمعات، فالتقنية الواعدة تبشر بقفزة ىائلة في شتى فروع العلم )عبدالرحمن
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لتًبوية في عملية تطوير الدناىج ومع التطور الذائل في العلوـ كماً وكيفاً، كاف لابد من دور بارز للمؤسسات التعليمية وا         
والدقررات الدراسية وإثرائها، حتى لا يشعر الدتعلموف بفجوة بتُ الواقع الذي يعيشونو وما تقدمو لذم الددرسة والجامعات، فهم 

قنية النانو في يتعاملوف مع الذواتف النقالة النانوية، ومن أجل ذلك عُقدت العديد من الدؤتدرات التي نادت بضرورة تضمتُ مفاىيم ت
 .(4 -2، ص2013 :الدناىج الدراسية في الددارس والجامعات )لبُّد، أمل

( إلى ألعية الحاجة الداسة لإعداد منهج عصري يواكب التطورات العلمية والتكنولوجية والفكرية 2016وتُشتَ غياضة، ىديل )     
و تكنولوجي الواجب تضمينها في الدناىج، منها كتب الكيمياء في القرف الحادي والعشرين، من خلاؿ بناء قائمة لدتطلبات النان

 .(6للمرحلة الثانوية، ومعرفة مدى اكتساب الطلبة لذا مع مراعاة التكامل بتُ مناىج العلوـ والتكنولوجيا )ص
ونقلة معرفية كبتَة؛ ( أف مفاىيم النانو وتطبيقاتها التكنولوجية تدثل ثورة في القرف الحادي والعشرين، 2023ويضيف دراز )     

فوجودىا يقُسم العالم إلى دوؿ متقدمة وأخرى نامية، وقد اىتم العالم بهذه التقنية بشكل كبتَ؛ لأنها تدخل في العديد من المجالات، 
دور بارز  مثل: الفيزياء والكيمياء والبيولوجي، والذندسة والإلكتًونيات والبتًوكيماويات، والزراعة، والطب وغتَىا. ولذلك لابد من

لدؤسسات التعليم، بصفة عامة، وكليات التًبية، بصفة خاصة، في إعداد معلم الفيزياء القادر على إكساب الطلاب الدعرفة الدرتبطة 
بمفاىيم النانو تكنولوجي، وتنمية مهاراتهم واتجاىاتهم الإلغابية لضو توظيف تلك التقنية في حياتهم العملية، حتى لا يشعر الطالب 

م بفجوة بتُ الواقع الذي يعيشو، وما يدرسو في برنامج إعداد معلم الفيزياء داخل كلية التًبية، فهو يتعامل مع الذواتف النقالة الدعل
النانوية، ويسمع ويرى ويقرأ على شاشات التلفاز وشبكات الإنتًنت عن منتجات تدت معالجتها بتقنية النانو، وتارة يسمع عن 

  .(5-4ة إلكتًونية، وملابس، ومبافٍ، دوف أف يدرؾ ماىيتها )صالدنتجات الذكية من أجهز 
( أف تدكن الطالب من مهارات القرف الحادي والعشرين لؽكنو من الوصوؿ إلى مستويات عليا من 2014وترى شلبي، نواؿ )

لبة في عملية التعلم، ويساعدىم التحصيل في الدواد والدقررات الدراسية، كما أف ىذه الدهارات توفر إطاراً منظماً يضمن الطراط الط
 .(42على بناء الثقة بأنفسهم، ويعدىم للابتكار والقيادة والدشاركة بفاعلية في الحياة الددنية )ص

ونظراً للانفجار الدعرفي أصبح التنبؤ بمهارات الدستقبل ىو التحدي الأكبر أماـ العالم، حيث يعُد الاىتماـ بتنمية مهارات ىذا      
لاتجاىات الحديثة التي نالت اىتماماً كبتَاً، بهدؼ إعداد الطلبة معلمي العلوـ للنجاح في العمل والحياة، حيث تشتمل القرف من ا

، 2015 :على: مهارات التعلم والإبداع، ومهارات تكنولوجيا الدعلومات ووسائل الإعلاـ، ومهارات الحياة والدهنة )حسن
     .(299ص

( أف القرف الحادي والعشرين يتسم بتطورات علمية سريعة ومتجددة أثرت على كل لرالات 2019وذكرت العيد، سمية )     
الحياة، لشا يضع تحديات أماـ المجتمعات الدختلفة؛ ومنها المجتمعات العربية للتعامل مع معطيات ىذه الثورة والاستجابة لدتطلباتها، 

 .(2ادي والعشرين )صومواكبتها لتحيا تلك المجتمعات حياة آمنة في القرف الح
ونظراً لألعية تنمية مهارات القرف الحادي والعشرين لدى معلمي الدستقبل، ومن بينهم معلمي الكيمياء؛ فقد استهدفت العديد      

(، )أبو كميل، 2021(، )موسى، 2021(، )العيد، 2021من الدراسات السابقة الحديثة تنميتها كدراسات )جاد الدولى، 
2020). 

ولأننا في اليمن جزء لا يتجزأ من ىذا العالم، فلابد من مواكبة ىذه التغتَات لتحقيق تناغم إلغابي لشا يستدعي مزيداً من      
الجهود من قبل الدؤسسات التًبوية والتعليمية التي تتطلع إلى التغيتَ وقيادتو، وأف تسعى لتزويد الطلبة وتدكينهم من مهارات القرف 

اذ القرار التي ترقى بهم؛ ليعيشوا بشكل إلغابي في ىذا المجتمع، وتعدىم للمنافسة على الدستويتُ امحللي الحادي والعشرين واتخ
 .والإقليمي والعالدي في سوؽ العمل
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: )فيزياء      أحياء( في -كيمياء-لذلك فقد أصبح من الضروري إدخاؿ بعض الدتغتَات في لزتوى مناىج ومقررات لراؿ العلوـ
منية، وذلك كي تتواكب مع ثورة النانو تكنولوجي. ومن ىذه التغتَات لزاولة الباحثتُ في البحث الحالي بناء برنامج الجمهورية الي

 :يتضمن مفاىيم النانو تكنولوجي. ومن مبررات إدخاؿ مثل ىذه التغتَات ما يأتي
(، ودراسة )لبُّد، 2016كدراسة )غياضة، ىديل، نتائج الدراسات والبحوث السابقة في ىذا المجاؿ والتي أُجريت عربياً ودولياً،    

 .(2009(، ودراسة )السايح وىاني، 2012(، ودراستا )شلبي، نواؿ، 2013أمل، 
توصيات الندوات والمجلات والدؤتدرات العلمية التي دعت إلى عملية تطوير وإثراء الدناىج الدراسية بمفاىيم النانو تكنولوجي ومنها:   

(، والدؤتدر الدولي الفلسطيتٍ الأوؿ 2008يات النانو، بعنواف: )الفرص والتحديات( بالدملكة العربية السعودية )الدؤتدر الدولي لتقن
 .(33-1، ص2012حوؿ النانو تكنولوجي وعلم الدواد )

اصلة، ولاحظ ونتيجةً لذلك فقد انبثقت مشكلة ىذه الدراسة من خلاؿ متابعة الباحثوف لعلوـ التكنولوجيا الدستحدثة والدتو      
بتقنية النانو. ولقد كانت ظاىرة انتشار الدنتجات النانوية في كل ما لػيط بنا ىي النواة  –بشكل ملفت للنظر  –اىتماماً متزايداً 

في إجراء دراسة في ىذا السياؽ، وىي رغبة استمدت نضجها مع الأياـ بفعل عدة عوامل  وفالأولى التي أوجدت الرغبة لدى الباحث
 :ألعها

 .الجهود الدتزايدة التي تبُذؿ في السنوات الأختَة بغرض إدخاؿ مفاىيم تقنية النانو في الدناىج الدراسية -
( أف الدؤسسات التًبوية تهتم بالتحصيل الدراسي، لكونو يعُد مؤشراً على مدى تقدمها لضو تحقيق 1999ويشتَ الظاىر )     

لم التي تسعى الدؤسسات التًبوية إليها، وىي تسعى إلى تحقيق مستوى أعلى من الأىداؼ التًبوية، فالتحصيل يعكس نتاجات التع
التحصيل، وذلك لأف مستوى التحصيل يدؿ على مستوى كفايتها، وقدرتها على بلوغ أىدافها، وتبعاً لذلك فإف التحصيل 

 .(23والأسرة، والمجتمع )ص الدراسي متغتَ في غاية الألعية لأثره الأكادلؽي، بل والاجتماعي والنفسي على الطالب،
بعملية تحليل لزتوى مقررات قسم الكيمياء في الدستوى الرابع لدعرفة مدى  مولشا زاد إحساس الباحثتُ بألعية الدشكلة قيامه     

لاحظ الباحثوف قصوراً واضحاً في لزتوى تلك الدقررات، وعطفاً على ما سبق فقد رأى الباحثوف ألعية  تناولذا لدفاىيم النانو. وقد
 إجراء البحث الحالي.

 :مشكلة البحث وأسئلتو
 :تتحدد مشكلة البحث بالسؤاؿ الرئيس الآتي

 لكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية ما فاعلية برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي في تنمية التحصيل لدى طلبة ا
 والتًبوية؟

 :ويتفرع عن السؤاؿ الرئيس الأسئلة الفرعية الآتية
 ما مفاىيم النانو تكنولوجي الواجب توافرىا في برنامج إعداد الطلبة معلمي الكيمياء؟ -1
  ما مدى تناوؿ لزتوى مقررات قسم الكيمياء الدستوى الرابع لدفاىيم النانو تكنولوجي؟ -2
 ما صورة البرنامج الدقتًح القائم على مفاىيم النانو تكنولوجي؟ -3
 ما فاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية؟-4

 :أىداف البحث
  :يهدؼ البحث الحالي إلى تحقيق الأىداؼ الآتية

 .التي ينبغي أف تتوفر لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبويةتحديد مفاىيم النانو تكنولوجي  -1
 .التعرؼ على مدى تناوؿ لزتوى مقررات قسم الكيمياء الدستوى الرابع لدفاىيم النانو تكنولوجي -2
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لكيمياء في كلية العلوـ إعداد برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي التي ينبغي أف تتوفر لدى الطلبة معلمي ا -3
 .التطبيقية والتًبوية بالنادرة

 قياس أثر البرنامج الدقتًح على تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية. -4
 :فرضيات البحث

  :لػاوؿ البحث الحالي التحقق من صحة الفرضيات الآتية
بتُ متوسطي درجات طلبة المجموعة التجريبية في التطبيقتُ القبلي  (α≤0.05) دلالةتوجد فروؽ دالة إحصائياً عند مستوى  -1

 .والبعدي في الاختبار التحصيلي لدفاىيم النانو تكنولوجي في الجوانب الدعرفية ولصالح التطبيق البعدي
 ( في تنمية التحصيل.0.14لػقق البرنامج فاعلية وحجم تأثتَ كبتَ أعلى من القيمة ) -2

 :أهمية البحث
تنطلق ألعية البحث نظريًا من العلاقة الوطيدة بتُ مناىج العلوـ ولرالات النانو تكنولوجي، كما أنها تنطلق من التوجهات       

العالدية وامحللية لضو ضرورة تعليم وتدريب الطلبة على التقنيات الحديثة كمتطلب للحياة في القرف الحادي والعشرين، في حتُ تتحدد 
  :ية البحث الحالي بالآتيألع
 .تقدنً برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي الواجب توافرىا في برنامج إعداد الطلبة معلمي الكيمياء -1
 .إلقاء الضوء على برنامج إعداد معلم الكيمياء ومدى توفر مفاىيم النانو تكنولوجي فيو -2
 .كنولوجي، قد يستفاد منو في تطوير برنامج إعداد معلمي الكيمياءتقدنً برنامج مقتًح بمفاىيم النانو ت -3
 تقدنً برنامج لتنمية التحصيل لدى الطلبة الدعلمتُ قد يفيد مؤسسات إعداد الدعلمتُ على إعدادىم وتدريبهم ورفع كفاءتهم. -4

 :حدود البحث
 - :يتحدد البحث الحالي بالآتي

ستوى الرابع في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية وىي: )طرؽ الفصل، النفط والغاز، تحليل لزتوى مقررات قسم الكيمياء الد -1
 .تشخيص الدركبات العضوية، الكيمياء الحركية(

 .قياس تحصيل الطلبة لدفاىيم النانو تكنولوجي في الجوانب الدعرفية وىي )التذكر، الفهم، التطبيق، التحليل، التًكيب، التقونً( -2
برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي في تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية فاعلية  -3

 .والتًبوية
تطبيق البرنامج على طلبة الدستوى الرابع قسم الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية في الفصل الدراسي الثاني للعاـ  -4

 ـ.2022/2023الجامعي 
 :مصطلحات البحث

تعُد عملية تحديد الدصطلحات من الأمور الدهمة التي تساعد الباحث على التحليل الدقيق لدعاني الدصطلحات التًبوية التي      
 :تناولتها الدراسة وىي على النحو الآتي

  : (Effectiveness)الفاعلية
 .(287، ص2008 :التأثتَ )عمرلغةً: مشتقة من الفعل: فػَعَلَ، والفاعلية مقدرة الشيء على 

 .(21، ص2005 :اصطلاحاً: ىي العمل على بلوغ أعلى درجات الإلصاز وتحقيق أفضل النتائج )الكيلاني
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  :الفاعلية
تعُرؼ في البحث الحالي بأنها: التأثتَ الناتج عن تطبيق البرنامج الدقتًح على طلبة الدستوى الرابع كيمياء، ويقاس ىذا التأثتَ من 

 .خلاؿ تحليل استجابات الطلبة على الاختبار التحصيلي
  (Suggested Program) :البرنامج المقترح

ىو طريقة تربوية منهجية تقوـ على أسس تجريبية تستهدؼ وضع نظاـ في عرض الدعلومات والدفاىيم مع توفتَ الأنشطة الدناسبة 
 .(195، ص2009 :لضماف لصاح البرنامج )إبراىيم

  :قترحالبرنامج الم
يعُرؼ في البحث الحالي بأنو: نسق من الإجراءات والدمارسات التعليمية التي تقوـ على إعداد خطة تعليمية بكافة عناصرىا، بما 
تتضمنو من أسس، وأىداؼ، ولزتوى، وأساليب تدريس، ووسائل وأنشطة تعليمية، وأساليب تقونً، وتستند في ذلك إلى مفاىيم 

 .نمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبويةالنانو تكنولوجي بهدؼ ت
  (Nanotechnology) :النانو تكنولوجي

، 2012 :ىو لراؿ تطبيقي يعُتٌ بدراسة وتصنيع مواد وأجهزة وأنظمة لذا بعُد/ أبعاد نانوية، ولذا خواص جديدة ولستلفة" )شلبي"
 .(13ص

بأنها: "تكنولوجيا مستحدثة ومشتقة من النانو. وكلمة نانو ىي في الأصل كلمة يونانية  (2009وتعرفها سلامة، صفات أمتُ )
، وتستعمل في الرياضيات للتعبتَ عن الجزء من الدليار من وحدة القياس")ص  .(17تعتٍ القزـ

علوـ النانوية فهماً عقلانياً ( بأنها: "التكنولوجيا الدتقدمة القائمة على فهم ودراسة ال2010بينما يعرفها الإسكندراني، محمد )
وإبداعياً مع توافر الدقدرة التكنولوجية على تخليق مواد النانو والتحكم في بنيتها الداخلية وإعادة ىيكلة وترتيب الذرات والجزيئات 

 .(52)ص الدكونة لذا بهدؼ الحصوؿ على منتجات متميزة تستخدـ في المجالات الدختلفة
  (Academic Achievement) :التحصيل الدراسي

 :لغةً: مشتقة من الفعل حَصّلً، حصل الشيء والأمر: أي خلصو وميزه عن غتَه، وتحصل الشيء تجمع وثبت )فلية والزكي
 .(72، ص2004

( بأنوُ: "مقدار ما لػصل عليو الطالب من معلومات أو معارؼ أو مهارات معبراً عنها 2003اصطلاحاً: يعرفو شحاتة والنجار )
 .(89الاختبار الدعد بشكل لؽكن معو قياس الدستويات امحلددة" )ص بدرجات في

كما يعُرؼ بأنو: جهد علمي يتحقق للفرد من خلاؿ الدمارسات التعليمية والدراسية والتدريبية في نطاؽ لراؿ تعليمي لشا لػقق 
 :دريبية الدعطاة أو الدقررة عليو )فلية والزكيمدى الاستفادة التي اكتسبها الدتعلم من الدروس والتوجيهات التعليمية والتًبوية والت

   .(73-72، ص2004
  :التحصيل الدراسي

يعُرؼ في البحث الحالي بأنو: النتاجات التعليمية التي لػققها طلبة قسم الكيمياء الدستوى الرابع في قسم الكيمياء في كلية العلوـ 
القائم على مفاىيم النانو تكنولوجي والدقاسة بالدرجة التي لػصلوف عليها في التطبيقية والتًبوية بعد تدريسهم البرنامج الدقتًح 

  .الاختبار التحصيلي الذي أعده الباحثوف
 :الطلبة معلمي الكيمياء

 ىم الطلبة الدارستُ في الدستوى الرابع في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية بالنادرة في قسم الكيمياء.
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 :السابقة الإطار النظري والدراسات
 :يتناوؿ ىذا الجزء الإطار النظري والدراسات السابقة للدراسة في قسمتُ، وفيما يلي تفصيل ذلك     

 :أولًا: الإطــار النظــري
يتكوف الإطار النظري للبحث من لزورين، ويتناوؿ ىذا القسم عرضاً للأدب النظري ذي العلاقة بمفاىيم النانو تكنولوجي،      

 .والتحصيل
تعُدُّ ثورة النانو تكنولوجي من المجالات الحديثة التي ظهرت في القرف الحادي  والعشرين، والتي يرى البعض بأنها ستغتَ وجو      

البشرية في السنوات القليلة الدقبلة, وذلك بحل الدشكلات التي تواجو البشرية في لرالات متعددة؛ ولذا تسعى التًبية لإجراء 
أحياء( -كيمياء-اعدة الدتعلمتُ للإلداـ بلغة النانو تكنولوجي، وحيث أف مناىج العلوـ بفروعها: )فيزياءخطوات استباقية لدس

إحدى المجالات التي تخدـ النانو تكنولوجي؛ لذا يهدؼ ىذا الجزء من البحث الحالي لعرض أدبياتو من خلاؿ معالجة امحلاور الرئيسة 
 :، والتحصيل، وفيما يلي عرض لذذين امحلورين وىيفيو والتي تتمثل بمفاىيم النانو تكنولوجي

  (Nanotechnology) :المحور الأول: النانو تكنولوجي
تعتمد النانو تكنولوجي على مبدأ الدكونات الأساسية للمادة الدتمثلة في الذرات والجزيئات، فالذرات ىي الأجساـ البنائية      

 .مع بعضها البعض لتشكيل مواد جديدةلكل شيء في الكوف، وتتجمع الذرات والجزيئات 
وتعُدُّ ثورة النانو تكنولوجي البوابة الرئيسية لدخوؿ عصر التقدـ العلمي والتكنولوجي في القرف الحادي والعشرين. ومن أجل      

عبر التعليم  الدخوؿ الناجح والفاعل لذذه التكنولوجيا لابد من نشر ثقافة الوعي بها بتُ المجتمعات وإعداد العنصر البشري
 .والتدريب

( بأنو: "معالجة وملاحظة الدواد بمقياس النانومتً، 2009وللتعرؼ على مفهوـ النانو تكنولوجي فلقد عرفو السايح؛ وىاني )     
( نانومتً، بهدؼ إعطاء تفستَ جوىري 100 -1وىو بحث وتطوير تكنولوجي على الدستوى الذري والجزيئي عند مستوى )

د في لراؿ النانو، وأيضاً لإنشاء واستخداـ الدواد والأدوات ذات الوظائف والخصائص الجديدة الدتناسبة مع حجمها للظاىرة والدوا
 .(212الصغتَ" )ص

نانومتً، وكذلك البحث والسيطرة 100( بأنو: "علم لؼتص بهندسة الأشياء أصغر من 2012بينما تعرفو شلبي، نواؿ ب )     
( نانومتً بهدؼ تصنيعها 100 -1دين الذري والجزيئي، ويتعامل مع بتٌ أحجامها التي تقع بتُ )والتحكم في الدادة ذات البع

 .(16ومراقبتها وقياس ودراسة خصائصها" )ص
  :أهمية تعليم وتعلم النانو تكنولوجي

 :( ألعية تعليم وتعلم النانو تكنولوجي في النقاط الآتية2012حددت شلبي )
  .ولوجي عن طريق تعلم الدفاىيم الدرتبطة بالتطبيقات الحياتية للنانو تكنولوجيالإلداـ بلغة النانو تكن -1
تعلم الدهارات الأساسية الدتطلبة للحياة بنجاح في ضوء الاختيارات الدتاحة والدخاطر التي يسببها نتيجة الإفراط في استخداـ  -2

  .تطبيقاتها
  .ي يشجع الدتعلمتُ لاختيار مسارات أكادلؽية في لراؿ النانو تكنولوجيتعلم الدفاىيم الدرتبطة بتطبيقات النانو تكنولوج -3
يتم التغلب على الدفاىيم الخاطئة في لراؿ النانو تكنولوجي من خلاؿ دراسة مفاىيم النانو بشكل متكامل مع الدفاىيم  -4

  .العلمية
ب، والزراعة، والصناعة، والطاقة، والبيئة، من خلاؿ انتشار تطبيقات النانو تكنولوجي في جميع المجالات، مثل: الط -5

  .والإلكتًونيات؛ لغعل من الضرورة على سوؽ العمل والدؤسسات التعليمية
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تخريج متخصصتُ وأيادٍ عاملة للقياـ بالدهن الدرتبطة بهذا المجاؿ، ولا يتم ذلك إلا بدمج مفاىيم النانو بالدناىج الحالية في  -6
 .(15-14مناىج العلوـ لدختلف الدراحل التعليمية )صالددارس والجامعات، وخاصة 

 :( ألعية وفوائد النانو تكنولوجي على النحو الآتي2016وقد لخصت غياضة )
تكمن ألعية النانو تكنولوجي بالدرجة الأولى في اعتمادىا على خواص الدواد النانوية الدتميزة والتي تختلف في الخصائص بشكل   -1

  .جم الاعتياديكامل عن خصائصها في الح
 .دقة الدواد والدنتجات النانوية أكبر من الدواد والدنتجات الدصنوعة بطريقة تقليدية -2
 .ىادخولذا في كافة المجالات الطبية، والزراعية، والإلكتًونية، والحاسوبية، والدعلوماتية، والبتًوكيميائية، والعسكرية، والحيوية، وغتَ -3
و تعتمد على: الفيزياء، والكيمياء، والأحياء، والذندسة الكهربائية، والكيميائية، وتخصص الصيدلة تعدد أساس النانو، فمبادئ-4

 (.19أيضاً )ص
 :تضمين تقنية النانو تكنولوجي في المناىج

لتعليم أولوية إف تقنية النانو تكنولوجي تدثل تحديًا حقيقًا للأنظمة التعليمية بمػا لغعػل الحاجة إلى تطوير الدناىج وإصلاح ا     
قصوى لدقاومة الإدراؾ الدتأني لدا لػدث من تطورات غتَت لررى حياة الأمم بتضمتُ التكنولوجيا الدعاصرة بالدناىج؛ لتخطى أزمة 
التعليم الحالية، ونشر الثقافة العلمية على أوسع نطاؽ، ودمج التكنولوجيا الدتطورة في التعليم والحياة العامة، وتحستُ لسرجات 

 .لية التعليمية، وتربية أجياؿ حديثة قادرة على تطوير المجتمع، وحل مشكلاتو بطريقة علمية مستنتَةالعم
لقد أصبح إنتاج جيلٍ جديدٍ من العلماء والدهندستُ والعماؿ الدهرة ضرورة ويكوف ىذا الجيل متسماً بالدهارات العامة ومهارات      

نة، جيلًا متعدد التخصصات لتحقيق أىداؼ التنمية الدستدامة، وخلق استًاتيجية وطنية القرف الحادي والعشرين، ويتسم أيضاً بالدرو 
للريادة العلمية، والتقدـ العلمي جيل يسعي لرقي الأمة، وذلك من خلاؿ تضافر جهود الدولة في وضع معايتَ وطنية لدناىج 

في  (nanotechnology) تتناوؿ تقنية النانو متعددة التخصصات، ليس فقط مناىج العلوـ والرياضيات والتكنولوجيا التي
، التعليم الغتَ النظامي، والتعليم الفتٍ والدتخصص من خلاؿ الدراحل الجامعية (K-12) مرحلة رياض الأطفاؿ حتى الثاني عشر

دريب والتطوير الدهتٍ والدراسات العليا والتشجيع علي التعليم الدستمر وتعليم العلوـ غتَ الرسمية، والتثقيف الشخصي، وعمليات الت
 .(295-294 ص ،2017 :)الدلاح وخضر

 :النانو تكنولوجي وتدريس العلوم
يعتمد لصاح أي نظاـ تعليمي على نوعية الدمارسات التعليمية التي يقوـ بها الدعلم داخل الفصل الدراسي، وفى الوقت الراىن      

الدتلاحقة في الحياة؛ لشا لػتم على التًبويتُ إعادة النظر في الدنظومة يعيش العالم جملة من الدستحدثات التكنولوجية والتغتَات 
التعليمية، بحيث تتواكب مع ىذا التطور وخاصة النانو تكنولوجي، ذلك العلم الجديد الذي فتح الآفاؽ أماـ كثتَ من العلماء، 

ميذه من التعامل بفاعلية مع الدعرفة العلمية وتطبيقاتها ولذلك بعد تزويد الدعلم بقدر من الثقافة العلمية التي تدكنو ومن ثم تدكن تلا
 .(15 ص ،2017 :الحديثة إحدى الغايات الدنشودة للعملية التعليمية )محمد

( إلى ضرورة الاىتماـ بمعلمي العلوـ قبل الخدمة بالدفاىيم والدعارؼ الدرتبطة بالنانو 2014وأكدت نتائج دراسة طو )     
  .لإلغاب على الأىداؼ الدرجوة من التًبيةتكنولوجي، لشا ينعكس با

( بضرورة العمل على تنمية معلومات ومهارات واتجاىات الطلاب الدعلمتُ بالنانو تكنولوجي 2015وأوصت دراسة أحمد )     
  .وتطبيقاتها من خلاؿ إدراج ىذه الدفاىيم وتطبيقاتها بالبرامج الأكادلؽية لإعدادىم في كليات التًبية
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وانطلاقاً من ألعية إدخاؿ النانو تكنولوجي في الدناىج الدراسية بوجو عاـ وتدريس العلوـ بوجو خاص، فقد أشارت بعض      
البحوث والأدبيات التًبوية بعض الاقتًاحات التي لؽكن من خلالذا تفعيل وزيادة أثر النانو تكنولوجي في العملية التعليمية على 

 :النحو الآتي
وبرامج تختص في موضوعات النانو تكنولوجي لإدخالذا في برامج إعداد الدعلمتُ، وكذلك استقطاب الدختصتُ إعداد مقررات  -1

  .لتدريس ىذه الدوضوعات وتوفتَ الدعامل والتقنيات الحديثة
  .تطوير وإصلاح التعليم لدواكبة لراؿ النانو تكنولوجي بداية من لسططي الدناىج، والدعلمتُ والدعلمات -2

 .ستوى الوعي العاـ وثقافة المجتمع بما في ذلك النانو تكنولوجيرفع م
تجهيز البيئة التعليمية لتواكب تطوير الدقررات في ضوء تقنية مستقبل النانو تكنولوجي، بالإضافة لتوفتَ الوسائل التعليمية  -3

 .والتقنيات الحديثة
يتوفر لديها جهات متخصصة بتوفتَ الدعلومات الصحيحة تسهيل الاتصاؿ بمراكز علوـ وأبحاث النانو تكنولوجي التي  -4

 .والسليمة عن النانو
إدخاؿ مقررات متكاملة لعلوـ النانو تكنولوجي من خلاؿ مناىج مكتوبة أو معدة بشكل برامج حاسوبية، بتجاربها وتطبيقاتها  -5

 .(16، ص2017: )محمد في كليات التًبية والعلوـ والذندسة
 :اه مناىج النانو تكنولوجيدور معلم العلوم تج 

نظراً للاىتماـ العالدي وامحللى بثورة الدعلومات وتكنولوجيا الدواد متناىية الصغر، فقد بدأ إعداد الدعلم ورفع مستوى أدائو علمياً      
تعلمتُ على تحقيق ومهنياً باعتباره أحد الأعمدة الأساسية في العملية التعليمية، وتوظيف قدراتو وتوجيو مهاراتو لدساعدة الد

أىدافهم، وبصفة خاصة معلمي العلوـ حيث يقع عليهم الدور الكبتَ وتحمل مسؤولية تدريس النانو تكنولوجي وتطبيقاتها، لأنها 
 .(Lin, Show-Yu et al: 2015,P 25)(، 428-427ص ،2014 :امتداد لذذه التطورات العلمية والتقنية )طو

ينبغي إعداد معلمتُ لؽتلكوف قدراً كافياً من الدعرفة عن النانو تكنولوجي، وذلك في أثناء (: 2017ويضيف الدلاح وخضر )     
برنامج إعداده أكادلؽياً قبل الخدمة واتَّباع ذلك ببرامج تنمية مهنية في أثناء وبعد الخدمة لرفع كفاءتو وإكسابو الدهارات اللازمة 

 .(299)ص لتدريس الدناىج الدتضمنة لتقنية النانو تكنولوجي
 :ولؽكن توضيح أىم الأدوار التي يقوـ بها الدعلم لتحقيق دور فعاؿ في تدعيم مناىج النانو تكنولوجي على النحو الآتي     

(Ghattas& Carver 2012 : , P272-273), ( Simonneaux: 2013,P 23-78). 
 .ينة للمتعلمتُأف يتبع مهارات تدريسية تهتم بالاحتياجات والتوقعات الدتنوعة والدتبا -1
 .أف يطور فهماً عملياً للنانو تكنولوجي، مع استمرار تركيزه على الدور التعليمي الشخصي لو -2
 .أف يعمل بكفاءة مرشداً وموجهاً للمحتوى التعليمي -3
  .تشجيع الدتعلمتُ على الدقة في الدلاحظة وشمولذا لتفاصيل أكثر ألعية -4
 .وواضحة وبصورة متكررة حتى يستطيع الدتعلمتُ معرفة قدراتهم وجهودىم والسعي من أجل تحسينهاتقدنً تغذية راجعة بناءة  -5

 :علاقة النانو تكنولوجي بالعلوم الأخرى
تعد النانو تكنولوجي من أىم التقنيات في يومنا ىذا وفى الدستقبل وأصبحت في طليعة المجالات الأكثر ألعية في كل لرالات      

ا من ألعية في تحستُ الدنتجات وعلاج الأمراض وخدمة البشرية في لرالات الحياة جميعها، بالإضافة إلى أنها تعطى أملاً  العلم، لدا لذ
 .(27ص ،2016 :كبتَاً للثورات العلمية في الدستقبل الفيزياء والكيمياء، والأحياء، والذندسة وغتَىا )غياضة
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جي الحالي بالنسبة للعلوـ الأخرى ذات العلاقة الوثيقة بها، فهي ترى أف ( وضع النانو تكنولو 2009وقد وصفت سلامة )     
النانو تكنولوجي علم ىجتُ يعتمد على التداخل بتُ لستلف العلوـ الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية والديكانيكية والإلكتًونية، 

ية للمادة؛ فالذرات والجزيئات تنجذب لبعضها، والأشكاؿ وعلوـ الدواد الذندسية، وتقنية الدعلومات؛ بهدؼ دراسة الذياكل البنائ
متسمة لأشكاؿ أخرى؛ بسبب الشحنات الدتجاذبة تداماً كالدغناطيس، فالأيوف موجب الشحنة ينجذب للأيوف سالب الشحنة، 

بمواصفات  فإذا الصذبت ملايتُ من الذرات إلى بعضها البعض بواسطة آلات نانوية سوؼ يتكوف منتج جديد لو شكلو الخاص
 .(31جديدة )ص

(، ودراسة القباطي والحكيمي 2023(، ودراسة الكامل )2023ومن الدراسات التي تناولت النانو تكنولوجي دراسة دراز )     
(، ودراسة غياضة، ىديل 2020(، ودراسة الباوي وآخرين )2020(، ودراسة أحمد، سامية )2022(، ودراسة جاد )2022)
 (.2012(، ودراستا شلبي، نواؿ )2013أمل )(، ودراسة لبد، 2016)

 (Academic Achievement): المحور الثاني: التحصيل الدراسي
إف التحصيل الدراسي ظاىرة اىتمت بها الدراسات التًبوية والنفسية معاً، وذلك لتعقدىا وتداخل لرموعة من الدتغتَات      

ققو الطالب من الدعلومات أو الدهارات ومدى تدكنو منها، فالتحصيل يعُد من العقلية وغتَ العقلية فيها، فهو لػدد التقدـ الذي لػ
 .أىم الدوضوعات التي شغلت الأبحاث والدراسات فهو يعُد أساس العملية التًبوية والتعليمية

 (Academic Achievement): التحصيل الدراسي
"لرموعة الدعارؼ والدهػارات الدتحصل عليها والػتي تم تطويرىا ( التحصيل الدراسي على أنو: 2003يعُرؼ شحاتة والنجار )     

من خلاؿ الدواد/الدقررات الدراسية، والتي عادةً تدؿ عليها درجات الاختبار أو الدرجات التي لؼصصها الدعلموف أو بالاثنتُ معاً" 
 .(89)ص
ػارات الػتي اكتسبها الطالب نتيجة خبرات تربوية (: التحصيل الدراسي بأنو: "الدعرفة والفهم والده2015ويعرؼ الثقفي )     

  .(44لزددة" )ص
ويعُرؼ التحصيل الدراسي بأنو: "درجة اكتساب الطالب التي لػققها الفرد، أو مستوى النجاح الذي لػرزه أو يصل إليو في      

  .(305، ص2000 :مادة دراسية أو لراؿ تعليمي أو تدريسي معتُ" )علاـ
 :دراسيأىداف التحصيل ال

يهدؼ التحصيل الدراسي في الدقاـ الأوؿ إلى الحصوؿ على الدعارؼ والدعلومات والاتجاىات والديوؿ والدهارات التي تبتُ مدى      
استيعاب الطلبة لدا تعلوه في الدواد الدراسية الدقررة، وكذلك ما حصلو كل واحد منهم من لزتويات تلك الدواد لأجل الحصوؿ على 

 .تهم، بغية رسم صورة لاستعداداتهم الشخصية، من أجل ضبط العملية التًبويةترتيب لدستويا
  :وعلى العموـ فإف أىداؼ التحصيل الدراسي عديدة لؽكن تحديدىا على النحو الآتي     
 .معرفة قدرة الطالب واكتشاؼ مواىبو، وعليو يتم تشجيع الدتفوقتُ منهم -1
 .الاستذكار والتحصيل يعمل التقونً على تحفيز الطلبة على -2
 .معرفة مواطن الضعف لدى الطلبة من الناحية التًبوية والنفسية، حتى يتمكن الدعلم من مساعدتهم ولزاولة توجيههم -3
 .(59، ص2021 :إعداد الدواد والدقررات لكل مستوى دراسي وترتيبها حسب الألعية )جلوؿ وحمو -4

 :أهمية التحصيل الدراسي
 :التحصيل الدراسي في الآتيتظهر ألعية      
 .يعمل على تحقيق التقدـ، حيث إف المجتمعات تتقدـ بناء على تطلعاتها الدختلفة بحسب ما توفره لذا لسرجات التقدـ -1
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 .يعتبر من أىم النشاطات العقلية التي يقوـ بو الطالب الذي يظهر من خلالو مدى تفوقو الدراسي -2
 .التي لػصل عليها الطالب ومعرفة مستواه يعمل على قياس مدى الاستفادة -3
 .(104-103، ص2012 :التحصيل الدراسي يساعد الطالب على معرفة نقاط القوة والضعف لديو ومعالجتها )يونسي -4

 :خصائص التحصيل الدراسي
دىا الدقررات الدراسية الدختلفة يكوف التحصيل الدراسي غالباً أكادلؽياً نظريًا وعلمياً يتمحور حوؿ الدعارؼ والديزات التي تجس     

  :خاصة، والعملية التعليمية عامة، ولذا فإف التحصيل يتميز بعدة خصائص منها
 .أنو لزتوى لرموعة من الدقررات لكل واحد منها معارؼ خاصة بو -1
 .يظهر عادةً من خلاؿ الإجابات عن الامتحانات الفصلية الدراسية الكتابية والشفوية -2
 .يعتتٍ بالتحصيل السائد لدى أغلبية الدتعلمتُ العاديتُ داخل غرفة الدراسة، ولا يهتم بالديزات الخاصة -3
، 2009 :أسلوب جماعي يقوـ على توظيف امتحانات وأساليب ومعايتَ جماعية موحدة في إصدار الأحكاـ التقولؽية )مزيود -4
 .(181ص

 :أسباب ضعف التحصيل الدراسي
 :( أف ضعف التحصيل الدراسي يرجع لعدة أسباب، منها2012) بينت تونسية     

 .ذاتية: ذات علاقة بالفرد وأخرى بيئية تتصل بالدناخ امحليط بالفرد، لاسيما الدناخ الأسري والددرسي -
 .اجتماعية: تسبب تدني التحصيل الدراسي للطلبة والتي تتعلق بالصحبة السيئة والدشكلات الأخلاقية -
 .لق بعدـ الثقة بالنفس والإلعاؿ وسائر الاضطرابات السلوكيةنفسية: تتع -
صحية: مرتبطة بكثرة الغياب والدعوقات السمعية أو البصرية أو الذىنية أو الحركية ذات الصلة بعدـ القدرة على التًكيز وأداء  -

 .الدهاـ الددرسية بطريقة مرلػة
 :وىناؾ عوامل أخرى مثل جودة الإدارة الددرسية ودورىا في تشكيل البيئة الددرسية الفعالة مثل     

 .الدشكلات الجسدية مثل: ضعف البنية الجسدية، أو وجود مشكلات في النظر أو السمع -
 .فقداف الرغبة في الدراسة أو ضعف الدافعية بسبب البيئة الددرسية أو الدعلم -
 .من الدشكلات الأسرية، مثل: التفكك الأسري والعنف الأسري أو الخلافات الدستمرةمعاناة الطالب  -
  .عدـ إدارة الوقت وضياعو في الأمور التًفيهية، كمشاىدة التلفاز، أو استخداـ الإنتًنت -
 .(104-103عدـ توفر وسائل التًفيو لتشجيع الطالب على الدراسة بأساليب حديثة )ص-

(، ودراسة 2023(، ودراسة الحربي وآخرين )2023لتي تناولت التحصيل دراسة السناني وآؿ عبدالسلاـ )ومن الدراسات ا     
(، 2023(، ودراسة أبو عماشة )2023(، ودراسة الفايز )2023(، ودراسة الدوسري والعتيبي )2023الرقيعي وآخرين )
 (.2022ودراسة الرشيد )

  :ثانياً: الدراسات السابقة
ا القسم أىم الدراسات السابقة ذات العلاقة بالدراسة الحالية، حيث تم استعراض أىم العناصر التي تفيد الدراسة،  يتناوؿ ىذ     

كالأىداؼ، والدنهجية الدستخدمة، والأداة، والعينة، والأساليب الإحصائية، وأىم النتائج، وفيما يأتي عرض تلك الدراسات في 
 :لزورين لعا
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 :التي اىتمت بالنانو تكنولوجي المحور الأول: الدراسات
 :الدراسات العربية 

  (2023): دراسة دراز
لفيزياء النانو وتطبيقاتها التكنولوجية، والاتجاه لضوىا  ىدفت إلى التعرؼ على فاعلية مقرر مقتًح لتنمية الاستيعاب الدفاىيمي     

لدى طلبة شعبة الفيزياء بكلية التًبية؛ ولتحقيق ذلك استخدـ الباحث الدنهج شبو التجريبي القائم على الاختبارين القبلي 
ية جامعة دمنهور، قسمت إلى لرموعتتُ ( طالباً وطالبة في الفرقة الرابعة شعبة الفيزياء بكلية التًب64والبعدي، وتكونت العينة من )

( طالباً وطالبة، وقد أشارت النتائج إلى فاعلية الدقرر الدقتًح في تنمية 32( طالباً وطالبة، والأخرى ضابطة )32إحدالعا تجريبية )
عداد معلم الفيزياء الاستيعاب الدفاىيمي لفيزياء النانو والاتجاه لضوىا، وقد أوصى الباحث بدمج الدقرر الدقتًح ضمن برامج إ

بكليات التًبية، وعقد دورات تدريبية لدعلمي الفيزياء لتنمية الاستيعاب الدفاىيمي لديهم حوؿ مفاىيم فيزياء النانو وتطبيقاتها 
 .التكنولوجية

 (2023): دراسة الكامل
يم النانو تكنولوجي والتفكتَ الذندسي ىدفت ىذه الدراسة إلى معرفة فاعلية برنامج قائم على ىندسة الفركتاؿ في تنمية مفاى     

جامعة صنعاء، وقد استخدمت الباحثة الدنهج شبو التجريبي ذي المجموعتتُ )التجريبية  –لدى طلبة الرياضيات بكلية التًبية 
صنعاء، وزعوا  ( طالباً وطالبة في الدستوى الثاني بقسم الرياضيات في كلية التًبية جامعة43والضابطة(، وتكونت عينة الدراسة من )

( طالباً وطالبة لرموعة ضابطة، وأظهرت النتائج وجود 20( طالباً وطالبة لرموعة تجريبية، و )23بطريقة عشوائية إلى لرموعتتُ )
( في مقياس مفاىيم النانو تكنولوجي لصالح المجموعة التجريبية تعزى إلى 0.05فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

( بتُ متوسطات درجات المجموعتتُ التجريبية 0.05ستخدـ، ووجود فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )البرنامج الد
والضابطة لصالح المجموعة التجريبية تعزى إلى البرنامج الدستخدـ، وفي ضوء النتائج أوصت الدراسة بضرورة تضمتُ العملية التعليمية 

 .و تكنولوجي وغتَىا؛ لشا لغعل الدتعلمتُ منفتحتُ على معطيات العالم الدعاصر ومستجداتومفاىيم حديثة، كهندسة الفركتاؿ والنان
 (2022): دراسة القباطي، غيداء والحكيمي، إشراق

ىدفت ىذه الدراسة إلى معرفة مدى تضمن كتاب العلوـ للصف التاسع الأساسي في الجمهورية اليمنية على مفاىيم      
( 16( موضوعاً، موزعة على )53ت عينتها من جميع موضوعات الكتاب بجزأيو الأوؿ والثاني والبالغة )تكنولوجيا النانو، وتدثل

وحدة دراسية. ولتحقيق ىدؼ ىذه الدراسة استخدمت الباحثتاف أداة تكونت من قائمة بمفاىيم تكنولوجيا النانو، تضمنت 
زياء، والأحياء(، وقد أعُدّت بعد الاطلاع على الأدب التًبوي ( مفهوماً، شملت لرالات العلوـ الثلاثة: )الكيمياء، والفي30)

والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع ىذه الدراسة ثم معرفة صدقها، وتم تحويلها إلى استمارة تحليل بعد معرفة الخصائص 
ي بأسلوب تحليل امحلتوى، السيكومتًية لذا، وذلك بغرض تحليل لزتوى الكتاب وجمع البيانات على ضوئها، وفق الدنهج الوصف

%( بشكل صريح وضمتٍ، وتعتبر 30وأسفرت النتائج عن كتاب العلوـ للمفاىيم بنسبة ضئيلة جداً، حيث بلغت ما نسبتو )
نسبة غتَ مقبولة تربوياً. وأوصت الباحثتاف بضرورة تضمتُ مفاىيم تكنولوجيا النانو في مناىج التعليم الأساسي مع إعادة النظر في 

مناىج التعليم العاـ الخاصة بفروع العلوـ الأساسية: )الكيمياء، والفيزياء، والأحياء(، وإثرائها وتطويرىا على ضوء مفاىيم لزتوى 
تكنولوجيا النانو. وبناء على نتائج عملية التحليل قامت الباحثتاف بوضع خطة تصور مقتًح لتضمتُ مفاىيم تكنولوجيا النانو في 

، وخا  .صة منهج الصف التاسعلزتوى مناىج العلوـ
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  (2022): دراسة جاد، إيمان
ىدؼ البحث إلى إعداد برنامج مقتًح في تكنولوجيا النانو البيئية والتعرؼ على فاعليتو في تنمية مهارات حل الدشكلات      

( 53عينة البحث من )البيئية والتفكتَ الاستًاتيجي لدى الطلاب الدعلمتُ تخصص علوـ بيولوجية وجيولوجية وبيئية، وتكونت 
طالباً وطالبة بالفرقة الرابعة شعبة علوـ بيولوجية وجيولوجية وبيئية بكلية التًبية جامعة أسيوط، وقد استخدـ الباحث الدنهج 
التجريبي ذو المجموعة الواحدة، وأظهرت النتائج فاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية مهارات حل الدشكلات البيئية والتفكتَ 

اتيجي، وأوصى البحث بتضمتُ موضوعات تكنولوجيا النانو البيئية الدقتًحة في مقررات العلوـ البيئية التي يدرسها الطلاب الاستً 
 .الدعلمتُ شعبة العلوـ البيولوجية والجيولوجية والبيئية

 (2021): دراسة عبداللطيف، ندى
يمياء لدى طالبات الصف الأوؿ الثانوي باستخداـ وحدة ىدؼ البحث إلى تنمية مهارات التفكتَ الإبداعي في مادة الك     

تعليمية مقتًحة قائمة على تكنولوجيا النانو، وقد اعتمدت الباحثة على الدنهجتُ الآتيتُ: الدنهج الوصفي التحليلي، والدنهج 
يد الثانوية للبنات ( طالبة بمدرسة الشهيد مصطفى أبو ز 30التجريبي ذي المجموعة الواحدة، وقد تكونت عينة البحث من )

بمحافظة الجيزة، وتوصلت الباحثة إلى وجود فرؽ داؿ إحصائياً بتُ متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية ولصالح التطبيق 
 .البعدي، كما أثبتت النتائج أف للوحدة الدقتًحة فاعلية وحجم تأثتَ كبتَ في تنمية مهارات التفكتَ الإبداعي للطالبات

 (2020): سامية دراسة أحمد،
ىدؼ البحث إلى تقصي فاعلية وحدة مقتًحة في النانو تكنولوجي قائمة على استًاتيجيات التعليم الدتمايز لتنمية الثقافة      

( 58العلمية والدافعية لضو تعلم العلوـ لدى تلاميذ الدرحلة الإعدادية ذوي أساليب التعلم الدختلفة، وتكونت لرموعة البحث من )
تلميذاً وتلميذة من تلاميذ الصف الأوؿ الإعدادي بمدرسة الجعافرة الإعدادية الدشتًكة بحري التابعة لإدارة دوار التعليمية بمحافظة 

ـ، وتحددت مشكلة البحث في الطفاض 2019/2020أسواف؛ لتطبيق تجربة البحث في الفصل الدراسي الثاني من العاـ الدراسي 
تعلقة بتقنية النانو تكنولوجي، والدافعية لضو تعلم العلوـ لدى تلاميذ الصف الأوؿ الإعدادي، واعتمد مستوى الثقافة العلمية الد

البحث على الدنهج الوصفي، والدنهج التجريبي، وتوصلت الدراسة إلى نتائج مؤداىا وجود فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوى 
ق البعدي لاختباري الثقافة العلمية الدرتبطة بتقنية النانو ( بتُ متوسطي درجات تلاميذ لرموعة البحث في التطبي0.05)

، لصالح التطبيق البعدي، ونسبة الكسب الدعدؿ لبلاؾ كانت مقبولة بالنسبة لنمو  تكنولوجي، ومقياس الدافعية لضو تعلم العلوـ
، وحجم تأث تَ الاستًاتيجية مرتفعاً بصفة عامة في كل من: الثقافة العلمية الدرتبطة بتقنية النانو تكنولوجي، والدافعية لضو تعلم العلوـ

، وبناءً على نتائج البحث أوصت الباحثة بضرورة إعادة صياغة وتنظيم وحدات منهج  الثقافة العلمية، والدافعية لضو تعلم العلوـ
ي الدقتًحة في لزتوى منهج العلوـ بالصف الأوؿ الإعدادي وفقاً لػ "استًاتيجيات التعليم الدتمايز"، وتضمتُ وحدة النانو تكنولوج

العلوـ بالصف الأوؿ الإعدادي، وعقد برامج تدريبية لدعلمي العلوـ بالدرحلة الإعدادية بهدؼ إكسابهم الدهارات والكفايات اللازمة 
ايا الدرتبطة لاستخداـ استًاتيجيات التعليم الدتمايز بنجاح في التدريس، وتبتٍ استًاتيجية واضحة من قبل الدولة؛ لنشر الوعي بالقض

بعلم وتكنولوجيا النانو، من خلاؿ تكثيف البرامج التدريبية ذات الصلة والنشرات التوعوية، والبرامج والإعلانات الدطبوعة 
 .والدسموعة والدرئية

 (2020): دراسة الباوي، ماجدة وآخرين
ء للمرحلة الإعدادية ولتحقيق ىدؼ البحث ىدؼ البحث إلى الكشف عن مفاىيم النانو تكنولوجي الدتضمنة في كتب الفيزيا     

أعدت الباحثات أداة لتحليل الكتب على وفق ىذه الدفاىيم تكونت الأداة من أربعة لزاور أساسية كل لزور أساسي تكوف من 
عينة ( مفهوماً، شمل لرتمع البحث كتب الفيزياء للمرحلة الإعدادية، و 29لزاور فرعية )مفاىيم النانو تكنولوجي( لرموعها )
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البحث ىي كتب الفيزياء للصفوؼ الرابع العلمي والخامس التطبيقي والسادس التطبيقي( للكتب الدعتمدة سنة 
(، وبعد إجراء عملية البحث تبتُ أف كتب الفيزياء للمرحلة الإعدادية لا تتضمن مفاىيم عن النانو تكنولوجي 2019/2020)

 .سوى نسبة ضئيلة ذكر فيها مقياس النانو
 (2017): خليل، عمر وآخريندراسة 

( 39ىدفت الدراسة إلى تعرؼ فاعلية برنامج في كيمياء النانو في تنمية تحصيل الطالب الدعلم، وتكونت لرموعة الدراسة من )     
وتم إخراجو في جامعة أسيوط، وتطلبت الدراسة إعداد برنامج في كيمياء النانو  -طالباً في الفرقة الرابعة شعبة الكيمياء بكلية التًبية 

صورة كتاب للطالب الدعلم، ودليل لتدريس موضوعات البرنامج الدوجودة في كتاب الطالب وتدثلت أدوات الدراسة في اختبار 
التحصيل الدراسي، ومقياس التفكتَ التأملي. وقد تم تطبيق اختبار التحصيل الدراسي ومقياس التفكتَ التأملي قبلياً على لرموعة 

ريس موضوعات البرنامج، وأختَاً تم تطبيق اختبار التحصيل الدراسي، ومقياس التفكتَ التأملي بعديًا على لرموعة الدراسة، ثم تد
الدراسة، وتوصلت الدراسة إلى أف البرنامج ذو فاعلية في تنمية التحصيل، ومهارات التفكتَ التأملي للطالب الدعلم شعبة الكيمياء، 

والبعدي لمجموعة الدراسة للاختبار التحصيلي، ومقياس التفكتَ التأملي إلى وجود فروؽ ذات حيث أشارت نتائج التطبيق القبلي 
( لصالح التطبيق البعدي، وتلك النتائج أكدتها قيم الكسب الدعدؿ، وحجم الأثر التي تم 0.01دلالة إحصائية عند مستوى )

 .حسابها في تنمية التحصيل ومهارات التفكتَ التأملي
  (2016): ىديلدراسة غياضة، 

ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشف عن مدى تضمن لزتوى كتب الكيمياء للمرحلة الثانوية لدتطلبات النانو تكنولوجي، ومعرفة      
مدى اكتساب طلبة الصف الحادي عشر لذا، حيث استخدمت الباحثة الدنهج الوصفي التحليلي، وقد تكونت عينة الدراسة من 

( طالباً وقد توصلت 168( طالبة و )171طلبة الصف الحادي عشر بمديرية غرب غزة مقسم إلى) ( طالباً وطالبة من339)
%(، كما 75الدراسة إلى عدـ وصوؿ مستوى طلبة الصف الحادي عشر في اكتساب متطلبات النانو تكنولوجي لدستوى الإتقاف )

 .تغتَ الجنس ولصالح الإناثيعزى لد (α≤0.05) أكدت بوجود فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة
 (2013): دراسة لبد، أمل

ىدفت ىذه الدراسة إلى إثراء بعض موضوعات منهاج العلوـ بتطبيقات النانو تكنولوجي، ومن ثّم قياس أثره على مستوى      
ية الدتضمنة لتطبيقات النانو الثقافة العلمية لطالبات الصف الحادي عشر، وقد اتبعت الباحثة الدنهج البنائي لإعداد الدادة الإثرائ

ثرى لعينة الدراسة، وقد تكونت عينة الدراسة من )
ُ
( طالبة من 40تكنولوجي، كما اتبعت الباحثة الدنهج التجريبي لتدريس الدنهج الد

%( 73.75طالبات الصف الحادي عشر علوـ إنسانية، حيث أظهرت النتائج أف مستوى الثقافة العلمية للطالبات وصل إلى )
 .%( والذي حُدد كمعدؿ مقبوؿ تربوياً وىذا يعُزى إلى الدادة الإثرائية70ىي أعلى من الدعدؿ الافتًاضي)و 

 :أ( 2012دراسة شلبي، نوال )
ىدفت ىذه الدراسة إلى تحديد الدفاىيم النانو تكنولوجية التي لغب أف تتضمنها الوحدة الدقتًحة، حيث استخدمت الباحثة      

( طالبة، وقد أكدت نتائج 32( طالبة مقسمة على لرموعتتُ كل منها )64بي لتطبيق الدراسة عينة مكونة من )الدنهج شبو التجري
 .الدراسة تفوؽ طالبات المجموعة التجريبية التي درست الوحدة الدقتًحة على المجموعة الضابطة في ىذا الصدد

 :ب( 2012دراسة شلبي، نوال )
تصور مقتًح لدقرر النانو تكنولوجي لطلاب الدرحلة الثانوية، قائم على الددخل البيتٍ، حيث ىدفت ىذه الدراسة إلى وضع      

 .استخدمت الباحثة الدنهج الوصفي التحليلي لتحديد مفاىيم العلوـ ذات العلاقة بتكنولوجيا النانو
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 (2009): دراسة السايح وىاني
حة متضمنة بعض مفاىيم النانو تكنولوجي في التحصيل وتنمية ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرؼ على فاعلية وحدة مقتً      

الاتجاىات لضو النانو تكنولوجي، وقد استخدـ الباحثاف الدنهج الوصفي لتحديد ووصف مفاىيم النانو تكنولوجي الدستخدمة في 
، كما استخدما الدنهج التجريبي لتجريب الوحدة الدقتًحة، وكانت عينة الدرا ( تلميذاً من الصف الثاني 90سة )تقونً منهج العلوـ

 .الإعدادي، وأكدت النتائج فاعلية الوحدة الدقتًحة في تنمية التحصيل الدراسي، والاتجاىات لضو النانو تكنولوجي
 :الدراسات الأجنبية

 :Shaimaa‚ Selim‚ et.al (2015) دراسة
ناىج الفيزياء للمرحلة الثانوية، نظراً لافتقار منهج الفيزياء ىدفت ىذه الدراسة إلى تضمتُ مفاىيم وتطبيقات تقنية النانو في م     

لذذه الدفاىيم التي تدخل في صناعات كثتَة تُسهم في إنتاج مواد جديدة في ميادين الطب والذندسة والزراعة والعقاقتَ والاتصالات 
م النانوية التي لغب تضمينها في منهج الفيزياء والدفاع والفضاء، وفي ضوء ذلك تحاوؿ ىذه الدراسة الإجابة عن السؤاؿ: ما الدفاىي

للمرحلة الثانوية في مصر؟ من أجل ذلك قاـ الباحثوف بتحليل مناىج الفيزياء )عينة الدراسة( في بعض البلداف وفي الثلاثة 
انوية، ووُزعت ىذه ( مفهوماً لإدخالذا في مناىج الفيزياء للمرحلة الث52الصفوؼ للتعليم الثانوي في مصر، وجهزوا قائمة بػ )

( 8( مفهوماً، والثالثة )11( مفهوماً، والثانية )20الدفاىيم على خمس وحدات أساسية حيث اشتملت: الوحدة الأولى على )
 .( مفاىيم5( مفاىيم، أما الخامسة فقد اشتملت على )8مفاىيم، والرابعة )

 :Dimitris‚ S. et. Al (2015) دراسة
وائد الكامنة لتقنية النانو نظراً لإسهاماتها في لزو الأمية العلمية لأجياؿ الدستقبل، وقد حدد الباحثوف أدركت ىذه الدراسة الف     

ب تسعة أفكار كبتَة جديرة بتدريسها لفهم القضايا الدتعلقة بتقنية النانو، وبناءً على تلك الأفكار طوًّرت رؤية تعلُمية تعلُّيمية لطلا
( طالباً من طلبة 15ركًّز على الدفاىيم الأساسية لتقنية النانو، والتي دُرًّست في صف يتكوف من )الدستوى الأدنى )ثامن(، حيث ت

( دقيقة، 90( سنة. بسبع جلسات تعليمية حيث استمرت كل جلسة لددة )14،15الصف الثامن والذين تتًاوح أعمارىم بتُ )
ميدانية، وأوراؽ الطلاب( وأظهرت النتائج مؤشرات مشجعة  وقد جُمعت البيانات من خلاؿ: )استبيانات، ومقابلات، وملاحظات

 .لتدريس مواضيع تقنية النانو حتى في الدستويات الدنيا من مراحل التعليم في اليوناف
 :Abdulwahab‚ M‚ et.al (2012) دراسة
-الدملكة الدتحدة  -خرى في: )أمريكا قامت ىذه الدراسة بإجراء مقارنة محلتوى تقنية النانو في الجامعات الداليزية، وجامعات أ     

أستًاليا(، ومن خلاؿ الدقارنة اتضح أف منهج الذندسة في الجامعات الداليزية ما زاؿ متأخراً في تقدنً تقنية النانو في  -سنغافورة 
، لإعدادىم للمهن التي بعض مواد برنامج البكالوريوس. وعليو فإنو من الألعية تدريس تقنية النانو لطلاب البكالوريوس في الذندسة

تتطلب ىذه التقنية كمادة عامة لستارة لطلاب الدستوى الثالث والرابع والتي لغب أخذىا في الاعتبار من قبل جميع طلاب الذندسة 
ت لفهم أساسيات علم النانو من حيث الدواد ذات الألعية في )الفيزياء، والكيمياء، والأحياء( لدرحلة ما قبل الجامعة. وقد أسفر 

الدراسة عن عدد من التوصيات، منها: أنو لغب تدريس تقنية النانو من خلاؿ إلغاد بيئات تتمركز حوؿ الدعرفة والتعليم داخل غرفة 
الصف وخارجها نظراً لأف ىذه التقنية تتطور بسرعة، وتتطلب الكثتَ من الأفكار الإبداعية بالإضافة إلى فهم مفاىيمها. كما 

 .اضرين في ىذا المجاؿ لاستخداـ تقنية النانو في أعمالذم البحثيةينبغي إعادة تدريب امحل
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 :المحور الثاني: الدراسات التي اىتمت بالتحصيل الدراسي
 :الدراسات العربية 

 (2023): دراسة السناني وآل عبدالسلام
تنمية التحصيل الدراسي والتفكتَ ىدؼ ىذا البحث إلى الكشف عن فاعلية توظيف الواقع الدعزز في تدريس العلوـ على      

البصري لطلبة الصف الرابع الأساسي، وقد استخدـ الباحثاف الدنهج شبو التجريبي، وقسمت عينة البحث إلى لرموعتتُ إحدالعا 
 ( طالباً، وتوصلت نتائج البحث إلى وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية26( طالباً، والأخرى ضابطة وعددىا )26تجريبية وعددىا )

( في التطبيق البعدي لكلٍ من الاختبار التحصيلي ومقياس التفكتَ البصري بتُ المجموعتتُ التجريبية 0.05عند مستوى الدلالة )
 .والضابطة ولصالح المجموعة التجريبية

 (2023): دراسة الحربي وآخرين
في تنمية التحصيل واتخاذ  (NGSS) ـىدؼ البحث إلى الكشف عن فاعلية برنامج مقتًح قائم على معايتَ الجيل القاد     

القرار لدى تلاميذ الصف الخامس بدولة الكويت؛ ولتحقيق ىدؼ البحث استخدمت الباحثات الدنهج شبو التجريبي، وتكونت 
( تلميذة في المجموعة الضابطة، وأظهرت نتائج البحث وجود فروؽ 33( تلميذة في المجموعة التجريبية، و )33عينة البحث من )

دلالة إحصائية بتُ متوسطي درجات المجموعتتُ التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي ومقياس اتخاذ  ذات
القرار لصالح المجموعة التجريبية، كما أظهرت النتائج فاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية التحصيل واتخاذ القرار، وأوصت الباحثات 

 .التحصيل واتخاذ القرار في الدواقف الحياتية لدى تلميذات الدرحلة الابتدائيةبضرورة الاىتماـ بتنمية 
 (2023): دراسة الرقيعي، وآخرين

ىدؼ البحث إلى قياس فاعلية بيئة تعلم إلكتًونية شخصية لتنمية التحصيل الدراسي والدافعية للإلصاز في منهج العلوـ لدى      
ولتحقيق ىذا الذدؼ  صمم الباحثوف بيئة تعلم إلكتًونية شخصية في الوحدة الأولى من منهج تلاميذ الدرحلة الدتوسطة بالسعودية، 

العلوـ للصف الثاني الدتوسط بالفصل الدراسي الثاني باستخداـ لظوذج محمد إبراىيم الدسوقي، حيث استخدموا التصميم شبو 
( تلميذاً وزعوا على لرموعتتُ، إحداىن تجريبية 48من ) التجريبي ذي المجموعتتُ الضابطة والتجريبية، وتكونت عينة الدراسة

( تلميذاً تم تدريسهم 24( تلميذاً تم تدريسهم وفق بيئة التعلم الإلكتًونية الشخصية، والأخرى ضابطة وعددىم )24وعددىم )
التحصيل الدراسي والدافعية للإلصاز بالطريقة الاعتيادية، وقد أشارت النتائج إلى فاعلية بيئة التعلم الإلكتًونية الشخصية في تنمية 

، وتدريب  في العلوـ لدى تلاميذ المجموعة التجريبية، وأوصى الباحثوف بتوظيف بيئات التعلم الإلكتًونية الشخصية في تدريس العلوـ
 .معلمي العلوـ بالدرحلة الدتوسطة على تصميم بيئات التعلم الإلكتًونية الشخصية

 (2023): دراسة الدوسري والعتيبي
ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشف عن فاعلية استًاتيجية التعلم القائم على حل الدشكلات في تنمية التحصيل الدراسي في      

الرياضيات والاتجاه لضوىا لدى طالبات الدرحلة الدتوسطة في لزافظة الخرج، ولتحقيق أىداؼ الدراسة استخدـ الباحثاف الدنهج شبو 
( طالبة تم تدريسهن وفق 17( طالبة وزعت على لرموعتتُ، إحداىن تجريبية وعددىن )34الدراسة من )التجريبي، وتكونت عينة 

( طالبة تم تدريسهن بالطريقة الاعتيادية، وتوصلت 17استًاتيجية التعلم القائم على حل الدشكلات، والأخرى ضابطة وعددىن )
ات المجموعتتُ التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار الدراسة إلى وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بتُ متوسطي درج

 .( على التًتيب0.331(، و )0.554التحصيلي ومقياس الاتجاه لصالح المجموعة التجريبية، حيث كاف حجم الأثر كبتَاً بلغ )
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 (2023): دراسة الفايز
في تنمية التحصيل الأكادلؽي ومهارات التفكتَ النقدي عند ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشف عن فاعلية استًاتيجية الدناظرة      

تدريس منهج اللغة العربية لدى طالبات الصف الثالث الدتوسط في مدينة حائل، ولتحقيق ىدؼ الدراسة استخدمت الباحثة 
( طالبة، 26تجريبية )( طالبة من مدرستتُ لستلفتتُ: حيث كانت المجموعة ال52الدنهج التجريبي، وقد تكونت عينة الدراسة من )

( طالبة، وأظهرت النتائج فاعلية استًاتيجية الدناظرة في تنمية التحصيل الأكادلؽي ومهارات التفكتَ النقدي 26والمجموعة الضابطة )
 .لدى طالبات المجموعة التجريبية

 (2023): دراسة أبو عماشة
لم الفائق في تدريس العلوـ لتنمية التحصيل الدعرفي، ومهارات ىدؼ ىذا البحث إلى التعرؼ على فاعلية استخداـ لظوذج التع     

التفكتَ عالي الرتبة لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي، ولتحقيق ىدؼ البحث استخدـ الباحث الدنهج شبو التجريبي، حيث 
لضابطة بالطريقة الدعتادة، وتكونت عينة تم تدريس تلاميذ المجموعة التجريبية وفق لظوذج التعلم الفائق، وتم تدريس تلاميذ المجموعة ا

( تلميذاً، وتوصلت نتائج البحث إلى فاعلية 38( تلميذاً وزعوا إلى لرموعتتُ تجريبية وضابطة، في كل لرموعة )76البحث من )
ذ الصف السادس استخداـ لظوذج التعلم الفائق في تدريس العلوـ لتنمية التحصيل الدعرفي ومهارات التفكتَ عالي الرتبة لدى تلامي

 .الابتدائي، وأصى الباحث بإعداد أدلة لدعلمي العلوـ لدساعدتهم على التدريس باستخداـ لظاذج قائمة على التعلم الفائق
 (2022): دراسة الرشيد، سوسن

ياس أثرىا على ىدفت الدراسة الحالية إلى تصميم أنشطة تعليمية قائمة على الدردشة التفاعلية في مقرر التًبية الأسرية وق     
التحصيل الدراسي لدى طالبات الصف الثاني ثانوي بمدينة الطائف. واتبعت الدراسة الدنهج التجريبي بتصميم المجموعتتُ الضابطة 

( طالبة. واستخدمت أداة الاختبار التحصيلي الدعرفي القبلي والبعدي لجمع 60والمجموعة التجريبية وتكونت عينة الدراسة من )
وكشفت نتائج الدراسة عن وجود  .(SPSS) لت الاستجابات باستخداـ برنامج الحزـ الإحصائية للعلوـ الاجتماعيةالبيات وحل

بتُ درجات الاختبار التحصيلي البعدي لدى طالبات المجموعتتُ التجريبية  (α≥ 0.05) فروؽ دالة إحصائياً عند مستوى
في مستوى التذكر، ومستوى الفهم، ومستوى التطبيق. والدرجة الكلية  والضابطة. وكاف ذلك لصالح طالبات المجموعة التجريبية

تعزى لفعالية الأنشطة التعليمية القائمة على الدردشة التفاعلية. وأوصت الدراسة بألعية تبتٍ أنشطة التعلم القائمة على روبوتات 
 .عملتُ لتصميمها وتنفيذىاللدردشة التفاعلية لتنمية التحصيل الدراسي أو الدفاىيم العلمية. وتأىيل الد

 (2021):  دراسة بدري، أمل عبدالغني
ىدفت ىذه الدراسة إلى الكشف عن أثر تصميم وحدات تعلم مصغر نقالة بنمطي لشارسة الأنشطة والدهمات التطبيقية على      

التحصيل وتنمية اتخاذ القرار، ولتحقيق ذلك فقد استخدمت الباحثة الدنهج الوصفي التحليلي، والتطويري، وشبو التجريبي، وقد 
وزعتُ على لرموعتتُ تجريبيتتُ. وأكدت النتائج التأثتَ الفعاؿ لكل من النمطتُ ( طالباً م47تكونت عينة الدراسة من )

 .الدستخدمتُ لدمارسة الأنشطة والدهمات التطبيقية على التحصيل ومهارات اتخاذ القرار ورضا الطلاب الدعلمتُ
  (2021): دراسة سبحي، نسرين

لأحداث الدتناقضة في الفيزياء على التحصيل الدراسي وتنمية التفكتَ ىدؼ البحث إلى التعرؼ على أثر استخداـ استًاتيجية ا     
التأملي لدى طالبات الصف الثاني ثانوي بمدينة جدة. وقد استخدمت الباحثة الدنهج شبو التجريبي ذي المجموعتتُ، تجريبية درست 

البحث خلاؿ الفصل الدراسي الأوؿ من العاـ  باستخداـ استًاتيجية الأحداث الدتناقضة وضابطة درست بالطريقة التقليدية. وطبُق
( 27( طالبة، وُزعت على المجموعتتُ )التجريبية والضابطة( ضمت كل لرموعة )54ىػ. وتكونت العينة من )1440/1441

ت طالبة، وللإجابة عن أسئلة البحث أعُدت الأدوات وتدثلت في الاختبار التحصيلي واختبار التفكتَ التأملي ولتحليل البيانا



 
 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

50 

 

 المؤتمر الدولي

 العلمي

2024 

 

اسُتخدمت الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية واختبار )ت( ومربع إيتا، وقد أظهرت نتائج الدراسة ما يلي: وجود فروؽ 
دالة إحصائياً بتُ متوسط درجات أفراد المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في القياس البعدي لاختبار التحصيل الدراسي لصالح 

جريبية. وجود فروؽ دالة إحصائياً بتُ متوسط درجات أفراد المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في القياس أفراد المجموعة الت
البعدي لاختبار مهارات التفكتَ التأملي بأبعاده الدختلفة )الكشف عن الدغالطات، والوصوؿ إلى استنتاجات، وإعطاء تفستَات 

 ضوء نتائج البحث، قدمت الباحثة عدداً من التوصيات ألعها التخلي عن الأساليب مقنعة( لصالح أفراد المجموعة التجريبية. وفي
التقليدية في التدريس وتطبيق استًاتيجيات حديثة تعتمد على مشاركة الطالب في عملية التعلم، وعقد دورات تدريبية للمعلمات 

بالطرؽ العلمية الصحيحة، وقدمت بعض الدقتًحات ألعها:  لتعريفهم باستًاتيجية الأحداث الدتناقضة، وتدريبهم على كيفية تطبيقها
إجراء دراسة عن فاعلية استًاتيجية الأحداث الدتناقضة في العلوـ على التحصيل الدراسي وتنمية التفكتَ التأملي لدى طالبات 

 .الدرحلة الدتوسطة
  (2021): دراسة عبدالمعطي، إسلام

استخداـ التعلم السريع على التحصيل وبقاء أثر التعلم والإبداع في الرياضيات لدى  ىدفت الدراسة الحالية إلى معرفة أثر     
( تلميذاً وتلميذة من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي، قُسّمت إلى 60تلاميذ الدرحلة الإعدادية، وتكونت عينة الدراسة من )

( 30داـ التعلم السريع، والأخرى الضابطة تكونت من )( تلميذاً وتلميذة تدرس باستخ30لرموعتتُ إحدالعا تجريبية تكونت من )
تلميذاً وتلميذة تدرس باستخداـ الطريقة الدعتادة، وتضمنت الدعالجة التجريبية إعادة صياغة وحدتي "الدساحات" وعكس نظرية 

كما تضمنت أدوات الدراسة "فيثاغورث" ونظرية "إقليدس" من أجل تدريسها لتلاميذ المجموعة التجريبية باستخداـ التعلم السريع،  
اختبارين، أحدلعا: اختبار تحصيلي في وحدتي "الدساحات" وعكس نظرية "فيثاغورث" ونظرية "إقليدس"، والثاني: اختبار في 
مهارات الإبداع في الرياضيات، وتم تطبيقهما على المجموعتتُ قبلياً للتأكد من تكافؤ المجموعتتُ وبعديًا لتحديد دلالة الفرؽ بتُ 
متوسطات درجات المجموعتتُ الضابطة والتجريبية، وكانت نتائج الدراسة تفوؽ تلاميذ المجموعة التجريبية الذين درسوا باستخداـ 
التعلم السريع على تلاميذ المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة الدعتادة. وتوصلت الدراسة إلى وجود أثر كبتَ لاستخداـ التعلم 

 .ل وبقاء أثر التعلم والإبداع في الرياضيات لدى تلاميذ الصف الثاني الإعداديالسريع على التحصي
 (2020): دراسة العتيبي، لفا محمد ىلال

ىدفت الدراسة إلى تعرؼ فاعلية استخداـ استًاتيجية التعلم الدقلوب على التحصيل الدراسي وبقاء أثر التعلم لدى طلاب      
أكت( في جامعة شقراء بالدملكة العربية السعودية؛ وللإجابة على أسئلة وفروض الدراسة،  105مقرر مهارات أكادلؽية وحياتية )

( طالباً، وزعوا على لرموعتتُ: تجريبية تم تدريسها باستخداـ استًاتيجية التعلم الدقلوب 50طبُقت الدراسة على عينة مكونة من )
التأكد من تكافؤ لرموعتي الدراسة وتطبيق الدراسة، تم التطبيق البعدي  وضابطة تم تدريسها بالطريقة التقليدية )امحلاضرة(، وبعد

لاختبار التحصيل الدراسي على المجموعتتُ الضابطة والتجريبية، ثم تم إعادة تطبيق اختبار التحصيل الدراسي نفسو على المجموعة 
دمو، وللتأكد من صحة فروض الدراسة تم استخداـ التجريبية بعد مضي أسبوعتُ من التطبيق البعدي للتأكد بقاء أثر التعلم من ع

اختبار )ت( لمجموعتتُ مستقلتتُ ولمجموعتتُ متًابطتتُ". وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بتُ 
التجريبية لشا  متوسطات درجات طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في اختبار التحصيل الدراسي البعدي لصالح المجموعة

يؤكد فاعلية استًاتيجية التعلم الدقلوب على التحصيل الدراسي، كما كشفت. النتائج عدـ وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بتُ 
متوسطات درجات طلاب المجموعة التجريبية في الاختبار البعدي والاختبار الدؤجل لشا يؤكد فاعلية استًاتيجية التعلم الدقلوب على 

التعلم لددة أطوؿ. وخلصت الدراسة إلى لرموعة من التوصيات منها الاىتماـ باستخداـ استًاتيجية التعلم الدقلوب في  بقاء أثر
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تدريس الدقررات العلمية في الدرحلة الجامعية إقامة ورش ودورات تدريبية لأعضاء ىيئة التدريس لاستخداـ استًاتيجية التعلم الدقلوب 
 .في التدريس الجامعي

 :يق على الدراسات السابقةالتعل
 :المحور الأول: الدراسات التي اىتمت بالنانو تكنولوجي

من خلاؿ استعراض الدراسات السابقة ذات الصلة بالنانو تكنولوجي لوحظ أنها قد اتفقت في جوانب واختلفت في جوانب      
 :أخرى وذلك على النحو الآتي

 :من حيث الهدف
لقد تباينت الدراسات التي تناولت النانو تكنولوجي من حيث ىدفها في لزاولة الكشف عن فاعلية برامج ومقررات مقتًحة      

(، ودراسة 2022(، ودراسة جاد )2023(، ودراسة الكامل )2023قائمة على مفاىيم النانو تكنولوجي، كدراسة دراز )
اؾ دراسات وأبحاث أخرى قامت بتحليل الدناىج والدقررات الدراسية في ( على متغتَات تابعة لستلفة، وىن2021عبداللطيف )

(، ودراسة غياضة 2021(، ودراسة الباوي وآخرين )2022ضوء مفاىيم النانو تكنولوجي، كدراسة القباطي والحكيمي )
ن حيث متغتَ ، وعليو فإف البحث الحالي قد اتفق مع الدراسات السابقة مShaimaa, Selim  (2015)(، ودراسة2016)

 .( التي استخدمت النانو تكنولوجي متغتَاً تابعاً 2023النانو تكنولوجي باعتباره متغتَاً مستقلاً، بينما اختلف مع دراسة الكامل )
 :من حيث المنهج

( في استخداـ الدنهج شبو التجريبي ذي المجموعة 2021(، وعبداللطيف )2022اتفق البحث الحالي مع دراستي جاد )     
 .( الدنهج الوصفي2020(، والباوي وآخرين )2022لواحدة، واستخدمت دراسة كلٍ من القباطي والحكيمي )ا

 :من حيث العينة
(، 2013(، ولبد )2020(، والباوي وآخرين )2020(، وأحمد، سامية )2021طبُقت دراسات كلٍ من عبداللطيف )     

من طلبة الدراحل الدراسية والثانوية، والأساسية، بينما طبُقت دراسة  ( على عينة2009(، والسايح وىاني )2021وشلبي، نواؿ )
( على عينة من طلبة الدرحلة الجامعية، وبذلك فقد اتفق 2017(، وخليل وآخرين )2022(، وجاد )2023كلٍ من الكامل )

 .البحث الحالي مع دراسات الكامل وجاد وخليل في الدرحلة التعليمية للعينة
 :من حيث النتائج

(، وخليل 2020(، وأحمد، سامية )2021(، وعبداللطيف )2022(، وجاد )2023أشارت دراسات كلٍ من دراز )     
( إلى فاعلية البرامج والدقررات )الوحدات( الدقتًحة في تنمية الدتغتَ التابع وىو مفاىيم النانو تكنولوجي، وىي 2017وآخرين )

 .نامج الدقتًحبذلك تتفق مع البحث الحالي في فاعلية البر 
واستفاد الباحثوف من الدراسات السابقة في ىذا امحلور تحديد مفاىيم النانو تكنولوجي، وإعداد قائمة تدثل تلك الدفاىيم، كما 

  .استفاد من نتائجها وتوصياتها؛ ليكوف البحث الحالي مكملًا لدا سبقو من دراسات
 :الثاني: الدراسات التي اىتمت بالتحصيل الدراسي المحور
من خلاؿ استعراض الدراسات السابقة ذات الصلة بالتحصيل الدراسي لوحظ أنها قد اتفقت في جوانب واختلفت في      

 :جوانب أخرى وذلك على النحو الآتي
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 :من حيث الهدف
(، والدوسري والعتيبي 2023(، والرقيعي وآخرين )2023)(، والحربي وآخرين 2023ىدفت دراسات كلٍ من السناني )     
(، وعبدالدعطي 2021(، وسبحي )2021(، وبدري )2022(، والرشيد )2023(، وأبو عماشة )2023(، والفايز )2023)
 .( إلى تنمية التحصيل، وعليو فإف البحث الحالي قد اتفق مع ىذه الدراسات في الذدؼ من البحث2020(، والعتيبي )2021)

 :من حيث المنهج
(، 2023(، والرقيعي وآخرين )2023(، والحربي وآخرين )2023اتفق البحث الحالي مع دراسات كلٍ من السناني )     

(، وسبحي 2021(، وبدري )2022(، والرشيد )2023(، وأبو عماشة )2023(، والفايز )2023والدوسري والعتيبي )
 .( في الدنهج الدستخدـ وىو الدنهج شبو التجريبي2020(، والعتيبي )2021(، وعبدالدعطي )2021)

 :من حيث العينة
(، 2023(، ودراسة الحربي وآخرين )2023طبُقت بعض الدراسات على عينة من مرحلة التعليم الأساسي كدراسة السناني )     

(، ودراسة 2023عتيبي )(، ودراسة الدوسري وال2023(، بينما طبُقت دراسة الرقيعي وآخرين )2023ودراسة أبو عماشة )
(، ودراسة سبحي 2022( على عينة من التعليم الدتوسط، وطبُقت دراسة الرشيد )2021(، ودراسة عبدالدعطي )2023الفايز )

( على عينة في 2020(، ودراسة العتيبي )2021( على عينة من مرحلة التعليم الثانوي، بينما طبُقت دراسة بدري )2021)
 .( من حيث عينة البحث202(، ودراسة العتيبي )2021لك فإف البحث الحالي يتفق مع دراسة بدري )التعليم الجامعي، وبذ

 :من حيث النتائج
(، والدوسري والعتيبي 2023وآخرين ) (، والرقيعي2023(، والحربي وآخرين )2023أشارت دراسات كلٍ من السناني )     
(، وعبدالدعطي 2021(، وسبحي )2021(، وبدري )2022(، والرشيد )2023(، وأبو عماشة )2023(، والفايز )2023)
( إلى فاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية مهارات التحصيل لدى العينات الدستهدفة في دراساتهم، وىي 2020(، والعتيبي )2021)

 مع البحث الحالي في فاعلية البرنامج الدقتًح. بذلك تتفق
 :منهجية البحث وإجراءاتو

يتناوؿ ىذا الجزء الدراسة الديدانية وإجراءاتها، بما في ذلك منهج البحث، ولرتمعو، وعينتو، ومواده وأدواتو، وعرض الدعالجات      
الي، والإجابة على أسئلتو، والتحقق من صحة الإحصائية الدستخدمة في تحليل البيانات، من أجل تحقيق ىدؼ البحث الح

  :فرضياتو، تم استخداـ الإجراءات الدنهجية الآتية
 :أولًا: منهج البحث وتصميمو

يستهدؼ البحث الحالي قياس فاعلية برنامج مقتًح قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي في تنمية التحصيل لدى طلبة الكيمياء      
 :ية والتًبوية، لتحقيق فرضياتو باستخداـ الدنهجتُ الآتيتُفي كلية العلوـ التطبيق

 :المنهج الوصفي التحليلي
الباحثوف ىذا الدنهج عند استقراء البحوث والدراسات السابقة وأدبيات المجاؿ، وتحليل بعض مقررات قسم الكيمياء  استخدـ     

 .الدستوى الرابع، وكذا في بناء أدوات الدراسة من خلاؿ استخداـ الدراجع ذات الصلة بعنواف البحث وتخصصو
 :المنهج شبو التجريبي

استخدـ الباحثوف الدنهج شبو التجريبي ذا المجموعة )التجريبية( الواحدة القائم على القياس القبلي والبعدي للمجموعة وذلك      
 من خلاؿ تطبيق البرنامج الدقتًح، والتعرؼ على فاعليتو في تنمية التحصيل لدى الطلبة عينة البحث.
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 :ثانياً: مجتمع البحث وعينتو
جامعة  -لرتمع البحث: تكوف لرتمع البحث من طلبة قسم الكيمياء بمستوياتو الأربعة في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية بالنادرة 

 .ـ2022/2023( طالباً وطالبة خلاؿ الفصل الدراسي الثاني من العاـ الجامعي 73إب وعددىم )
قسم الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية، وقد تم اختيارىا بطريقة  عينة البحث: تكونت عينة البحث من طلبة الدستوى الرابع

 :قصدية للأسباب والدبررات الآتية
 .رياضيات( في الدستوى الرابع-الطفاض أعداد الطلبة الدعلمتُ في الأقساـ العلمية الأخرى في الكلية )فيزياء -1
 .الدقتًح تم اختيار طلبة الدستوى الرابع كيمياء، لأنهم أكثر عدداً  تحقيق أكبر قدر لشكن من الاستفادة من البرنامج -2
 .الطلبة في الدستويتُ الأوؿ والثاني أعدادىم قليلة جداً  -3
طلبة الدستوى الرابع لديهم القدرة على فهم التًكيب الذري والجزيئي للمواد النانوية واختلاؼ خواصها الكيميائية والفيزيائية  -4

الكبتَة الدوازنة لذا، والتي درسوىا خلاؿ سنوات دراستهم في الكلية، لشا يساعد على تنمية بعض مفاىيم النانو  عن تلك الدواد
 .تكنولوجي لديهم

 .تعاوف عمادة الكلية ورئاسة قسمي الكيمياء، والعلوـ التًبوية والنفسية مع الباحثتُ -5
 الكيمياء(. –الفيزياء  –في أقساـ )الرياضيات  عدـ وجود طلبة في كلية التًبية إب -6

 ( يوضح لرتمع وعينة البحث1جدوؿ )
 عينة البحث لرتمع البحث

 طالباً وطالبة  (26) طالباً وطالبة  (73)

 :ثالثاً: إعداد قائمة مفاىيم النانو تكنولوجي

 :تم إعداد قائمة مفاىيم النانو تكنولوجي الواجب توافرىا في برنامج إعداد الطلبة معلمي الكيمياء وفقاً للخطوات الآتية     

 الاطلاع على العديد من الدراجع والدراسات السابقة ذات العلاقة بموضوع البحث. -1
، حيث قدموا بعض الدقتًحات، وقد عػدّؿ البػاحثوف في عرض القائمة الدتمثلة بالدوديولات التعليمية على لرموعة من امحلكمتُ -2

( 25ضوء الدقتًحات التي أبداىا امحلكموف وأصبحت القائمة في صورتها النهائية مكونة من خمسة موديولات تعليمية تحتوي علػى )
تي: مػا مفػػاىيم النػػانو (، وبػػذلك يكػوف البػػاحثوف قػػد أجػابوا عػػن السػؤاؿ الأوؿ والػػذي يػػنص علػى مػػا يأ1مفهومػاً، كمػػا في الدلحػق )

 تكنولوجي الواجب توافرىا في برنامج إعداد الطلبة معلمي الكيمياء؟
 

 قبليا   بحثال اة تطبيق أد
:على عينة البحث  

اختبار مفاهيم النانو  --
 تكنولوجي.

تدريس البرنامج 
 المقترح

بعديا   بحثال اة تطبيق أد
:على عينة البحث  

اختبار مفاهيم النانو  -
 تكنولوجي.

بحث( التصميم التجريبي لل1شكل )  
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 :رابعاً: تحليل بعض مقررات قسم الكيمياء المستوى الرابع

من أجل تحقيق أىداؼ البحث التي تدثلت في التعرؼ على فاعلية برنامج مقتًح قػائم علػى مفػاىيم النػانو تكنولػوجي في تنميػة      
 :التحصيل لدى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية، قاـ الباحثوف بالآتي

  اسي الثاني.تحليل لزتوى أربعة مقررات لدستوى رابع كيمياء في الفصل الدر 

أداة تحليل امحلتوى: يقصد بتحليل امحلتوى: الأسلوب الدسػتخدـ لتقػونً الدنػاىج مػن أجػل تطويرىػا، وتحليػل امحلتػوى ىػو أحػد الدنػاىج 
الدسػتخدمة في دراسػػة لزتػوى الدػػادة العلميػة، حيػػث يػتم اختيػػار عينػػة الدػادة موضػػع التحليػل وتحليلهػػا كمػاً ونوعػػاً علػى أسػػس منهجيػػة 

ـ، حيث حلل الباحثوف الدقررات 2022/2023وقد التزـ الباحث بمضموف لزتوى الدقررات التي تم تحليلها للعاـ الجامعي منظمة. 
 :وفقاً للخطوات الآتية

ىدؼ التحليل: الذدؼ من التحليل ىو إعداد قائمة بالدفاىيم النانو تكنولوجيػة الػلازـ تضػمينها في بػرنامج إعػداد معلمػي الكيميػاء 
 ت التًبوية.في الكليا

ـ، والجػدوؿ التػالي يوضػح عينػة 2022/2023عينة التحليل: أربعة مقررات لدستوى رابع كيميػاء مػن الفصػل الثػاني للعػاـ الجػامعي 
 :التحليل

 ( يوضح عينة التحليل2جدوؿ )

 الدقررات التي تم تحليلها
 كيمياء حركية تشخيص عضوي النفط والغاز طرؽ الفصل الكيميائي

 :التحليل ثبات

قػػاـ البػػاحثوف بالتأكػػد مػػن ثبػػات التحليػػل مػػن خػػلاؿ مقارنػػة تحليلػػو مػػع تحليػػل زميػػل آخػػر في المجػػاؿ نفسػػو، ومػػن ثم تم حسػػاب      
 :معامل الثبات باستخداـ معادلة "كوبر" الآتية

    
نقاط الاتفاؽ          

نقاط الاتفاؽ  نقاط الإختلاؼ
 معامل الثبات 

 :نتائج ثبات التحليل والجدوؿ التالي يوضح
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 ( يوضح نسبة الاتفاؽ لعملية تحليل مقررات رابع كيمياء الفصل الثاني3جدوؿ )

 عملية التحليل     
 

 الدقررات التي 
 تم تحليلها 

 تحليل
 الباحثوف

 تحليل
 زميل آخر

 نقاط
 الاتفاؽ

 نسبة نقاط الاختلاؼ
 الاتفاؽ

 %81.25 3 13 16 13 طرؽ الفصل الكيميائي
 %100 0 16 16 16 النفط والغاز

 %93.75 1 15 15 16 تشخيص عضوي
 %81.25 3 13 16 13 كيمياء حركية

 %89.063 7 57 63 58 المجموع
 %89.063 نسػبػة الاتػػػفاؽ )الثبات(

( وىػي قيمػة مرتفعػة يطمػئن لذػا 89.063معامل ثبػات التحليػل الكلػي محلتػوى الوحػدة الثانيػة )% ( أف3يتضح من الجدوؿ )     
الباحثوف وتدؿ على أف أداة التحليل تتمتع بقدرٍ عاؿٍ من الثبات، وبذلك يكوف الباحثوف قد أجابوا عن السؤاؿ الثاني الذي ينص 

 الرابع لدفاىيم النانو تكنولوجي؟على ما يأتي: ما مدى تناوؿ مقررات قسم الكيمياء الدستوى 

 :خامساً: مواد وأداة البحث

 :مواد البحث

 :إعداد البرنامج الدقتًح القائم على مفاىيم النانو تكنولوجي على شكل موديولات تعليمية )كتاب الطالب(     

  تم إعداد البرنامج الدقتًح وفقاً للخطوات الآتية:

  فلسفة البرنامج:

إف التًبية في ظل مسػتحدثات النػانو تكنولػوجي ومتطلبػات القػرف الحػادي والعشػرين للمتعلمػتُ بصػفة عامػة، وللطلبػة الدعلمػتُ      
بكليػػات التًبيػػة بصػػفة خاصػػة، تحتػػاج لتواصػػل واسػػتمرارية في أىػػدافها وبرالرهػػا، الأمػػر الػػذي يسػػتفاد منػػو في تقػػدنً الدفػػاىيم النانويػػة 

، وقػػد لػتػػاج ذلػػك إلى تقػػدنً بػػرنامج مسػػتقل متخصػػص يعتمػػد علػػى الانتقػػاء للمفػػاىيم النانويػػة الأىػػم في نظػػر مدلرػػة بػػبرامج التعلػػيم
 .الدستفيدين

 :ىدف البرنامج

إف الذدؼ العاـ من البرنامج ىو تزويد الطلبة عينة الدراسة ببعض مفاىيم النانو تكنولوجي، والتعرؼ علػى أثػر ذلػك في تنميػة      
 .التحصيل لديهم
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 :أسس بناء البرنامج

في ضوء الدراسة النظرية محلاور البحث الحالي ودراسة الأدبيات الدرتبطة بو تم استخلاص عدد من الأسس لبناء البرنامج الدقتًح      
 :وىي

 :حاجات وطبيعة المجتمع اليمتٍ في العصر الحديث -أ

إف المجتمع اليوـ يعيش في عصر التطورات العلمية والدستحدثات التكنولوجية؛ لذذا فإف المجتمع بحاجة ماسة لأفراد لديهم القدرة      
على مواجهة تحديات ىذا القرف، وذلك من خلاؿ معلم مُعػد إعػداداً جيػداً قبػل وأثنػاء الخدمػة يسػاعد طلابػو علػى مواجهػة المجتمػع 

 .بكفاءة وفاعلية

 :متطلبات إعداد معلم العلوـ -ب

 :إف الغاية من إعداد معلم العلوـ لدراحل التعليم العامة لؽكن أف توجو إلى مساعدتو على     

 .اكتساب الدفاىيم الأساسية في لراؿ العلوـ العامة ولراؿ تخصصو وتوظيفها في حياتو العملية -

 .اكتساب مهارات التعلم الذاتي -

 :تدريس العلوـ طبيعة -جػ

 :يتحدد ذلك من خلاؿ إلداـ معلمي العلوـ بالآتي     

 .الدعلومات والدعارؼ بصورة وظيفية -

  مهارات التفكتَ. -

 .الثقافة العلمية والتكنولوجية التي تدكنهم من مواجهة تحديات القرف الحادي والعشرين –

 .علوـ النانو تكنولوجي -د

 .تًح بشكل موديولات تعليميةتنظيم لزتوى البرنامج الدق – 4

 .تحديد لزتوى البرنامج 

 .إعادة صياغة امحلتوى بما يتناسب مع أىداؼ البرنامج، وأىداؼ الدراسة 

 .الاستًاتيجيات( –الأساليب  –تحديد آلية تنفيذ البرنامج: )الطرؽ  
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 :ضبط البرنامج المقترح والتأكد من صلاحيتو

بعد الانتهاء من بناء الإطار العاـ للبرنامج الدقتًح تم عرضو في صورتو الأولية على لرموعة من امحلكمتُ الخبراء الدتخصصتُ في      
لراؿ الكيمياء والنػانو تكنولػوجي ومنػاىج وطرائػق التػدريس، وذلػك لضػبطو واسػتطلاع رأيهػم حػوؿ مناسػبة عناصػره لعينػة الدراسػة، 

نامج للتطبيق، وبعد إجراء التعديلات الػتي أبػداىا امحلكمػوف أصػبح الػبرنامج الدقػتًح )كتػاب الطالػب(، كمػا في وصلاحية لزتوى البر 
 (.4الدلحق )

 :إعداد دليل المعلم لتدريس البرنامج المقترح

 .تحديد الأىداؼ العامة للدليل -أ

يػة علػى الدشػرفتُ، ولرموعػة مػن امحلكمػتُ الدختصػتُ في إعداد الدليل بناءً علػى لزتػوى الػبرنامج الدقػتًح وعرضػو في صػورتو الأول -ب
 .ىذا المجاؿ لإبداء آرائهم حولو

 .إجراء التعديلات الدقتًحة في الدليل من قبل امحلكمتُ -جػ

(، وبػذلك يكػوف البػاحثوف قػد 5وبعد إجراء التعػديلات الػتي أبػداىا امحلكمػوف أصػبح الػدليل بصػورتو النهائيػة كمػا في الدلحػق )     
 بوا عن السؤاؿ الرابع الذي ينص على ما يأتي: ما صورة البرنامج الدقتًح القائم على مفاىيم النانو تكنولوجي؟أجا

 :أداة البحث

 :بناء اختبار مفاىيم النانو تكنولوجي

 .ىدؼ الاختبار: قياس اكتساب الطلبة معلمي الكيمياء لدفاىيم النانو تكنولوجي الدتضمنة في البرنامج الدقتًح -أ

 .تحديد الأبعاد الدعرفية للاختبار -ب

صياغة مفردات الاختبار: تم صياغة مفردات الاختبار في صورتو الأولية، وعرضػو علػى لرموعػة مػن الدختصػتُ والخػبراء للتأكػد  -ج
 .من صلاحيتو للتطبيق

  صياغة تعليمات الاختبار. -د

 .2ة أوؿ طالب، وزمن إجابة آخر طالب وقسمتهما على تحديد زمن الاستجابة على الاختبار من خلاؿ حساب زمن إجاب -ىػ

تجريب الاختبار على عينة استطلاعية، وذلك بعد الحصوؿ علػى الدوافقػة مػن قبػل عميػد الكليػة، ورئػيس القسػم الدسػتهدؼ في  -و 
 .التجربة

اء البحػث مػن قبػل عمػادة تجريب الاختبار: طبق الباحثوف الاختبار على عينة استطلاعية، وذلك بعػد الحصػوؿ علػى خطػاب لإجػر 
( طالبػاً وطالبػة بالدسػتويتُ الثػاني والثالػث بقسػم الكيميػاء، وىػذه العينػة تم اختيارىػا مػن لرتمػع 28الكلية، وقد تكونت العينػة مػن )

 :البحث، وقد ىدفت التجربة الاستطلاعية إلى
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ثوف الوقت مفتوحاً أثناء التطبيق لجميع الطلبة، ، حيث ترؾ الباح8:50تحديد زمن الاختبار: بدأت عملية التطبيق في الساعة  –أ 
ثم قاموا بتسجيل الزمن الذي استغرقو أوؿ طالب وآخر طالب، وبعد ذلك قاـ الباحثوف بحساب متوسط الػزمن باسػتخداـ الدعادلػة 

 :الآتية

لرموع الزمن بالدقائق متوسط الزمن = 
 .دقيقة 30=  عدد الطلبة

صػػدؽ الاختبػػار: يقصػػد بػػو أف يقػػيس الاختبػػار مػػا وضػػع لقياسػػو، وقػػد اسػػتخدـ الباحػػث ثلاثػػة أنػػواع مػػن الصػػدؽ،  حسػػاب –ب 
 .حيث أنها تفي بالغرض، وىي صدؽ امحلكمتُ، والصدؽ الذاتي للاختبار، وصدؽ الاتساؽ الداخلي

كمػػػتُ الدتخصصػػػتُ في الدنػػػاىج وطرائػػػق صػػػدؽ امحلكمػػػتُ: بعػػػد إعػػػداد الاختبػػػار في صػػػورتو الأوليػػػة تم عرضػػػو علػػػى لرموعػػػة مػػػن امحل
  التدريس، وطلب الباحث منهم إبداء آرائهم وملاحظاتهم حوؿ فقرات الاختبار من حيث:

 مدى ملاءمة فقرات الاختبار لدتطلبات الكيمياء وعلاقتها بالنانو تكنولوجي. -1
 مدى ملاءمة فقرات الاختبار لدستوى طلبة قسم الكيمياء. -2
 للغوية.سلامة فقرات الاختبار ا -3
 مدى ملاءمة البدائل في كل فقرة. -4
 إمكانية الحذؼ والإضافة والتعديل. -5

 .وقد أبدى امحلكموف ملاحظات تتضمن إعادة الصياغة لبعض فقرات الاختبار

 .( فقرة40وبعد إجراء التعديلات على الاختبار أصبح في صورتو النهائية مكوناً من )

 :لدا وضع لقياسو ويساوي الجذر التًبيعي لثبات الاختبار؛ أي: إف الصدؽ الذاتي للاختبار: ىو قياس الاختبار

 0.80=      0.64الصدؽ الذاتي =      الثبات    =            

 :صدؽ الاتساؽ الداخلي

 .يقصد بو قوة الارتباط بتُ درجة كل فقرة من فقرات الاختبار والدرجة الكلية للاختبار

 .(6)( فقرة كما في الدلحق 40أصبحت الصورة النهائية للاختبار مكونة من ) وبذلك

ثبات الاختبار: يقصد بو الحصوؿ علػى نفػس النتػائج إذا مػا أعيػد الاختبػار نفسػو في الظػروؼ نفسػها، ولػسػب بعػدة طػرؽ،  -ج 
 .وقد أكتفى الباحث بحساب معامل الثبات بطريقة التجزئة النصفية

طريقػػة التجزئػػة النصػػفية: اسػػتخدـ البػػاحثوف درجػػات العينػػة الاسػػتطلاعية لحسػػاب ثبػػات الاختبػػار بطريقػػة التجزئػػة النصػػفية، حيػػث  
قاموا بتقسيم الاختبار إلى نصفتُ باعتماد الفقرات الفردية مقابل الفقرات الزوجية، ثم تم حساب معامل الارتباط بتُ النصفتُ، ثم 

ط لبتَسػػػوف باسػػػتخداـ معادلػػػة سػػػيبرماف بػػػراوف، وقػػػد كػػػاف معامػػػل الارتبػػػاط بػػػتُ نصػػػفي الاختبػػػار قبػػػل جػػػرى تعػػػديل معامػػػل الارتبػػػا
(، وىػػذا الثبػػات يػػدؿ علػػى أف الاختبػػار يتمتػػع 0.64(، وكػػاف معامػػل ثبػػات الاختبػػار ككػػل بعػػد التعػػديل يسػػاوي )0.47التعػػديل)

 ة البحث.بدرجة مقبولة تربوياً يطمئن الباحثوف إلى تطبيق الاختبار على عين
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 :سادساً: متغيرات البحث

 :تتمثل متغتَات البحث بالآتي     

 .الدتغتَ الدستقل: برنامج قائم على مفاىيم النانو تكنولوجي 

 .تنمية التحصيل :الدتغتَ التابع          

 :الأساليب الإحصائية المستخدمة

، اسػػػتخدـ البػػػاحثوف بػػػرنامج الػػػرزـ الإحصػػػائية للعلػػػوـ لتحقيػػػق أىػػػداؼ البحػػػث والإجابػػػة عػػػن أسػػػئلتو، والتحقػػػق مػػػن فرضػػػياتو     
 :لإجراء الدعالجات الإحصائية اللابارامتًية لدناسبتها لذذا البحث، وىي (SPSS) الاجتماعية

 الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية للقياستُ القبلي والبعدي لأداة البحث. -1
 ت الطلبة في القياستُ القبلي والبعدي لأداة البحث.لتحديد الفرؽ بتُ متوسطي درجا (T-test) اختبار -2
 معادلة الكسب الدوقوتة لذريدي لتحديد فاعلية البرنامج. -3
 لحساب حجم الأثر للبرنامج، وتفستَ نسبة تباين الدتغتَات التابعة التي ترجع إلى الدتغتَ الدستقل. (η2) معادلة مربع إيتا -4

 :خطوات البحث

  :لتحقيق النتائج التي يرجوىا الباحثوف اتبع الخطوات الآتية     

 الاطلاع على الأدب التًبوي من كتب ودراسات وأبحاث، وكل ما يستطيع الباحثوف الوصوؿ إليو. -1
 تحديد جوانب الاستفادة من الدراسات السابقة. -2
  والخبراء للتأكد من صلاحيتو للتطبيق.إعداد البرنامج الدقتًح لدفاىيم النانو تكنولوجي، وعرضو على الدختصتُ -3
 إعداد مواد أداة البحث وتحكيمها. -4
 تطبيق أداة البحث على عينة استطلاعية للتأكد من صدقها وثباتها. -5
 تطبيق أداة البحث قبلياً على المجموعة التجريبية للبحث. -6
 تنفيذ البرنامج الدقتًح على لرموعة البحث التجريبية. -7
 بعدياً على المجموعة التجريبية للبحث.تطبيق أداة البحث  -8
 وتجهيزىا وتحليلها. (SPSS) جمع الأدوات لإدخاؿ البيانات في برنامج -9
 مناقشة النتائج وتفستَىا. -10
  وضع التوصيات والدقتًحات. -11

 

 

 عرض النتائج ومناقشتها:
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تم تنػػاوؿ إجػػراءات البحػػث وخطواتػػو في الجػػزء السػػابق، ولدناقشػػتها وتفسػػتَىا لدعرفػػة مػػدى صػػحة فرضػػيات البحػػث تم تناولذػػا في      
ىذا الجزء، حيث إف البحث الحالي يهدؼ إلى تقصي فاعلية برنامج مقتًح قائم علػى مفػاىيم النػانو تكنولػوجي في تنميػة التحصػيل 

لعلوـ التطبيقية والتًبوية. ويتناوؿ ىذا الجزء عرض نتائج الدراسة ومناقشتها حسب تسلسل الفرضيات لدى طلبة الكيمياء في كلية ا
الػػتي صػػيغت للإجابػػة عػػن تسػػاؤلات البحػػث، حيػػث تم اختبػػار فرضػػياتو باسػػتخداـ التحلػػيلات الإحصػػائية الوصػػفية والاسػػتدلالية 

 (.SPSSاللازمة، من خلاؿ البرنامج الإحصائي )

الثالػػث(، مػػن خػػلاؿ عػػرض الجػػزء السػػابق، حيػػث كانػػت  –الثػػاني  –تدػػت الإجابػػة عػػن تسػػاؤلات البحػػث: )الأوؿ وبعػػد أف      
إجابة السؤاؿ الأوؿ من خلاؿ إعداد قائمة مفاىيم النانو تكنولػوجي الواجػب تضػمينها في بػرنامج إعػداد معلػم الكيميػاء، كمػا ىػي 

الثاني من خلاؿ عملية تحليل مقررات الفصل الثػاني للمسػتوى الرابػع قسػم (، بينما تدت الإجابة عن السؤاؿ 2موضحة في الدلحق )
(، أما السؤاؿ الثالث فقد أُجيب عنو من خلاؿ إعداد البرنامج الدقتًح علػى شػكل 3الكيمياء، وأداة التحليل موضحة في الدلحق )

  (.4موديولات تعليمية )كتاب الطالب( كما في الدلحق )

 :البحثوفيما يلي تفصيل لنتائج 

 :أسفرت نتائج التحليل الإحصائي الدتعلقة بأسئلة الدراسة والتحقق من صحة فرضياتها عن النتائج الآتية     

 :نتائج الفرضية الأولى

بػتُ متوسػطي درجػات طلبػة  (α ≤ 0.05) تػنص الفرضػية الأولى علػى أنػو: "يوجػد فػرؽ ذو دلالػة إحصػائية عنػد مسػتوى     
التطبيقتُ القبلي والبعدي في الاختبار التحصيلي لدفاىيم النانو تكنولوجي في الجوانب الدعرفية ولصالح التطبيق المجموعة التجريبية في 

  البعدي."

للعينػػات  (T-test) ولاختبػػار صػػحة ىػػذه الفرضػػية تم اسػػتخراج الدتوسػػطات الحسػػابية والالضرافػػات الدعياريػػة ونتػػائج اختبػػار     
 :لإحصائية للفروؽ بتُ التطبيقتُ على الاختبار التحصيلي، والجدوؿ الآتي يبتُ ىذه النتائجالدرتبطة للتحقق من الدلالة ا

للفػروؽ في التطبيقػتُ القبلػي والبعػدي في الاختبػار  (t) ( يوضح الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية ونتػائج اختبػار4جدوؿ )
 التحصيلي

الدتوسط  العدد التطبيق
 الحسابي

الالضراؼ 
 عياريالد

درجات 
 الحرية

 قيمة 
(t) 

مستوى 
 الدلالة

 3.11127 12.0000 26 قبلي
25 14.204 0.001 

 7.21633 24.6538 26 بعدي
بػتُ متوسػطي درجػات طلبػة المجموعػة  (α ≤ 0.05) ( وجػود فػروؽ ذات دلالػة إحصػائية عنػد مسػتوى4يتضح من الجػدوؿ )     

 (t) في الاختبار التحصيلي في الجوانب الدعرفية ولصالح التطبيػق البعػدي"، فقػد بلغػت قيمػةالتجريبية في التطبيقتُ القبلي والبعدي 
لػذا فإننػا  .(α = 0.001) (، وىي ذات دلالة إحصائية عنػد مسػتوى الدلالػة14.204لدلالة الفرؽ بتُ متوسطات التطبيقتُ )

(، ودراسػػػة 2022(، ودراسػػػة )جػػػاد، 2023سػػػة )دراز، نقبػػػل الفرضػػػية الأولى في الدراسػػػة، وتتفػػػق نتػػػائج الفرضػػػية الأولى مػػػع درا
(، والتي توصلت إلى أنو يوجد فػرؽ داؿ إحصػائياً بػتُ متوسػطي درجػات 2020(، ودراسة )أحمد، سامية، 2021)عبداللطيف، 
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تكنولػػوجي لصػػالح طلبػػة المجموعػػة التجريبيػػة في التطبيقػػتُ القبلػػي والبعػػدي علػػى الاختبػػار التحصػػيلي الجوانػػب الدعرفيػػة لدفػػاىيم النػػانو 
التطبيػػػق البعػػػدي. ويعػػػزو البػػػاحثوف ذلػػػك إلى أف للػػػبرنامج الدقػػػتًح فاعليػػػة في تنميػػػة التحصػػػيل، وىػػػذا يؤكػػػد أف ىنػػػاؾ فرقػػػاً ذا دلالػػػة 

 .إحصائية بتُ متوسط درجات طلبة المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي الكلي ولصالح التطبيق البعدي

  البعدي(. –يوضح متوسط درجات الطلبة للاختبار التحصيلي في التطبيقتُ )القبلي ( 2والشكل )

 
 

 نتائج الفرضية الثانية:

 ."( في تنمية التحصيل0.14الفرضية الثانية على أنو: "لػقق البرنامج فاعلية وحجم تأثتَ كبتَ أعلى من القيمة ) تنص     

ولقياس فاعلية البرنامج على تنمية التحصيل، تم استخداـ معادلة نسبة الكسب الدوقوتة لذريدي، وذلك للمقارنة بتُ الدتوسط      
 :لدفاىيم النانو، وذلك حسب الدعادلة الآتية القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي

1ـ – 2ـنسبة الكسب الدوقوتة لذريدي =  
  ف ز

 (. 160: 2017)سيد، مصطفى محمد، 

  : متوسط درجات الطالبات في التطبيق البعدي.2حيث ـ

 : متوسط درجات الطالبات في التطبيق القبلي.1ـ

 ف: القيمة العظمي لدرجة الاختبار.

  د لتطبيق الاختبار أو الدقياس مقدراً بالساعة.ز: الزمن امحلد

 :والجدوؿ الآتي يوضح ىذه النتائج
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 متهسط درجات الطلبة على الاختبار التحصيلي في التطبيقين القبلي والبعدي
24.65385 
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 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

 البعدي( –( متهسطات درجات عينة الدراسة على الاختبار التحصيلي في التطبيقين )القبلي 2شكل )
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 ( يوضح فاعلية البرنامج الدقتًح في تنمية التحصيل 5جدوؿ )
 متوسط الدرجات 

 الدستوى الإحصائي الفاعلية
 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

 فاعلية مقبولة 0.633 24.6538 12.000
 (d) و (η2) ولدعرفة حجم تأثػتَ الدتغػتَ الدسػتقل علػى التحصػيل، قػاـ البػاحثوف بحسػاب حجػم التػأثتَ باسػتخداـ معادلػة إيتػا     

 :الآتيتتُ

 

 

 .مربع إيتا (η2) حيث إف -

 - "t2" )مربع قيمة )ت. 

-  df درجات الحرية. 

  
  √  

√
     

 

،   :dوقػيم (η2)( جػدوؿ مرجعػي لحجػم التػأثتَ بحسػب قػيم معامػل مربػع إيتػا78-77، 2006ولػػدد الػدردير، عبػدالدنعم :)     
 :كما في الجدوؿ الآتي الذي يوضح ذلك

 ( يوضح قيم حجم التأثت6َجدوؿ )

الأداة 
 الدستخدمة

 حجم التأثتَ
 كبتَ متوسط صغتَ

η2 0.01 0.06 0.15 
(d) 0.2 0.51 0.84 

 

 

 

 ( للفروؽ في التطبيقتُ القبلي والبعدي في الاختبار التحصيليη2 ،d( يوضح حجم الأثر )7جدوؿ )

 حجم قيمة قيمةمستوى  قيمة درجات الالضراؼ الدتوسط  العدد التطبيق

η
2   =    t

2
     

       t2
+df 
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 الأثر (d) (η2) الدلالة (t) الحرية الدعياري الحسابي
 3.11127 12.0000 26 قبلي

 كبتَ 5.69 0.89 0.001 14.204 25
 7.21633 24.6538 26 بعدي

وىػي قيمػة كبػتَة  d" (5.69)" (، وقيمػة0.89وقد بلغت قيمة حجم الأثػر باسػتخداـ مربػع إيتػا علػى الاختبػار التحصػيلي )     
فػأكثر( مػن  0.14ومناسبة، وتدؿ على أف نسػبة كبػتَة مػن الفػروؽ تعػزى إلى الػبرنامج الدقػتًح، حيػث إف التػأثتَ الػذي يفسػر )مػن 

التبػػاين الكلػػػي لأي متغػػػتَ مسػػتقل علػػػى الدتغػػػتَات التابعػػػة يعػػد تأثػػػتَاً كبػػػتَاً، وتتفػػق نتػػػائج الفرضػػػية الخامسػػػة مػػع دراسػػػات كػػػلٍ مػػػن: 
( بوجػػود حجػػم أثػػر كبػػتَ للػػبرنامج الدقػػتًح في زيادة وتنميػػة التحصػػيل، 2022( و)الرشػػيد، 2023( و)الفػػايز، 2023)السػػناني، 

( في تحصػيل 0.14اعلية البرنامج الدقتًح، وىذا يؤكد أف للبرنامج الدقتًح حجم تأثتَ كبتَ أعلى من القيمػة )ويعزو الباحث ذلك لف
الجوانب الدعرفية لدفاىيم النانو تكنولوجي، وبذلك يكوف الباحثوف قد أجابوا عن السؤاؿ الرابع الذي ينص على مػا يأتي: مػا فاعليػة 

 دى طلبة الكيمياء في كلية العلوـ التطبيقية والتًبوية؟البرنامج الدقتًح في تنمية التحصيل ل

  توصيات البحث:

 :في ضوء أىداؼ البحث الحالي؛ وألعيتو ومشكلتو وحدوده، وفي إطار ما توصل إليو من نتائج لؽكن تقدنً التوصيات الآتية     

 النانو تكنولوجي.تحديث برامج إعداد الدعلم لتواكب التطورات والدستحدثات العلمية في لراؿ  -1
 العمل على دمج وتضمتُ مفاىيم النانو تكنولوجي في برامج إعداد الدعلمتُ في كليات التًبية. -2

 مقترحات البحث:

 :استناداً لنتائج البحث التي تم التوصل إليها يقُتًح إجراء الأبحاث والدراسات التالية

الأخرى بمفاىيم النانو تكنولػوجي الػتي لم يػتم التطػرؽ إليهػا في البحػث دراسة فاعلية برامج مطورة في الكيمياء والتخصصات العلمية  -1
 الحالي.

دراسة أثر مقرر مقتًح في الفيزياء الطبية بقسم الدختبرات في ضوء مفاىيم وتطبيقات النانو تكنولوجي على تنمية التفكػتَ الإبػداعي  -2
 لدى طلبة قسم الدختبرات الطبية في الكلية.

 ليات التًبوية لضو تضمتُ مفاىيم وتطبيقات النانو تكنولوجي في الدقررات الدراسية.قياس اتجاىات طلبة الك -3
 :مراجع البحث

 أولًا: المراجع العربية:
 معجم مصطلحات ومفاىيم التعليم والتعلم. عالم الكتب. :(2009إبراىيم، لردي عزيز ) -
 عالم الدعرفة.، 374ع ،تكنولوجيا النانو من أجل غد أفضل :(2010الإسكندراني، محمد شريف ) -
وحدة مقتًحة في النانو تكنولوجي قائمة على استًاتيجيات التعليم الدتمػايز لتنميػة الثقافػة  :(2020أحمد، سامية جماؿ حستُ ) -

لرلػػة البحػػث العلمػػي في  ،تلفػػةالعلميػػة والدافعيػػة لضػػو تعلػػم العلػػوـ لػػدى تلاميػػذ الدرحلػػة الإعداديػػة ذوي أسػػاليب الػػتعلم الدخ
 .382-356، كلية التًبية، جامعة أسواف، 15، ج21التًبية، ع
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فاعلية برنامج مقتًح في النانو تكنولػوجي لتنميػة الدفػاىيم النػانو تكنولوجيػة والػوعي بتطبيقاتػو  :(2015أحمد، شيماء أحمد محمد ) -
-39(، نوفمبر، 6)18لدصرية للتًبية العلمية، لرلة التًبية العلمية، الجمعية ا ،البيئية لدى طلاب شعبة العلوـ بكلية التًبية

74. 
مفاىيم النانو تكنولوجي الدتضمنة  :(2020الباوي، ماجدة إبراىيم علي؛ وخضتَ، ميسوف رياض؛ والذىبي، غفراف عبد حسن ) -

 .17-1وـ الصرفة، جامعة بغداد، ، كلية التًبية للعل52لرلة دراسات تربوية، ع ،في كتب الفيزياء للمرحلة الإعدادية
لظطا لشارسة الأنشطة والدهمات التطبيقية "فردي، تشاركي" بالػتعلم الدصػغر النقػاؿ في بيئػة  :(2021بدوي، أمل عبدالغتٍ قرني ) -

ى للػػتعلم الدػػدمج وأثرىػػا علػػى التحصػػيل وتنميػػة مهػػارات اتخػػاذ قػػرار اختيػػار مصػػادر الػػتعلم عنػػد تصػػميم الدواقػػف التعليميػػة لػػد
جامعة عتُ شمس، كلية البنػات لػاداب والعلػوـ والتًبيػة، لرلػة  ،الطلاب معلمي ذوي الاحتياجات الخاصة ورضاىم عنهما

 .547-420، 5، ج22البحث العلمي في التًبية، ع
]رسػالة  ،وواقع معرفة وتقبل معلمي الرياضيات لنموذج الػتعلم البنػائي ودرجػة قػدرتهم علػى تطبيقػ :(2015الثقفي، عبدالذادي ) -

 ماجستتَ غتَ منشورة[. جامعة أـ القرى، الدملكة العربية السعودية.
بػرنامج مقػػتًح في تكنولوجيػا النػانو البيئيػػة لتنميػة مهػارات حػػل الدشػكلات البيئيػة والتفكػػتَ  :(2022جػاد، إلؽػاف فتحػػي جػلاؿ ) -

كليػة التًبيػة، جامعػة أسػيوط، المجلػة الدصػرية   الاستًاتيجي لدى الطػلاب الدعلمػتُ تخصػص علػوـ بيولوجيػة وجيولوجيػة وبيئيػة،
 .44-1(، يناير، 1)25للتًبية العلمية، 

]رسػػػالة ماجسػػػتتَ غػػػتَ منشػػػورة[.  ،أثػػػر الوسػػػائل التعليميػػة في التحصػػػيل العلمػػػي :(2021جلػػوؿ، حليمػػػة؛ وحمػػػو، مػػػرنً إكػػػراـ ) -
 ، كلية الآداب واللغات، الجزائر.-تيارت  –جامعة ابن خلدوف 

فاعليػػة بػػرنامج مقػػتًح قػػائم علػػى معػػايتَ العلػػوـ  :(2023غاليػػة؛ والدػػوجي، أمػػاني محمد سػػعد الػػدين؛ وعفيفػػي، أميمػػة محمد )الحػربي،  -
المجلػػة  ،( لتنميػػة التحصػػيل واتخػػاذ القػػرار لػػدى تلاميػػذ الصػػف الخػػامس الابتػػدائي بدولػػة الكويػػتNGSSللجيػػل القػػادـ )

 .96-70ـ، 2023(، يونيو18)11الدولية للمناىج والتًبية التكنولوجية، 
فاعلية برنامج مقتًح  :(2017خليل، عمر سيد؛ وأبو ناجي، لزمود سيد؛ وعبدالعاؿ، تحية حامد؛ ومحمد، سماح أحمد حستُ ) -

(، يوليػو، 13)13دراسات في التعلػيم العػالي،  في كيمياء النانو في تنمية مهارات التفكتَ التأملي لدى الطالب الدعلم. لرلة
6-32. 

مقػػرر مقػػتًح لتنميػػة الاسػػتيعاب الدفػػاىيمي لفيػػزياء النػػانو وتطبيقاتهػػا التكنولوجيػػة  :(2023دراز، عبدالحميػػد فتحػػي عبدالحميػػد ) -
 .40-1، يوليو، 1ج (،3)26والاتجاه لضوىا لدى طلاب شعبة الفيزياء بكلية التًبية، المجلة الدصرية للتًبية العلمية، 

الإحصاء البارامتًي واللابارامتًي في اختبار فروض البحوث النفسية والتًبويػة والاجتماعيػة،  :(2006الدردير، عبدالدنعم أحمد ) -
 القاىرة، عالم الكتب.

ائم علػػػػى حػػػػل فاعليػػػػة اسػػػػتًاتيجية الػػػػتعلم القػػػػ :(2023الدوسػػػػري، رلؽػػػػا بنػػػػت محمد فػػػػراج؛ والعتيػػػػبي، سػػػػلماف بػػػػن صػػػػاىود راقػػػػي ) -
 ،الدشػػكلات في تنميػػػة التحصػػيل الدراسػػػي في الرياضػػػيات والاتجػػاه لضوىػػػا لػػدى طالبػػػات الدرحلػػػة الدتوسػػطة في لزافظػػػة الخػػػرج

 .118-79ـ، 2023، أبريل 3، ج146دراسات عربية في التًبية وعلم النفس، ع
 .67-62، 358الأمن والحياة، ع"التقنية متناىية الصغر )النانو("، لرلة  :(2011الدوسري، محمد بن عتيق ) -
تصميم أنشطة تعليمية قائمة على الدردشة التفاعلية في مقرر التًبية الأسرية وقياس أثرىا على  :(2022الرشيد، سوسن سعد ) -

جامعػػة أـ القػػرى، لرلػػة الدنػػاىج وطػػرؽ التػػدريس،  ،التحصػػيل الدراسػػي لػػدى طالبػػات الصػػف الثػػاني ثانػػوي بمدينػػة الطػػائف
 .84-63ـ، 2022نيويو 30(، 7)1
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الرقيعػػػي، عبػػػدالرحمن محمد إبػػػراىيم؛ وعبػػػدالفتاح، محمد عبػػػدالرازؽ؛ ومحمد، مػػػروة سػػػليماف؛ وجػػػاد الحػػػق، ألؽػػػن البػػػدري أحمػػػد طريػػػف  -
فاعليػػة بيئػػة تعلػػم إلكتًونيػػة شخصػػية لتنميػػة التحصػػيل الدراسػػي والدافعيػػة للإلصػػاز في مػػادة العلػػوـ لػػدى تلاميػػذ  :(2023)

 .210-179، 258لرلة دراسات في الدناىج وطرؽ التدريس، ع ،الدرحلة الدتوسطة بالسعودية
بالدرحلػػة الإعداديػػة علػػى ضػػوء بعػػض مفػػاىيم تقػػونً مػػنهج العلػػوـ  :(2009السػػايح، السػػيد محمد محمد؛ وىػػاني، مرفػػت حامػػد محمد ) -

 .255-205، القاىرة، 1الدؤتدر العلمي الحادي والعشرين، ـ ،النانو تكنولوجي
أثػػػر اسػػػتخداـ اسػػػتًاتيجية الأحػػػداث الدتناقضػػػة في الفيػػػزياء علػػػى التحصػػػيل الدراسػػػي وتنميػػػة  :(2021سػػػبحي، نسػػػرين حسػػػن ) -

جامعػة جػدة، كليػة التًبيػة، دراسػات عربيػة في التًبيػة وعلػم  ،نػوي بمدينػة جػدةالتفكتَ التأملي لدى طالبات الصف الثاني ثا
 .453-417ـ، 2021، نوفمبر139النفس، ع

الػػدار العربيػػة  ،النػػانو تكنولػػوجي عػػالم صػػغتَ ومسػػتقبل كبػػتَ مقدمػػة في فهػػم النػػانو تكنولػػوجي :(2010سػػلامة، صػػفات أمػػتُ ) -
 للعلوـ ناشروف.

فاعلية توظيف تقنية الواقع الدعػزز في تػدريس العلػوـ علػى  :(2023وآؿ عبدالسلاـ، ولاء بنت سعيد )السناني، محمد بن خليفة؛  -
، 1(، ج3)26المجلػػة الدصػػرية للتًبيػػة العلميػػة،  ،تنميػػة التحصػػيل الدراسػػي والتفكػػتَ البصػػري لطلبػػة الصػػف الرابػػع الأساسػػي

 .72-42ـ، 2023يوليو
لرلػة  ،الفاعلية الإحصائية مفهوماً وقياساً ]نسػبتي الكسػب البسػيطة والدوقوتػة لػػ ىريػدي[ :(2017سيد، مصطفى محمد ىريدي ) -

 .164-149ـ، الجزء الأوؿ، 2017(، يناير 1)20تربويات الرياضيات، 
 الدار الدصرية البنائية. ،معجم الدصطلحات التًبوية والنفسية :(2003شحاتة، حسن؛ والنجار، زينب ) -
الدركػز القػومي للبحػوث  ،مقرر مقتًح في النانو تكنولوجي للمرحلة الثانوية قائم على الدػدخل البيػتٍ :أ( 2012)شلبي، نواؿ محمد  -

 ، مصر.-شعبة بحوث تطوير الدناىج-التًبوية
الدػػؤتدر العلمػػي  ،وحػػدة مقتًحػػة لتنميػػة الدفػػاىيم النػػانو تكنولوجيػػة والتفكػػتَ البيػػتٍ لػػدى طػػلاب الدرحلػػة الثانويػػة :ب( 2012) ػػػػػػػػػػػػػػػػ -

 .61-7(، السويس، 1الثاني والعشرين للجمعية الدصرية للمناىج وطرؽ التدريس، ـ )
، جامعة الدلك سعود.،مقدمة في تقنية النانو :(2007الصالحي، محمد بن صالح؛ والضوياف، عبدالله بن صالح ) -  كلية العلوـ
أثػر مقػرر مقػتًح في النػانو تكنولػوجي  :(2019رانيػا عبػدالفتاح ) صبري، مػاىر إسماعيػل؛ وإسماعيػل، دعػاء سػعيد؛ والسػعداوي، -

لرلة دراسػات عربيػة في التًبيػة  ،في تنمية مفاىيمو واتخاذ القرار والاتجاه لضو تطبيقاتو لدى طلبة شعبة الكيمياء بكلية التًبية
 .248-213، يونيو، 110وعلم النفس، ع

لطػلاب الدعلمػتُ شػعبة العلػوـ الزراعيػة بكليػات التًبيػة بمفػاىيم النػانو تكنولػوجي وعػي ا :(2014طو، لزمود إبػراىيم عبػدالعزيز ) -
-418(، 3)15كلية التًبية، جامعة كفػر الشػي ، لرلػة العلػوـ التًبويػة والنفسػية،   ،وتطبيقاتها الدتعددة )دراسة تشخيصية(

451. 
 الثقافة للنشر والتوزيع. دار ،مبادئ القياس والتقونً في التًبية :(1999الظاىر، زكريا محمد ) -
 الذيئة الدصرية العامة للكتاب. ،طب النانو: تكنولوجيا النانو وتطبيقاتها في الطب :(2013عبدالرحمن، أحمد عوؼ محمد ) -
    وحػػدة مقتًحػػة في علػػوـ وتكنولوجيػػا النػػانو وأثرىػػا في تنميػػة مهػػارات التفكػػتَ  :(2021عبػػداللطيف، نػػدى كمػػاؿ عبدالدنصػػف ) -

122، 2، ج27، دراسػات تربويػة واجتماعيػة، ـجامعة حلوافكلية التًبية،   ،اعي لدى طلاب الصف الأوؿ الثانويالإبد
-158. 
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أثر استخداـ التعلم السريع على التحصيل وبقاء أثر التعلم والإبداع في الرياضيات  :(2021عبدالدعطي، إسلاـ محمد عبدالفتاح ) -
ـ، 2021، أكتوبر2(، ج11)24جامعة الزقازيق، كلية التًبية، لرلة تربويات الرياضيات،  ،لدى تلاميذ الدرحلة الإعدادية

49-95. 
فاعليػة اسػتخداـ اسػتًاتيجية الػتعلم الدقلػوب علػى التحصػيل الدراسػي وبقػاء أثػر الػتعلم  :(2020العتيبي، لفا بػن محمد بػن ىػلاؿ ) -

لرلػػػة العلػػػوـ  ،امعػػػة شػػػقراء بالدملكػػػة العربيػػػة السػػػعوديةأكػػػت( في ج 105لػػػدى طػػػلاب مقػػػرر مهػػػارات أكادلؽيػػػة وحياتيػػػة )
 .416-391ـ، 2020، أكتوبر2، ج4التًبوية، ع

دار الفكػػر  ،القيػػاس والتقػػونً التًبػػوي والنفسػػي أساسػػياتو وتطبيقاتػػو وتوجهاتػػو الدعاصػػرة :(2000عػػلاـ، صػػلاح الػػدين لزمػػود ) -
 العربي.

( في تػػػػدريس العلػػػػوـ لتنميػػػػة FATAاسػػػػتخداـ لظػػػػوذج الػػػػتعلم الفػػػػائق ) فاعليػػػػة :(2023أبػػػػو عماشػػػػة، ناديػػػػة إبػػػػراىيم حسػػػػن ) -
جامعػة سػوىاج، كليػة التًبيػة، المجلػة  ،التحصيل الدعرفي ومهارات التفكتَ عالي الرتبة لدى تلاميػذ الصػف السػادس الابتػدائي

 .146-110ـ، 2023، مايو1، ج109التًبوية، ع
 عالم الكتب، مصر. ،ة العربية الدعاصرةمعجم اللغ :(2008عمر، أحمد لستار عبدالحميد ) -
(: متطلبػات النػانو تكنولػوجي الدتضػمنة في كتػب الكيميػاء للمرحلػة الثانويػة ومػدى اكتسػاب 2016غياضة، ىديل نبيل سػليم ) -

 ]رسالة ماجستتَ غتَ منشورة[. الجامعة الإسلامية. غزة. ،طلبة الصف الحادي عشر لذا
فاعليػػة اسػػتًاتيجية الدنػػاظرة في تنميػػة التحصػػيل الأكػػادلؽي ومهػػارات التفكيػػتَ النقػػدي لػػدى (: 2023الفػػايز، أروى بنػػت فهػػد ) -

جامعػػة سػػوىاج، كليػػة التًبيػػة، المجلػػة التًبويػػة،  ،طالبػػات الصػػف الثالػػث متوسػػط في مدينػػة حائػػل بالدملكػػة العربيػػة السػػعودية
 .790-754ـ، 2023، أبريل 2، ج108ع

دار الوفػاء لػدنيا الطباعػػة  ،(: معجػػم مصػطلحات التًبيػة لفظػاً واصػطلاحاً 2004عبػدالفتاح ) فليػة، فػاروؽ عبػده؛ والزكػي، أحمػد -
 والنشر، الإسكندرية، مصر.

(: تقػونً كتػاب العلػوـ للصػف التاسػع الأساسػي 2022القباطي، غيداء محمد عبده حسن؛ والحكيمي، إشػراؽ ىائػل عبػدالجليل ) -
-505، سػبتمبر، 27لرلة العلوـ التًبوية والدراسات الإنسػانية، ع ،تكنولوجيا النانوبالجمهورية اليمنية على ضوء مفاىيم 

540. 
(: فاعليػػػة بػػػرنامج قػػائم علػػػى ىندسػػػة الفركتػػاؿ في تنميػػػة مفػػػاىيم النػػانو تكنولػػػوجي والتفكػػػتَ 2023الكامػػل، ابتسػػػاـ محمد أحمػػد ) -

  منشورة[. كلية التًبية جامعة صنعاء.]أطروحة دكتوراه غتَ ،الذندسي لدى طلبة الرياضيات بكلية التًبية
 دار   القلم للنشر والتوزيع. ،(: التًبية والتجديد وتنمية الفاعلية عند العربي الدعاصر2005الكيلاني، ماجد عرساف ) -
العلميػة (: إثراء بعض موضوعات منهاج العلوـ بتطبيقات النانو تكنولوجي وأثره على مستوى الثقافػة 2013لبد، أمل إبراىيم ) -

 ]رسالة ماجستتَ غتَ منشورة[. جامعة الأزىر. غزة. ،لطلبة الصف الحادي عشر في غزة
(: فاعليػػة بػػرنامج مقػػتًح في علػػوـ وتكنولوجيػػا النػػانو لتنميػػة استشػػراؼ الدسػػتقبل والتػػذوؽ 2017محمد، أحمػػد عثمػػاف عبػػدالحافظ ) -

 .49-1(، يوليو، 7)20للتًبية العلمية، الجمالي لدى الطالب الدعلم بكلية التًبية. المجلة الدصرية 
]رسػػالة ماجسػػتتَ غػػتَ منشػػورة[.  ،(: أثػػر التعلػػيم التحضػػتَي علػػى التحصػػيل الدراسػػي في مػػادة الرياضػػيات2009مزيػػود، أحمػػد ) -

 جامعة بوزريعة. الجزائر.
دار السحاب للنشر والتوزيع،  ،تكنولوجي(: الدستحدثات التكنولوجية والنانو 2017الدلاح، تامر الدغاوي؛ وخضر، حناف محمد ) -

 القاىرة، مصر.
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]رسػػالة  ،(: تقػػدير الػػذات وعلاقتػػو بالتحصػػيل الدراسػػي لػػدى الدػػراىقتُ الدبصػػرين والدػػراىقتُ الدكفػػوفت2012ُيونسػػي، تونسػػية ) -
 ماجستتَ غتَ منشورة[. جامعة مولود معمري، كلية العلوـ الإنسانية والاجتماعية، الجزائر.
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  والأمني العسكسي  يدا ثكنىلىحيا النانى في الم

Nanotechnology in the military and security field 

 حامعة محمد الخامس بالسباط-ًاسس الصافي، دكحىزاه في اللانى  العام والعلىم السياسية
 

 الملخص:

ثحغير باسحمساز أشكال الحسوب والمعدات المسحعملة فيها بحيث أصبحد الحكنىلىحيات الحدًثة محط اهحمام 

وجعد ثكنىلىحيا النانى محط اهحمام في الصناعات العسكسية الساهنة، عبر إدزاحها في   الدوائس الأمنية والعسكسية.

ري ًنبأ بحغير طسق ثدبير الحسوب والصساعات مسحلبلا.المعدات والحجهيزات الدفاعية والملابس العسكسية، الش يء ال  

ثحاول هره الدزاسة البحث في ثكنىلىحيا النانى وثطبيلاتها على المسحىي العسكسي، على اعحباز أ  الحكنىلىحيا 

كاند ولاشالد عاملا مهما وحاسما في الحلدم الحسبي والدفاعي وحسم الحسوب والنزاعات. وعليه، سخبحث هره الىزكة 

في مجالات إدماج ثكنىلىحيا النانى في الصناعات العسكسية، مثل الاثصالات والمنسىحات العسكسية وغيرها من 

 المعدات والحجهيزات.

عبر ما ثأسس، إذا كاند هناك مجمىعة من الإًجابيات على مسحىي ثطىيس الىسائل الحمائية للجنىد وثطىيس 

هرا الجانب ًلابله حانب أخس ًكشف عن وحىد مخاطس وتهدًدات  أساليب اللحال وغيرها من الأمىز الأخسي، فئ 

لاسحعمالات ثكنىلىحيا النانى في المجال الأمني والعسكسي. وفي هرا الاثجاه، ثطسح إشكالية حىل أبسش الاسحخدامات 

 التي ًدخل فيها النانى ثكنىلىجي في المجال العسكسي والأمني والحداعيات والمخاطس المنبثلة عنها.

الأمن–المجال العسكسي  -ثكنىلىجي  -النانى كلمات المفحاحيةال  

Abstract: 

The forms of warfare and the equipment used in them are constantly changing, and modern 

technologies have become the focus of the security and military services' attention. 

Nanotechnology is a focus of attention in today's military industries through its inclusion in 

defense equipment and military clothing, which foresees a change in ways of managing future 

wars and conflicts. 

 

This study attempts to research nanotechnology and its applications at the military level, 

considering that technology has been and continues to be an important and decisive factor in war 

and defense progress and in resolving wars and conflicts in favor of the strongest. The paper will 

therefore examine the areas of integration of nanotechnology into military industries, such as 

communications, military textiles, and other equipment. 

 

However, if there are a range of pros in the development of protective means for soldiers and the 

development of combat methods and other matters, this aspect is matched by another aspect that 

reveals risks and threats to the use of nanotechnology in the security and military spheres. In this 
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direction, it is problematic to consider the most prominent uses of nanotechnology in the military 

and security spheres and the ramifications and risks arising therefrom. 

Key words: 

 

 

 ملدمة:

ظهش خلاُ الآوهت الأخحر مفىلر حذًذ ٌعمى بخٌىىلىحُا الىاهى، وبذأ الخذًث غىه غلى حمُؼ الىظابل الؤغلامُت 

واهخمذ أؾلب الذوُ بهزه الخٌىىلىحُا الص يء الزي الخذًثت والخهلُذًت، وفي مشايض الأبدار واالإؤظعاث الجامػُت، 

ما  4002حػلها جخفق محزاهُاث يبحرة داغمت للأبدار والذساظاث خىُ هزه الخٌىىلىحُا، قالػالم أهكو خلاُ ظىت 

خيبأ الػذًذ مً الباخثحن أن جهىُت الىاهى ظخؤزش غلى خُاة الؤ 00ًىاهض  وعان بلاًحن دولاس غلى أبدار الىاهى جٌىىلىجي. وٍ

ظىت الهادمت غلى هدى ًكىم حمُؼ الخؿُحراث التي خذزذ غبر خمعت غهىد الأخحرة مً الهشن  00خلاُ 

 )02، ؿ: 4008الخىؼان: (االإاض ي.

وغلى سؾم مً خذازت االإفىلر غلى االإعخىي الؤغلامي، قئن االإفىلر خظي باهخمام مً وشف الذوُ مىز بذاًت ظىت 

اًن الػالم "قُىمان" نبل ظى0990 اًلُكىسها ، و ىاث الدعػُيُاث جيبأ بظهىس جهىُت الىاهى في مدالشجه االإلهاة في مػهذ 

، بػىىان " هىاى يثحر مً الؿشقت في الهاع". ومً خلاُ الػىىان ًخطر االإػنى االإهفىد أن هىاى في 0909للخٌىىلىحُا ظىت 

مً االإادة. وفي مدالشجه الؽهحرة ظأُ ظؤاُ  االإادة يثحر مً الفكاث والػلىم االإمحزة والجذًذة في الدجم االإخىاهي الفؿش

 )060، ؿ: 4008بىساط:  ("مارا ًدذر لى اظخىاع الؤوعان أن ًخدٌم في الزساث بذلا مً جكجحرها".

ووؽحر أهه نذ بلـ اهخمام الذوُ بىاهى جٌىىلىجي في ونخىا الشاهً باظخخذامه في مجالاث غذة منها االإذهُت ومنها 

ت والأمىُت، هى م ا ًجػل المجاُ الخشبي في حؿحر معخمش وجىىس هدى جخكُل وجفؿحر حجم الػخاد الػعٌشي الػعٌشٍ

ت وملابغ والاجفالاث وأًل الجىىد  ولمان يكاء غالُت غىذ الاظخػماُ. يما جم دمج جهىُاث الىاهى في الصخت الػعٌشٍ

لت. قخٌىىلىحُا الىاه ى وجىبُهاتها غلى االإعخىي الػعٌشي، ختى ًخمٌىىن مً الفمىد في أسك االإػاسى التي جذوم مذد وىٍ

ؼ. ومثل هزا الاهخمام  اًهذ ولاصالذ غاملا مهما وخاظما في الخهذم الخشبي والذقاعي وخعم الخشوب والجزاغاث بؽٍل ظشَ

ت والدعلر  ت هاهىٍ ش البدىر الػلمُت في ـىاغت ججهحزاث غعٌشٍ مجالا حذًذا للدعابو بحن الذوُ والخٍىماث نفذ جىىٍ

اًلىلاًاث بها، ورلَ  بخخفُق محزاهُاث ضخمت بشظم ًل ظىت مالُت، وهزا ًلاخظ بؽٍل يبحر غً الذوُ الػظمى 

ٌُت وسوظُا والفحن.  االإخدذة الأمشٍ

لا ؼَ أن لخٌىىلىحُا الىاهى إًجابُاث غذة خاـت في المجاُ االإذوي باظخػماله في الىب وجفكُت االإُاه واظخذامت 

خىي الػعٌشي جظهش ظلبُاجه االإخمثلت في المخاوش والخدذًاث ظىاء غلى االإعخىي الفحي االإىاسد الىبُػت، ؾحر أهه غلى االإع

عي، بدُث ًمًٌ أن ًخجاوص جأزش هزه الخٌىىلىحُا الهىاهحن والعُاظاث الخالُت، الص يء الزي  أو البُئي أو الهاهىن والدؽشَ

 ُ واالإىظماث الذولُت، ختى لا جخأزش خُاة  ًىشح مػه غذة إؼٍالاث جهخض ي البدث قيها وإًجاد لها خلىُ مً وشف الذو

 الؤوعان بخٌىىلىحُا الىاهى، خاـت بذمجها مؼ غلىم أخشي وحؽخذ خىىستها وجأزحرها. 

وفي هزا الاججاه، وبىاء غلى ما جأظغ، جىشح إؼٍالُت خىُ أبشص الاظخخذاماث التي ًذخل قيها الىاهى جٌىىلىجي في 

 اهم الخذاغُاث والمخاوش االإىبثهت غنها في إلشاس بالإوعان والبِئت؟المجاُ الػعٌشي والأمني وإلى أي خذ ظدع
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 وللإحابت غً هزه الؤؼٍالُت ظىف وػخمذ الخهعُم الخالي:

 لمحىز الأول: دوز ثكنىلىحيا النانى في ثطىيس الصناعات العسكسية والأمنية 

  المحىز الثاني: البحىذ العلمية والميزانيات العسكسية الدولية في مجال النانى ثكنىلىجي 

  المحىز الثالث: مخاطس وتهدًدات اسحعمالات ثكنىلىحيا النانى في المجال الأمني والعسكسي 

 لمحىز الأول: دوز ثكنىلىحيا النانى في ثطىيس الصناعات العسكسية والأمنية

ف غلى مهُاط جفيُؼ االإىاد والأهظمت والأحهضة بمػُاس الىاهى، قهُاط هزا الأخحر واخذ مً جهخض ي المشوسة الخػش 

االإلُاس مً االإتر، وجىلُدا لهزا ًمًٌ أن وؽش مثلا إرا ما نعمىا االإتر إلى ألل نعم، ظىدفل غلى االإُلُمتر، وإرا جم 

زا الأخحر إلى ألل نعم ظىدفل غلى الىاهىمتر، جهعُم االإلُمتر إلى ألل نعم ظىدفل غلى االإٌُشومتر، وإرا جم جهعُم ه

ألل مشة، قهزا الدؽبُه هى مهُاط الىاهىمتر. هزه  80وهى بمثابت أن هأخز ؼػشة مً الؤوعان وهخخُل جهلُق نىشها ُ 

ئاث في غملُت الخفيُؼ ، الثىسة الػلمُت لا جهل ؼأها غً الثىسة الفىاغُت، إر أن جهىُت الىاهى جهىم غلى اظخػماُ الجضٍ

ذة وهىغُت وبخٍلكت أنل. لهزا ًىظش لخهىُت الىاهى بالهكضة الهابلت غلى معخىي قشوع الػلىم  جيخج ـىاغاث بمىاـكاث قشٍ

مًٌ أن وػىي مثاُ  ت الُىمُت. وٍ اًلانخفاد الػالمي والىب والػلاناث الذولُت وخُاة البؽشٍ الهىذظت ومجالاث أخشي 

وً لُخهلق بكمل الىاهى إلى هدى  200التي ًفل وصجها الخالي إلى  727ٍىـ لخىلُذ ما ظبو، هى إمٍاهُت جفيُؼ وابشة بى 

 )320-303، ؿ:4009الباؼا:  (وً وبخٍلكت جهترب مً غؽش جٍلكتها الخالُت. 000

ووقها لهزا، حػخبر جٌىىلىحُا الىاهى واخذ مً أبشص مجالاث البدث وأيثرها قاغلُت في الػلىم والخٌىىلىحُا الجذًذة 

ت التي مخىظي أبػادها ًٍىن أنل مً االإهخمت بت هاهىمتر. إن جٌىىلىحُا الىاهى جدظى خالُا باهخمام  000ريُب االإىاد الىاهىٍ

ذة في  يبحر وجشنب مً الكىاغل االإخخففت في ـىاغت االإيعىحاث واالإلابغ الزيُت، الإا للىاهى جٌىىلىجي مً خفابق قشٍ

ا والىػىمت واللمػان وؾحرها.جدعحن الخىاؿ الىظُكُت للميعىحاث مثل مهاومت البٌ  )490، ؿ: 4040غبذ الجىاد:  (خحرً

ونذ اهخهل هزا الاهخمام إلى المجاُ الأمني والػعٌشي والذقاعي، ظىاء غلى معخىي اللباط الػعٌشي أو الخجهحزاث والػخاد 

اوي:  (أو غلى معخىي آلُاث ووظابل الاجفاُ والخىاـل خلاُ الخشوب وظاخاتها.  )402، ؿ: 4040مضٍ

ت  حػىد أهمُت اظخخذام جهىُاث الىاهى في االإُذان الػعٌشي والأمني والكماةي للخىىس االإدعاسع في الخٌخٍُاث الػعٌشٍ

والأمىُت والكمابُت، إلى حاهب العبام هدى الدعلر وامخلاى الكماء، والبدث غً مىاسد حذًذة ًمًٌ أن ٌعخكاد منها 

ت الٌبحرة للأظلخت وجه لُق الؤهكام في هزا المجاُ، وإهخاج أظلخت أيثر يكاءة ودنت وبخٍلكت لخهلُق الترظاهت الػعٌشٍ

نها. قهزا الخىىس  مىخكمت، بأحجام ـؿحرة جؤدي الؿشك االإىلىب ولا جدخاج إلى جىقحر معخىدغاث بمعاخاث يبحرة لخخضٍ

ت، بل ألحى مػشوقا جدىاقغ خىله الذوُ   (للعُىشة غلى الػالم.الخاـل غلى االإعخىي الخهني لم ٌػذ مً الأظشاس الػعٌشٍ

 )، ؿ: ؾحر مشنم4003االإلاح:

ؼ الفىاغت الخشبُت في مجاُ الألبعت الزيُت هى مؽشوع " حىذي  والخىىس ؼمل أًما الجىىد إر أن أبشص االإؽاسَ

اؿ وجهلق الأوصان المخمىلت  ٌُت، وهي بذلت ممادة للشـ ت الأمشٍ يً" الخاؿ بالهىاث الػعٌشٍ االإعخهبل، الهمُق الز

الجىذي في أسك االإػشيت ومشانبت خالخه الصخُت وحػمل غلى جدعحن نذسجه غلى الخدمل وسدود الكػل ومػالجت مً وشف 

ت والٌؽل غً  الجشوح، وجدعحن الػملُت الاجفالُت، قملا غً خاـُت الخماًت مً جأزحر الهىابل البُىلىحُت والٌُماوٍ
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اؿ واالإىىهت بالمبي مؼ إسظاُ البُاهاث  ابت إـابت الجىذي بالشـ إلى االإشيض الإعاغذة الأوباء غلى مػشقت مٍان اـلؤ

 )40، ؿ: 4008الؿىذوس:  (بالخذنُو.

وفي االإُذان الؽشوي، وجدذًذا ؼشوت االإشوس، جم جفمُم ملابغ جخأنلم مؼ وظُكتهم وبِئتها، إر ًخم اظخخذام 

ا ٌؿىي  با غىذ "الىلاء الىاهىي وهى غباسة غً ؾؽاء مً بىلُمش بلاظدٍُي سنُو وؼكاف بفشٍ ًل حضء مً االإادة جهشٍ

مػالجخه". يما أن لخهىُت الىاهى جأزحراث حُذة غلى الأنمؽت وجىقش مخاهت بيعبت يبحرة. قهزا الىىع مً الىلاء له حعُماث 

ا وحجب حعشب االإُاه والخماًت مً الأؼػت قىم البىكسجُت والخىظُل  حػضص اليعُج الخهلُذي بخفابق جهاوم البٌخحرً

اهب المخاقظت غلى اللباط مً البهؼ والخجاغُذ ومهاومت الٌهشباء العايىت ومماد للشوابذ. الزاحي، إلى ح

يما ًمًٌ الاظخكادة مً جهىُاث الىاهى في المجاُ الؽبه الػعٌشي بخىقحر االإػذاث )078-079، ؿ:4044الذمشداػ:(

ىُ لها مثل الآباس المُهت واالإباوي واالإلابغ لهىاث الذقاع االإذوي غىذ جذخلها لإخماد الىحران أو جكهذ أمايً ـػب ت الىـ

 الػالُت، ورلَ بخفمُم مػذاث خكُكت الىصن وراث يكاء مهاومت الإا جيخجه بِئت غمل سحاُ الذقاع االإذوي مً مخاوش.

ت والجىاهب الهجىمُت  ش ؼو االإيعىحاث الؽشوُت والػعٌشٍ ججذس الؤؼاسة لم جهخفش هاهى جٌىىلىجي غلى جىىٍ

ذي رلَ بٌثحر، إر ًلاخظ اظخػمالها في ـىاغاث لها مً االإهذسة لخخٌُل مؼ مخخلل الظشوف االإىاخُت واللىحعدُت، بل حػ

ت بؿن الىظش غً الهُىد  ت والبرً والبِئاث الهخالُت، يخلو االإىفاث الهىابُت لها الهذسة غلى الػمل مً الهىاغذ البدشٍ

ًخمثل في وؽش الكحروظاث واالإىاد العامت البُىلىحُت  البِئت. إلى حاهب هزا جم ـىاغت سوبىجاث مخىاهُت الفؿش دوسها

اًلذماؽ بهذف الخأزحر والعُىشة غلُه ختى جخمؼ  ؼ أو حػىُل وظابل الجعم  ت، بؿُت جدهُو الهخل العشَ والٌُماوٍ

ت" أن حؿحر أو ختى جمسر رايشة شخق مً خلاُ إخذار ظلعلت  الطخاًا، خُث ًمًٌ ُ" مداًاث الػهل الىاهىٍ

" الخهىُ الفؿحرة" وؾحر نابلت للملاخظت، حعتهذف أحضاء مً الذماؽ الص يء الزي ًؤدي لظهىس أغشاك مخػانبت مً 

ىُ للىخابج االإبخؿاة بأنل جٍلكت وقو  ذة هذقها بالىـ جخهاسب مؼ مشك الضهاًمش. ووقها لهزا جدهو هزه الفىاغاث الكشٍ

ت، غلى اغخباس مىىس الخٌىىلىجي دابما ما ٌععى لاخخُ ت نفذ جدهُو أهذاقه مبذأ العشٍ ت العشٍ اس الىظابل الػعٌشٍ

اوي، مشحؼ ظابو، ؿ: (العُاظُت دون المجاصقت بذخىُ الخشب.  )402مضٍ

ت الػامل االإبذُ للمؽهذ الأمني والػعٌشي والاظتراجُجي خلاُ  مثل إدماج جٌىىلىحُا الىاهى في الفىاغاث الػعٌشٍ وٍ

ت لمجاساة الخؿحراث الهشن الخالي، لٍىهه ًىقش إمٍاهُاث حؽؿُلُت حذً ش االإهذساث الػعٌشٍ ؼ وزحرة جىىٍ ذة ًمًٌ غبرها حعشَ

ت التي جهىدها نىاتها  تها نفذ الاظخجابت لخاحُاتها غىذ الػملُاث الػعٌشٍ الذولُت وجدهُو سؾبت البلذان في سظم أولىٍ

قسخذ المجاُ الإعاخت قشؿ ظىاء الػملُاث الشاهىت أو االإعدؽشقت في االإعخهبل. وبهزا جٍىن جٌىىلىحُا الىاهى نذ أ

ت مؤظعت غلى وحىد أظلخت هىغُت وممحزة.  )400هكغ االإشحؼ، ؿ:  (حذًذة لخىظُل الهذساث الػعٌشٍ

ت، نذ ججػل ـىاغت الأظلخت الجذًذة الجُىػ في مشخلت  ت الىاهىٍ وبعبب الخىاقغ خىُ الفىاغاث الػعٌشٍ

ؼ، لؿي يبحر ورلَ بالبدث غً ظبل الإىؼ الهجماث، الص يء الزي ًذ ش الخهىُاث الجذًذة في ونذ ظشَ قػها الإخابػت جىىٍ

وهزا مً دون ؼَ ظُذقؼ مً حذًذ الذوُ للدعابو في مجاُ الدعلُذ بؿُت جدهُو هكغ الهذف والخفىُ غلى أهظمت 

الىاهى االإخاخت، واالإشيباث االإفىىغت بخهىُت الىاهى الخكُكت االإعخخذمت في غملُت االإشانبت مما ظُؤدي لاختزاُ الىنذ 

ت االإؤزشة  ذهم بأدوٍ وجدذًذ االإىانؼ االإعتهذقت. إلى حاهب هزا ظخمىذ الأحهضة الىبُت االإضسوغت في أحعاد الجىىد مً جضوٍ

دت االإشجبىت بالجهاص الػفبي للذماؽ قشؿ جهلُق  غلى مضاحهم واظخجابتهم. وغلى ظبُل االإثاُ ًمًٌ أن حػىي الؽشٍ

اًء  االإذة الضمىُت لخدلُل ومػالجت االإػلىماث بؽٍل ؼ مما هى مػخاد. يما ًمًٌ للخىاسصمُاث الجُيُت الهابمت غلى الز ظشَ

ػت بكمل الهىة الخعابُت مً خلاُ الخٌُل مؼ نشاس االإىنل. ولا جهل نىة  ىىاعي أن جخخز نشاساث جٌخٌُُت ظشَ اـلا
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أو ختى جذمحرها دون  جهىُت الىاهى غىذ هزا الخذ، بل ًمًٌ للشوبىجاث مخىاهُت الفؿش الخىفذ غلى الأهذاف والخلاغب

 ) Tate : 2015, P : 24 (ايدؽاقها في هكغ الىنذ.

ت في الذوُ االإخهذمت حػمل غلى جىبُو هزه  وفي هزا الفذد، هىاى الػذًذ مً وصاساث الذقاع واالإؤظعاث الػعٌشٍ

ت حععى لخ فيُؼ مىظىمت الخٌىىلىحُا االإخىاهُت الفؿش لمً مجالها، قػلى ظبُل االإثاُ هىاى مً االإؤظعاث الػعٌشٍ

ت هجىمُت غلى ؼٍل خؽشاث بذجمها الاغخُادي ًبلـ خىالي  مٌُشون، لها الهذسة غلى الىُاسان  400دقاغُت هاهىٍ

ت بىاظىت جهىُت الىاهى إًجاد بذًل الٌترووي للجضء  ش زم الهجىم. يما حععى الهُئاث الػعٌشٍ واالإىاسدة والخدبؼ والخفىٍ

ت وحػذًل الذما لُت بمئاث الخُىي للأدمؿت البؽشٍ دت الٌتروهُت جمًٌ الجىذي مً رايشة جكىم اـلأ ؽ بىلؼ ؼشٍ

ً الخػلُماث االإػهذة والهذسة الخىاـلُت مً دماؽ إلى آخش. إلى حاهب ابخٍاس أغماء مفىػت بذًلت  الألػاف، بؿُت جخضٍ

ت لها الهذسة غلى حػل الجىذي بذون وػام وهىع  ىاغت أدوٍ لػذة أًام. وحػمل جشقؼ مً الهذساث والأداء البؽشي، وـ

ذ الخالت الزهىُت للأشخاؿ ورلَ باظخخذام جهىُت  ش أهظمت لها االإهذسة غلى سـ ت أًما غلى جىىٍ المخخبراث الػعٌشٍ

ش بالشهحن االإؿىاوِس ي.  ت وراث يكاءة )003-004، ؿ: 4040ؼملاُ: (الخفىٍ ونذ أدي الدعابو هدى امخلاى أظلخت نىٍ

ادة غذة الأبدار والذساظاث خىُ الىاهى جٌُىىلىجي.حػل مً الخٍىماث والذوُ جخفق وجىكو   الٌثر مً االإحزاهُاث لضٍ

 المحىز الثاني: البحىذ العلمية والميزانيات العسكسية الدولية في مجال النانى ثكنىلىجي 

، وإلى ؾاًت  لػلم -جىهل-، لم جخمًٌ أي دساظاث أو بدىر غلمُت أن جلػب دوس مهام هانلت0986مً الجذًش الهىُ

ٍي ال الُاث الأمشٍ ىاهى الىاش ئ الإفاف الػلىم الأخشي. لًٌ حؿحر هزا الىلؼ، وخظي باهخمام يبحر بمجشد أن وؽش غالم الشٍ

ٌعلش" يخابه ظىت  َ دسٍ ً  0986" إسٍ اًث الخٍىٍ ، والزي مثل بدو الاهىلانت Engines of Creationاالإػىىن ب: مدش

ٍي هى االإؤظغ الكػلي للػلم. يما جمًٌ الخهُهُت لػلم الىاهى جٌىىلىجي؛ وبالخالي ًشي ال بػن أن هزا الػالم الأمشٍ

ت االإخٍىهت قهي مً ؼبٌت  0990الباخث الُاباوي "ظىمُى لُجُما" ظىت  ىُ لايدؽاف بخفىؿ الأهابِب الىاهىٍ مً الىـ

ـلابت مشاث وأيثر  00مً الزساث الٌشبىهُت، وبالهُاط جم الخفىُ غلى مهاومت ؼذ أغلى مً مهاومت الكىلار ب 

غشقذ جٌىىلىحُا الىاهى جدىلا يبحرا  0986وبػذ ظىت  )30، ؿ: 4000الضهحري:  (واظخهشاسا مً االإاط بمشجحن غلى الأنل.

ت أو مذهُت. ىاغاث أخشي ظىاء غعٌشٍ  بذخىلها لمً إغذاد محزاهُاث وـ

ذ محزاهُاث يبحرة حذا للأبدار والخجاسب في مُذ ان جٌىىلىحُا الىاهى، سؾبت وفي ظل الخىىساث االإخخالُت، قهذ جم سـ

مً الذوُ في جدهُو العبو الػلمي وامخلاى نىاغذ جفيُؼ في هزا االإُذان الخُىي. وبهزا ًلاخظ أن الذوُ لها نىاغت 

هى نشن جٌىىلىحُا الىاهى. وباظخهشاء بعُي لدجم االإحزاهُاث المخففت لخجاسب الىاهى حػٌغ مذي  40مؤيذة أن الهشن 

أن مػذُ  4000ه الخهىُت. ونذ اصداد الىلب غلى االإىخىج االإفىىع مً الىاهى، قهذ يؽكذ ظىت الاهخمام الػالمي بهز

ل ما ًهاسب   )30هكغ االإشحؼ، ؿ:  (ملُاس ًىسو. 02الؤهكام الذولي غلى الىاهى وـ

اظخػمالها لا ؾشو أن جٌىىلىحُا الىاهى باجذ مدي اهخمام يبحر غلى االإعخىي الػالمي، هظشا للىخابج المخههت مً حشاء 

و جهىُت الخفؿحر، إر جمثل جهىُت الىاهى زىسة غلمُت نادسة غلى جدعحن غملُاث  اًلخىاظِب مثلا غً وشٍ في غذة أحهضة 

اًهذ  االؤهخاج في حمُؼ المجالاث، هزا ما حػل الذوُ جمػها لمً اهخماماته ٌُت، بدُث  ومً بُنها الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ

ؼ مً الٍىوؿشط.  ت: (العبانت لاظخػماُ جٌىىلىحُا الىاهى بمىحب حؽشَ  )0490، ؿ: 4009بىخىسٍ
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ٌُت مبٌشا في مجاُ هاهى جٌىىلىجي بالىظش لخىبُهاتها في المجالحن االإذوي  وجبػا لهزا، اظدثمشث الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ

ت بهذف 4000ُث جم إخذار مؼ مىلؼ الهشن الخالي، وجدذًذا ظىت والػعٌشي، خ ، االإبادسة الىوىُت للخٌىىلىحُا الىاهىٍ

اًلاث الخٍىمُت. ومىز هزا الػهذ، جم  ش في مجاُ جٌىىلىحُا الىاهى بمجمىغت مً الى ض وجيعُو البدث والخىىٍ حػضٍ

ملُاس دولاس بشظم العىت االإالُت  0,0الكُذسالُت، بما في رلَ  ملُاس دولاس في أبدار جٌىىلىحُا الىاهى 40اظدثماس ما ًفل إلى 

ملُىن دولاس للبدث الزي أحشجه يُاهاث أو  006. وبشظم هزه العىت وفي إواس الاظدثماس، جم جخفُق ما ًىاهض 4002

ؼ الأبدار الذقاغُت االإخهذمت، وبشهامج الذقاع الٌُمُاة اًلت مؽاسَ اًء وصاسة الذقاع، بما في رلَ و اًلت ؼش ي والبُىلىجي، وو

ت وهي مؤظعت مؽتريت بحن حِؾ ماظاحؽىظدغ  الخذ مً التهذًذاث الذقاغُت، ومػهذ جٌىىلىحُاث الجىذي الىاهىٍ

 ) Sayler :2015, P :03 (ومػهذ جٌىىلىحُا الىلاًاث االإخدذة.

ٍي ل ، هجذها وقشث 4009عىت وجخفُق االإحزاهُاث والبدىر لاصاُ معخمشا بدُث بالاولاع غل محزاهُت الشبِغ الأمشٍ

بلُىن  47ملُاس دولاس للمبادسة الىوىُت لخٌىىلىحُا الىاهى، لٍُىن مجمىع االإبالـ الترايمُت إلى ما ًىاهض  0,2ما ًفل إلى 

ٍي ظىت 40دولاس مىز إخذار هزه االإبادسة مؼ بذاًت الهشن  ش الذقاع الأمشٍ ذ لىصٍ غبر غً هظشه  4008. وفي جفشٍ

اًث في لخٌىىلىحُا الىاهى ب ٍىجها مجاُ جٌىىلىجي جمٌُني ًجب أن ًدظى باهخمام غلى أغلى االإعخىي مً وشف الؽش

ٍا  4007جيعُهتها، هظشا للىبُػت الىاظػت واالإخػذدة الخخففاث لخٌىىلىحُا الىاهى. ووؽحر أهه مىز  جبحن البُاهاث أن أمشٍ

ذ مً بشاءة اختراع وهى ما حػلها جداقظ غلى مٍاهتها ي 2740لىخذها وؽشث   (غاما. 40شابذة في جٌىىلىحُا الىاهى لأصٍ

 )، ؿ: ؾحر مشنم4040غامش: 

وجخىاـل حهىد الذوُ في مجاُ البدث في جهىُاث الىاهى، قشوظُا أوؽئذ ؼشيت سوط هاهى جٌىىلىجي الىوىُت 

مؼ الىابشاث. لفىاغت مىخجاث مىخجت بخهىُت الىاهى، ونذ جمٌىذ مىظٍى مً إهخاج ساداس بذجم الُذ ٌعخىُؼ الخػامل 

ٌُت وسوظُا الاجدادًت قئن دوُ أخشي أغىذ اهخام يبحر للبدث في هاهى جٌىىلىجي،  وبالإلاقت إلى الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ

ا الجىىبُت حػذ مً أيبر الذوُ في  اًلخاًىان التي أوؽأث خٍىمتها االإػهذ الفىاعي للبدىر الخٌىىلىحُت. وبخفىؿ ًىسٍ

ت حػمل في مجاُ إهخاج الذوابش االإخٍاملت،  ا جم إخذار مػمل ججاسٍ جدذًذا الؽاؼاث والزايشاث. وفي ظىؿاقىسة ومالحزً

ش أبدار جهىُت الىاهى، ؾحر أن الفحن وجاًىان  ا الجىىبُت جىىٍ ىسٍ ٍا والُابان وً جهىُاث الىاهى، وغلى الشؾم مً جفذس أمشٍ

ؼ، ومشد رلَ للاظدثماساث الػامت في مجاُ  ش والأبدار.ًمُهان الكجىة بؽٍل ظشَ  )20، ؿ: 4040الػخُبي:  (الخىىٍ

ذ لها محزاهُاث  غمىما، إن جٌىىلىحُا الىاهى مً بحن أهم الخٌىىلىحُاث الشبِعُت في الفىاغاث الخالُت، وجشـ

لت حذا، بالخالي  ىدة للخذاغُاث والمخاوش قهي لػُكت وهضٍ غملانت مً مخخلل الذوُ الٌبري، ؾحر أن االإحزاهُاث االإشـ

المخاوش والخذاغُاث الىاججت غً جهىُاث الىاهى جٌىىلىجي ؾحر مػشوقت، أو مػشوقت بؽٍل ظىحي، لاظُما  جبهى مػظم

جأزحرها غلى الصخت والبِئت في خالت وؽىب خشب بهزه الخجهحزاث والأظلخت العامت واالإلىزت. هزا الأمش نذ ًؤدي إلى ججاوص 

يخج مػه إؼٍالُاث يبري  ػاث الذولُت والىوىُت وٍ جهخض ي الخكٌحر الػمُو وإهخاج دساظاث وبدىر جشوم إغىاء  الدؽشَ

ا وأمىُا، وغلى معخىي  هظشة دنُهت غً الخدذًاث والمخاوش االإىبثهت غً هزه الخٌىىلىحُا، لاظُما غىذ اظخػمالها غعٌشٍ

 تهذًذ خهىم الؤوعان والهاهىن الذولي الؤوعاوي.

 النانى في المجال الأمني والعسكسي المحىز الثالث: مخاطس وتهدًدات اسحعمالات ثكنىلىحيا 

مً االإشجهب أن جشجكؼ مػذلاث اظخخذام جٌىىلىحُا الىاهى خلاُ العىىاث الهلُلت الهادمت، قئن هزا الأمش آزاس 

مخاوف يبحرة غىذ الػلماء، ورلَ بٍىن اللبىاث الشبِعُت لهزه الخٌىىلىحُا أـؿش مً واخذ غلى ملُاس مً االإتر، إر مً 
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ل مخاوش حذًذة غلى البِئت والصخت، لاظُما غىذ اظخيؽانه خلاُ مشخلت الخفيُؼ أو غىذ المخخمل أن حؽٍ

وظتزداد خذجه غً الاظخػمالاث االإخػلهت بالمجاُ الخشبي والػعٌشي غىذ اهذلاع  )247، ؿ:4008محمد:  (الاظخخذام.

مىلىب، قمثلا المخاوش البِئت  الفشاغاث والخشوب. يما أن الذساظاث خىُ التهذًذاث والمخاوش لا جشقى إلى ما هى

لخٌىىلىحُا الىاهى لا جضاُ ؾحر مػشوقت ومكهىمت بؽٍل يلي، ولا جىكو الخٍىماث غلى الأبدار االإشجبىت بالمخاوش غٌغ 

ٌُت  ، مهابل 4006باالإئت مً محزاهُتها بشظم ظىت  33الخىبُهاث، قهزه الأخحر أهكهذ خىلها الىلاًاث االإخدذة الأمشٍ

 )، ؿ: ؾحر مشنم4003البؽحر:  (بؽأن المخاوش الصخت والبِئت للىاهى.باالإئت  0,0080

وجٌمً هزه المخاوش الىاججت غً جٌىىلىحُا الىاهى بالأظاط غلى صخت الؤوعان ورلَ ساحؼ لفؿش حجم االإىاد 

ئاث مخىاهُت الذنت، قُمٌنها الىكار غبر معاماث الجلذ وغبىسها إلى الجعم واهدؽاسها ت بعبب الجضٍ قُه بعهىلت  الىاهىٍ

ئاث  مهاسهت بأي مىاد أخشي دون أن ًدغ الؤوعان. والخىحر في هزا أن حعم الؤوعان لا ًبذي أي مهاومت لهزه الجضٍ

ىلها للشبت غبر الاظخيؽام. ولا جىدفش الخأزحراث غلى الجاهب الفحي وإهما هىاى جأزحر غلى الػىاـش البُئُت ومً  ووـ

ابُت والبُىلىحُت والٌُمُابُت االإػهذة، الص يء الزي ًؤدي لمخاوش غلى معخىي الفػىبت الخيبؤ بها بعبب الخكاغلاث  الكحزً

 )0726-0720، ؿ: 4043غلُىي:  (التربت واالإاء والهىاء.

ىىاعي وجٌىىلىحُا الىاهى أـبدا في  اًء اـلا ونذ باث مً االإػلىم غىذ الباخثحن في الخٌىىلىحُا الذقاغُت ًىن الز

ىىاعي لها الىفِب الأيبر مً الذاغُت مهذمت جفيُؼ الأظلخت  اًء اـلا بالذوُ االإخهذمت. ًلاخظ أن جٌىىلىحُا الز

الؤغلامُت، في خحن جٌىىلىحُا الىاهى لم جأخز الخحز الزي ًلُو بها، بل هىاى حػخُم خىلها بؽٍل مً الأؼٍاُ. إن اظخخذام 

لهادسة غلى إخذار دماس ؼامل. وهزا ما جم جأيُذه الىاهى في االإُذان الػعٌشي ًمًٌ أن جٍىن خىحرة بعبب الاختراغاث ا

بُت بجامػت دوسجمىهذ الأالإاهُت،  اء الخجشٍ مً وشف الػذًذ مً الػلماء ومثاله "ًىسؾً ألخمان" الزي ٌؽخؿل أظخارا للكحزً

اًن نذ وؽش ظابها ظىت  ت للخٌىىلىحُا  4002خُث  وسنت جدذ غىىان " المخاوش الىاحمت غً الاظخخذاماث الػعٌشٍ

ت الخاحت إلى جهُُم الخٌىىلىحُا والعُىشة الىنابُت"، أيذ غبر وسنخه غلى لشوسة وحىد جذابحر جىظُمُت للخذ مً -الىاهىٍ

بمخاوش اظخػماُ الىاهى في  4000الخىىساث الخىحرة لاظخػماُ الػعٌشي لخهىُاث جٌىىلىحُا الىاهى. يما جيبأ مىز ظىت 

 )غامش، مشحؼ ظابو، ؾحر مشنم (الخىاظِب االإفؿشة االإضسوغت.الأظلخت البُىلىحُت والشوبىجاث الذنُهت و 

مثل اظخخذام جٌىىلىحُا الىاهى أًما جدذًا مدخملا غلى الهاهىن الذولي الؤوعاوي في ظل جىاحذ ـىاغاجه غلى  وٍ

خمثل الخدذي في الخدٌم الدؽؿُلي لها؛ لاظ ض نذسة الزخابش وجفكُذ االإذسغاث. وٍ ُما هىاى مُذان االإػاسى الشامُت لخػضٍ

سوبىجاث جخمخؼ باظخهلالُت حؽؿُلُت غً الؤوعان. الص يء الزي وشح ظؤالا خىُ االإعؤولُت الهاهىهُت والجىابُت غً 

، جهؼ معؤولُت امخثاُ  الألشاس الفادسة غً الأظلخت المخالكت للهاهىن الذولي الؤوعاوي. وغلى الشؾم مً هزا قلابذ الهىُ

جزاع، ورلَ ٌػني أي جفشف أو إهماُ قشدي ًشقى إلى معخىي االإؽاسيت الجىابُت في الأحهضة الخشبُت غلى غاجو أوشاف ال

اًن الهشاس  اًث الهاهىن الذولي الؤوعاوي، وظُظل خالػا لترجِب الجضاءاث الهاهىهُت في حمُؼ الأخىاُ ختى ولى  اهتها

مت مخخز مً الآلت هكعها بىاء غلى بشامج وخىاسصمُا مثل االإضج بحن جٌىىلىحُا  )22، ؿ: 4006مُلضس:  (.ثالنهاةي للجشٍ وٍ

اث، لٍىن الذوُ واالإىظماث  ىىاعي في ظل غذم وحىد جأوحر اجكاقي دولي خىشا يبحرا غلى حمُؼ االإعخىٍ اًء اـلا هاهى والز

ىىاعي، باظخثىاء مىظمت الاجداد الأوسوبي اًء اـلا ػاث جهجن اظخػماُ الز  الذولُت والؤنلُمُت في مشاخلها الأولى لخبني حؽشَ

ىىاعي. وغلى الشؾم مً اغخماد  4043جبِىذ غبر بشالإاجها الهاسي في مىخفل ظىت  اًء اـلا ناهىها خىُ جأوحر اظخػمالاث الز

ىىاعي بذوسه ًمًٌ أن ًخجاوص بكمل جىىسه االإعخمش ممامحن الهاهىن  اًء اـلا هزا الهاهىن غلى االإعخىي الأوسوبي قئن الز

 والعُاظاث االإػمىُ بها.
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ا، ًمًٌ أًما لخٌىىلىحُا الىاهى أن جخجاوص الاظخجابت للهىاهحن والعُاظاث الخالُت، قكي الأمذ ونُاظا غلى هز

ش إمٍاهُاث الأظلخت الشاهىت،  الهفحر ظدعكش الخكاغلاث بحن جٌىىلىحُا الىاهى وباقي الػلىم الأخشي غً جدعحن وجىىٍ

نىاهحن مشانبت الأظلخت وجىظُمها جهلُذًا، قهىاى الص يء الزي ظُؤدي إلى غذم ولىح وومغ االإكاهُم التي حعدىذ غليها 

ت أن  غذة اخخمالاث لا جهاًت لها بحن جٌىىلىحُا الىاهى والأظلخت البُىلىحُت والٌُمُابُت والخهلُذًت دون أن جخفل بالثىسٍ

ت د مً وجبحن أن غذ ًدُىها الؤواس الخىظُمي الذولي. وبدعب "بيعىن" قهذ أخز همىرج اجكانُت الأظلخت الٌُماوٍ

ت حعخىفي مػاًحر الاجكانُت؛ بالخالي وحب جفيُكها يمىاد يُمُابُت ظامت بؿن الىظش غً جهىُاث  الأظلخت الىاهىٍ

ت االإفممت الإهاحمت  ابُت، بدُث ًشي أن الاجكانُت لا جىبو اخخمالا قهي غلى الأظلخت الىاهىٍ الخفيُؼ أو خفابفها الكحزً

ت  لأجها لا جذخل في الخالت االإىلىبت، بمػنى االإىث، أو غذم الهذسة االإؤنخت أو الآلاث أو ؾحرها مً الأؼُاء ؾحر الػمىٍ

الألشاس الذابمت للإوعان أو الخُىاهاث. وهزا ًىشح مؽٍل لٍىن الىاهى الػعٌشي ًمًٌ أن ًيخج جذمحر ؼامل أو غلى 

 ) Winstead : 2021, no pp (الأنل الىشاباث مً خلاُ مهاحمت البيُاث الخدخُت االإادًت.

ت مً أحل جىقحر مبادا جىحيهُت.  كي قونذ غالجذ غذة مؤظعاث دولُت االإؽاًل التي جىشخها الخٌىىلىحُاث الىاهىٍ

مىظمت الأمم االإخدذة للتربُت والػلم والثهاقت )الُىوعٍى(، ًخفق بشهامج للمعابل الأخلانُت االإخػلهت بخٌىىلىحُا 

خماعي والأخلاقي، مً خلاُ ههج مخػذد الخخففاث. ًشيض هزا الػمل الىاهى، وججشي دساظاث معخهبلُت الإشاغاة أزشها الاح

ت، واالإشانبت الػامت،  ُت، والعشٍ ت، والخأزحر البُئي، والعمُت، والىب الىاهىي، والخفىـ ُل الجعُماث الىاهىٍ غلى جىـ

ت. وجخهاسب االإهترخا ت، ولًٌ أًمًا غلى وؽش االإػشقت ونماًا االإلٌُت الكٌشٍ ث خىُ الخاحت إلى والخىبُهاث الػعٌشٍ

 ) Birraux :2007, P : 04 ( الخثهُل في مجاُ الأخلانُاث وولؼ مبذأ جىحُهي أخلاقي وىعي للػلماء.

اث الػامت، غلى اغخباس  ت بؽٍل تهذًذ وخىش في آن واخذ غلى خهىم الؤوعان والخشٍ بؽٍل غام، إن الفىاغت الىاهىٍ

ُت، ق ت مخىاهُت ًمًٌ اظخػمالاها غلى ظبُل في اهتهاى الخفىـ هذ ظبو وأن جم الؤؼاسة أن هىاى آلاث وأحهضة هاهىٍ

ِخه لاظُما في الذوُ التي  الفؿش جخخز أؼٍاُ الخؽشاث أو ختى الىُىس، مما نذ ٌػشك الؤوعان لخىش اهتهاى خفىـ

ش الذولُت الخٍىمُت وؾحر الخٍىمُت بؿحر الذًمهشاوُت ولا جكي بالتزاماتها الخػاهذًت إرا اًهذ أـلا وشقا  جفىل في الخهاسٍ

 في الاجكانُاث الذولُت الأظاظُت.

 

 الخاثمة:

اًن المجاُ  غلى مذي زلازحن ظىت االإالُت، أـبدذ جٌىىلىحُا الىاهى جكشك هكعها في مخخلل الفىاغاث، و

ذ اظخػمالاث الىاهى أيثر خلاُ العىىاث الهادمت،  الص يء الػعٌشي والأمني الأيثر اظخكادة مً هزه الثىسة الخهىُت، وظتزً

 الزي ظُظهش جدذًاث ومخاوش لاصاُ الػالم ًجهلها هظشا لػذم الاظدثماس الٌبحر للبدث في الجىاهب العلبُت.

وفي هزا الاججاه، نذ حعخػمل جٌىىلىحُا الىاهى في الخأزحر غلى أهذاف الخىمُت االإعخذامت، وجذمحر الانخفاداث وخلو 

ىىس في الأحهضة الاجفالُت واخترام الاجفالاث وتهذًذ الخُاة أصماث، وجفبذ ًل الأؼُاء مخاخت ومباخت بكمل الخ

الخاـت، بالخالي حػشٍن الهاهىن الذولي للاهتهاى، دون الهذسة العُىشة غلى الاظخػمالاث ؾحر االإػهلىت للىاهى جٌىىلىجي. 

ه حعم الؤوعان، ونخل الٍ اًلخلاغب الجُىاث أو حؽىٍ ابىاث الخُت، خاـت يما ًمًٌ اظخػمالها في معابل ؾحر أخلانُت 

خلو اخخلاُ في غملها إرا ما جم اظخػماُ أظلخت  ت الىاقػت للإوعان. هزا الأمش نذ ًؤزش في االإىظىمت البُئُت وٍ المجهشٍ
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ت مىخجت بخهىُت الىاهى. وغبر هزا ًمًٌ أن هىشح ظؤاُ: هل جٌىىلىحُا الىاهى ظدعبب في اههشاك  بُىلىحُت أو يُماوٍ

شها أيثر ووشح مخلكاتها في البِئت؟الخُاة غلى الأسك بػذ جى  ىٍ

 

 كائمة المساحع:
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غىاـش الخٍالُل، مجلت دوس اظخػماُ الىاهى في جخكُن  :)4009( مىاُ خعحنلكخه،  ،غادُ ـبحيالباؼا،  .3
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1297432 
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1443410-https://search.emarefa.net/ar/viewer/BIM  
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 هكغ االإشحؼ. .00

https://nano.ksu.edu.sa/sites/nano.ksu.edu.sa/files/imce_images/first_issue-comp.pdf
https://2u.pw/ctakDTg
https://www.iasj.net/iasj/download/5148470ca438556d
https://search.emarefa.net/ar/viewer/BIM-1297432
https://search.emarefa.net/ar/viewer/BIM-1297432
https://kenanaonline.com/users/tamer2011-com/posts/505453
https://maut.journals.ekb.eg/article_104747_47d68d7533c5e6be27ba5f62cb1c8292.pdf
https://maut.journals.ekb.eg/article_104747_47d68d7533c5e6be27ba5f62cb1c8292.pdf
https://search.emarefa.net/ar/viewer/BIM-1443410
https://search.emarefa.net/ar/viewer/BIM-1443410
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تقنية النانو في المجال الطبي بين الضرورة العلاجية وقدسية الحماية القانونية 
 للسلامة الجسدية للإنسان 

Nanotechnology in the medical field between therapeutic necessity and the sanctity 

of legal protection for the physical humaine safety 

ض   الض٦خىع بلُٗضي ٞغٍ

Dr.Belaidi Farid 

 الجؼاثغ  / جلمؿان  - حامٗت ؤبىب٨غ بل٣اًض ٧لُت الخ٣ى١ و الٗلىم الؿُاؾُت -ؤؾخاط مدايغ "ؤ"

Associate Professor "A" - Aboubaker Belkaid University - Faculty of Law and Political Science 

Tlemcen / ALGERIA 

 االإلخو:

ت في ٖهغها الخضًث،  ش البكغٍ حٗخبر ج٨ىىلىحُا الىاهى ؤو ٦ما حؿمى بالخ٣ىُت مخىاهُت الهٛغ ٢ٟؼة هىُٖت في جاعٍ

ت بما ٞيها المجا٫ الُبي ؤًً ٖغٝ بدؿمُت " َب الىاهى  " "بط ؤضخذ لها جإزحر ٦بحر ٖلى الٗضًض مً المجالاث الخُىٍ

Nanomédecine " التي ٚحرث مً الىٓغة الخ٣لُضًت لُغ١ الٗلاج باؾخسضام مىاص مهٛغة مً زلا٫ بٖاصة جغجِب ،

ه بةم٩انها الىنى٫ بلى مٗٓم ؤحؼاء حؿم الؤوؿان  .حؼثُاث االإاصة بإبٗاص هاهىمترً

م مً االإؼاًا التي جد٣٣ها هظه الخ٣ىُت في المجا٫ الُبي، ٞهي لا جسلى م ً المخاَغ المخخملت ٖلى بلا ؤهه ٖلى الغٚ

صخت حؿم الؤوؿان والتي جترجب ٖنها الٗضًض مً الآزاع ال٣اهىهُت االإيكئت للمؿاولُت االإضهُت او االإؿاولُت الجىاثُت، 

ٗاث بٟغى خماًت ٢اهىهُت لاه٣اف ٞيها، ؤيحى مً اللاػمت بخاَت  وهٓغا الإا لجؿم الؤوؿان مً ٢ضؾُت ؤ٢غتها الدكغَ

ًىابِ ٞىُت و٢اهىهُت جد٤٣ مً حهت الًغوعة الٗلاحُت، ومً حهت ؤزغي جد٤٣ خماًت اؾخٗما٫ هظه الخ٣ىُت ب

 .وؿانٞٗالت للؿلامت الجؿضًت للئ

ٗاث مً بًجاص بَاع ٢اهىوي ٞٗا٫ خماًت للؿلامت الجؿضًت للئوؿان مً مساَغ - اؾخٗما٫ هل جم٨ىذ الدكغَ

 .الىاهى في المجا٫ الُبي ؟ ج٣ىُت

 الؤوؿان -الؿلامت الجؿضًت   –الُب  –الىاهى  –ُا ال٩لماث االإٟخاخُت: ج٨ىىلىح

Abstract: 

Nanotechnology, is a qualitative leap in the history of mankind in our modern era, as it has a 

great impact on many vital fields, including the medical field, where it is known as "Nanomedicine"  

which changed the traditional view of treatment methods using miniature materials by 

rearranging the particles of matter with nanometric dimensions that can reach most parts of the 

human body. 

However, despite the advantages achieved by this technology in the medical field, it isn't 

without potential risks to the health of the human body, which entails many legal effects 

establishing civil liability or penal liability, and given the sanctity of the human body approved by 

legislation to impose legal protection without discussion, it has become necessary to surround the 
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use of this technology with technical and legal controls that verify on the one hand the therapeutic 

necessity, and on the other hand achieve effective protection for the physical humaine safety . 

Has legislation been able to create an effective legal framework to protect the physical 

humaine safety from the dangers of using nanotechnology in the medical field? 

Key words:Technology – Nano – Medical- Physical humaine – Safety. 

 

 

 م٣ضمت:

خىا الخايغ ج٨ىىلىحُا الىاهى حٗخبر حؼء مً الثىعة الخ٨ىىلىحُت الجضًضة، ٞخ٨ىىلىحُا الىاهى ؤو ٢ؤضخذ في و 

ت في ٖهغها الخضًث،  ش البكغٍ ٖلى الٗضًض مً  لها جإزحر الإا ٦ما حؿمى بالخ٣ىُت االإخىاهُت الهٛغ حٗض ٢ٟؼة هىُٖت في جاعٍ

ت بما ٞيها المجا٫ الُبي الظي ٖغٝ بدؿ هظه الخ٣ىُت "، Nanomédecine مُت " َب الىاهى" "مً المجالاث الخُىٍ

مً زلا٫ بٖاصة جغجِب حؼثُاث االإاصة بإبٗاص  ،التي ٚحرث مً الىٓغة الخ٣لُضًت لُغ١ الٗلاج باؾخسضام مىاص مهٛغة

ه بةم٩انها الىنى٫ بلى مٗٓم ؤحؼاء حؿم الؤوؿان، و بالخالي ٖملذ هظه الخ٣ىُاث ٖلى جدؿحن الدصخُو و  هاهىمترً

اًت  ختى في المجالاث التي ًىاحهها الُب و الهُضلت خالُا، و٢ض جخجاوػ ٞاٖلُتها بلى خض الخٟخذ ٖلى ٖضص لا خهغ الغٖ

غ الجُىاث، و  له مً الاؾخٗمالاث في المجالاث التي لا ًؼا٫ ٞيها الٗلم في مهضه، مثل ججضًض الأوسجت االإ٣ٗضة، و جدغٍ

 الدصخُو الخيبئي.  

الابخ٩اعاث واالإأزغ الٗلمُت والخ٨ىىلىحُت التي حؿمذ بالخد٨م في االإاصة في بٗض لا ًم٨ً جمُحزه بالٗحن بن 

م مً االإؼاًا التي جد٣٣ها جثحر ال٨ثحر مً الاهخمام  ، مً خُث الخ٨ىىلىحُا والؿلامت والدؿائلاثالمجغصة، ٖلى الغٚ

جترجب ٖنها الٗضًض  والتي، الؤوؿانغ المخخملت ٖلى صخت حؿم لا جسلى مً المخاَ بلا ؤنهاوالبِئت والأزلا١ والمجخم٘، 

 .مً الآزاع ال٣اهىهُت االإيكئت للمؿاولُت االإضهُت ؤو االإؿاولُت الجىاثُت

ٗاث بٟغى خماًت ٢اهىهُت لا ه٣اف ٞيها، ؤيحى مً اللاػم  هٓغاو  الإا لجؿم الؤوؿان مً ٢ضؾُت ؤ٢غتها الدكغَ

جد٤٣ مً حهت الًغوعة الٗلاحُت، ومً حهت ؤزغي جد٤٣  و٢اهىهُتٞىُت جإَحر اؾخٗما٫ هظه الخ٣ىُاث بًىابِ 

 الجؿضًت.خماًت ٞٗالت للؿلامت 

ٗاث مً بًجاص بَاع ٢اهىوي ٞٗا٫ خماًت للؿلامت الجؿضًت للئوؿان مً مساَغ مضي بلى ؤي  - جم٨ىذ الدكغَ

اع ال٣اهىوي بالخ٠ُ٨ م٘ الخُىع الخ٨ىىلىجي االإدؿاعٕ  اؾخٗما٫ ج٣ىُت الىاهى في المجا٫ الُبي؟، وهل بةم٩ان هظا اَلؤ

ا٢به؟والغهُب ويبِ   ٖى

٢اهىهُت واضخت االإٗالم ج٨ٟل  وؤَغ ْىابِ ٖلمُت ج٨مً ؤهمُت هظا البدث في الخىبُه بلى يغوعة وي٘ 

خسضامها في بَاع االإماعؾت الُبُت جدضًضا ص٣ُ٢ا بؾ ومخُلباثوطل٪ بخدضًض آلُاتها  الخ٣ىُت،الؤؾخسضام الأمثل لهظه 

٤ الأويإ واالإُُٗاث الغاه ىت هاُٞا للجهالت، م٘ الضٖىة بلى مغاحٗت ال٣ىاٖض الٗامت التي جد٨م االإؿاولُت الُبُت وٞ

التي ٌكهضها الخُىع الٗلمي مً زلا٫ بؾخٗما٫ هظه الخ٣ىُت، بُٛت الخ٣لُو مً الآزاع الؿلبُت لإؾخسضامها، و٦ظا 

ً مً هظه الخ٣ىُت.  الخٟاّ ٖلى خ٣ى١ االإخًغعٍ
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 ومساَغها(جُب٣ُاها في المجا٫ الُبي )الىاهى ماهُت ج٣ىُاث ؤولا: 

 ماهُت ج٣ىُاث الىاهى - 1

٣ُت، ٞهي مكخ٣ت مً ٧لمت " هاهىؽ"، وحٗني " ٢ؼم" ؤو " نٛ غٍ حرا ٌٗىص ؤنل ٧لمت "الىاهى " بلى الخًاعة اٚلؤ

ٗني مهُلر " الىاهى" حؼء مً ؤل٠ ملُىن مً حؼء الىخضة، ٝ" الىاهىمتر " الظي هى (2012)الضوؾغي،  حضا" ، وَ

وخضة ال٣ُاؽ التي هي االإلُاع مً االإتر، ؤو االإلُىن مً االإُلُمتر هى حؼء واخض مً ؤل٠ ملُىن مً االإتر، ٦ما حٗخبر " الىاهى 

" الخض الأصوى مً االإؿاٞت بحن الظعجحن جخدضص في  ، ٦ما ٌٗغٝ ب٨ىههزاهُت " حؼء واخض مً ؤل٠ ملُىن حؼء مً الثاهُت 

اء  و الىاهى٦ُمُاء ، و  الىاهى ج٨ىىلىحُا، هظه الأزحرة ًٓهغ جإزحرها بك٩ل حلي في  زلار مجالاث عثِؿُت هي : الىاهى ٞحزً

ايت و مجالاث   .(Robert, 2015) "الؤهخاجالصخت و الغٍ

" الٗلىم الأؾاؾُت االإ٨غؾت لضعاؾت الٓىاهغ التي لىخٓذ في الهُا٧ل  ب٨ىنها جل٪حٗغٝ " ٖلىم الىاهى " 

ت  والأهٓمت ت وصون الظعٍ  :Dequesnes, les Nanotechnonlogies) ال٨بحرة" والجؼثُاثٖلى االإ٣اًِـ الظعٍ

applications biomédicales et règlementation en Europe (Thèse D'exercice pour le diplome de docteur en 

pharmacie), 2019) يمً االإ٣ُاؽ  والترا٦ُبالجؿُماث  وزهاثو، ٦ما حٗغٝ ؤًًا ب٨ىنها " صعاؾت جغ٦ُب

وبٗغٝ ؤًًا بإهه " الٗلم  ،(8102محمود السين ، )مضوي، مضوي، هازك جاه الىور ، هضال العجيب، و السين  "الىاهىي 

-8102)قاصم و قاصم ،  "هاهىمتر  100ًخٗضي خم بالخٗامل م٘ االإىاص في مؿخىاها الظعي ؤو الجؼجي بم٣ُاؽ لا هالظي ي

 ،(8102)مرهج،  ى، ويهخم بة٦دكاٝ وصعاؾت الخهاثو االإمحزة الإىاص الىاه(8102

ٟها ب٨ىنها " ٞهم االإاصة والخد٨م ٞيها ٖلى االإؿخىي  ت، بط جم حٗغٍ ٠ للخ٨ىىلىحُاث الىاهىٍ بِىما حٗضص الخٗاعٍ

ضة مً جُب٣ُاث حضًضة، بما في طل٪ ٖلىم  100بلى  1الىاهىي بإبٗاص مً خىالي  هاهىمتر، التي حؿمذ به الٓىاهغ الٟغٍ

غها وهمظحتها ومٗالجتها ٖلى هظا الىُا١ ، لىحُاالىاهى والهىضؾت والخ٨ىى  ٞخ٣ىُت الىاهى حكمل ٢ُاؽ االإاصة وجهىٍ

 Dequesnes, les Nanotechnologies:applications biomedicales et règlementation en Europe) مً الدجم "

(Thèse D'exercice pour le diplome de docteur en pharmacie, 2019) 

الأحؼاء الضهُا مً االإاصة التي جخٗاَى  ومُضاهه٦ما ًهُلر ٖلى هظا الىىٕ مً الخ٨ىىلىحُا ب " ٖلم الهٛاثغ 

ب ُٞه" ت االإخىاهُت في الهٛغ، ًى٣لها ؤو ًٟهلها ؤو ًجمٗها بٛحرها مً مثُلاتها بالترجِب الظي ًغٚ  م٘ االإ٨ىهاث الظعٍ

خُث حٗخبر هظه ج٣ىُت الخضًثت هي ٖباعة ًٖ " مجمىٖت مً الأصواث والخ٣ىُاث والخُب٣ُاث التي جخٗل٤ ،(8100)بري، 

 (8102)صالح،  بيُت مُٗىت، وجغ٦ُبها باؾخسضام م٣اٌـ في ٚاًت الهٛغ"بخهيُ٘ 

 والأقُاءوجُب٤ُ الهُا٧ل  وإهخاج وجىن٠ُٖلىم الىاهى التي جم٨ً مً جهمُم  ؤما جى٣ىُاث الىاهى هي"جُب٤ُ

 Dequesnes, les)ٖلى م٣ُاؽ هاهىي"  والدجممً زلا٫ الخد٨م في الك٩ل  والأهٓمت

Nanotechnologies:applications biomedicales et règlementation en Europe (Thèse D'exercice pour le 

diplome de docteur en pharmacie, 2019) 

 بٌٗ جُب٣ُاث الىاهى ج٨ىىلىحُا في المجا٫ الُبي  - 2

" ؤخضي ؤهم المجالاث الخُب٣ُُت لخ٣ىُت الىاهى،  بط ؾاهم جُىع ج٣ىُت الىاهى ٖلى حُٛحر ٌٗخبر " َب الىاهى

مى٘ الأمغاى و حصخُهها و ٖلاحها، ٞإضخذ ج٣ىُت الىاهى ج٣ضم َغ٢ا حضًضة لىا٢لاث   ال٣ىاٖض الُبُت االإخبٗت في
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الضواء صازل الجؿم بؿهىلت عجُبت الإا جخه٠ به هظه الخاملاث مً نٛغ الدجم جهل الإ٣ُاؽ الىاهى، جم٨نها مً 

غها بؿه ىلت و بضعحت ٖالُت مً بؾتهضاٝ زلاًا مسخلٟت في حؿم الؤوؿان و الىنى٫ بليها، ٖلاوة ٖلى بم٩اهُت جهىٍ

ت االإهىٗت   اصة ٖلى الخد٨م بهظه الخلاًا و حك٨ُلها بإق٩ا٫ مسخلٟت، ٦ما ؤن بؾخسضام اللُبىػوم  الىاهىٍ الض٢ت ػٍ

ان ؤيحى وؾُلت حض مهمت الإٗالجت االإهابحن بهظا االإغى ،   و الل٣اخاث  ٦ىٓام لخىنُل ال٣ٗاعاث االإًاصة للؿغَ

 (8181)طيف، 

ت ، ؤنبذ بؾخسضام ا ت  وفي بَاع بؾخسضام االإىاص الىاهىٍ لظهب الىاهىي و باليؿبت للمىاص و الأحهؼة الؤؾدكٗاعٍ

تمم٨ىا في ؤحهؼة الؤز  خباع االإجزلي لل٨ك٠ ًٖ الخمل، ٖلاوة ٖلى طل٪ ؤيحى مً االإم٨ً ٚغؽ   الأحهؼة الؤؾدكٗاعٍ

ت  ٖلى مؿخىي الضماٙ جم٨ُىا للمهاب بالكلل ا  (8112)قاصم خ.،  رمً الخغ٦ت و الؿح لغباعيالىاهىٍ

ت صوعا مهما، بط حؿخسضم  هٓغا لخؿاؾُتها ٦مجؿاث وفي بَاع ال٨ك٠ ًٖ الأمغاى جلٗب  الأؾلا٥ الىاهىٍ

ت هاهىهُت ان هٓغا ل٣ضعتها ٖلى (2020)٠َُ،  خُىٍ ت االإُلُت بالظهب في ٖلاج الؿغَ لٟت الىاهىٍ ، بِىما حؿخسضم اٚلأ

اهُت  ت(2020)٠َُ، جضمحر الخلاًا الؿغَ و ال٣ٗا٢حر ؤصزل خالُا مهُلر حضًض بلى ٖلم الُب  ، ؤما في مجا٫ الأصوٍ

ت بةؾخٗما٫ مٗضن  هاهى الًٟت بهُلا٢ا مً ٦ىن  ؾمي ب " الىاهى بُىجُ٪"، وهى البضًل الجضًض للمًاصاث الخُىٍ

، و٢ض ط٦غث صخُٟت " حغزىمت م٨ُغوبُت صون ؤن جاصي حؿم الؤوؿان 650ؤهه زابذ ٖلمُا ؤن الًٟت ٢اصعة ٖلى ٢خل 

ض ؾم٨ه ًٖ ٖكغ االإلُمُتر ٌؿخسضم لخُُٛت الجغوح هاهى لُتر ػ" ؤهه جم جهيُ٘ وؿُج َبي قٟاٝ مً البروجحن لا ًؼٍ

٘ بلخئامها ، م٘ ٢ضعجه  ٖلى الظوبان و الؤزخٟاء بهٟت طاجُت   (8181)طيف، وح٣ُٗمها وحؿغَ

ت  في مجا٫ الغوبىجُ٪ؤما  جم٨ىذ قغ٦ت ) ٞى٦ـ ( مً نىاٖت عوبىث نٛحر بذجم الىاهىمتر  ًم٨ً  الىاهىٍ

باء ٖلى ال٣ُام بالٗملُاث الجغاخُت الخغحت و الخُحرة، خُث  بؾخسضامه في الٗملُاث الجغاخُت، بط ٌؿاٖض اَلأ

 ٌؿخُُ٘ الُبِب الخد٨م في الغوبىث بىاؾُت حهاػ زام مما ٌؿاٖض في بهجاػ الٗملُت ب٨ٟاءة ٖالُت و بض٢ت

ت جم٨ً مً بىاء ؾلؿلت مً االإاصة الىعازُت االإ٨ىهت للـ  (8181)طيف،  مخىاهُت. غ آلُت هاهىٍ ، DNA،  ٦ما جم جُىٍ

٤ بؾخسضام حضلُت  ً َغٍ ٪ حؼء بالٜ الهٛغ مً م٩ان بلى بلى م٩ان آزغ  في  DNAٌؿخُُ٘ الٗلماء مً زلالها وٖ جدغٍ

٣ت ٖمله مؿب٣ا ابلىاء الىاهىي   . (8100)صالم،  للماصة بُٛت جدضًض َغٍ

 المخاَغ الىاحمت ًٖ بؾخٗما٫ ج٣ىُت " الىاهى" ٖلى حؿم الؤوؿان  – 3

غ االإىخجاث  ٗت بلى خض مس٠ُ، خُث خالُا ًخم جُىٍ بن ج٨ىىلىحُا الىاهى حُٗض حك٨ُل الٗالم بىجحرة ؾغَ

ت في ٞغاٙ  لم الىاهىٍ اء وٖ ني والضولي، وم٘ الخىنل بلى ٞهم حضًض في ال٨ُمُاء والٟحزً حن الىَ جىُٓمي ٖلى االإؿخىٍ

ت، ؤنبذ مً الًغوعي ؤن ًٟهم نىإ الؿُاؾاث والباخثىن في االإؿخ٣بل  ٤ االإىخجاث الىاهىٍ غ وحؿىٍ الىعازت وجُىٍ

ض المجخم٘ بىٓغة زا٢بت ٧اُٞت  (Khane, 2015) ح٣ُٗضاث ج٣ىُت الىاهى مً ؤحل جؼوٍ

ت االإخىٚلت صازل مؿام الجلض  بن مً ؤبغػ المخاوٝ التي جلخ٤ ج٣ىُت الىاهى ؾببها ٖضم ص٢ت حجم االإىاص الىاهىٍ

ت صازل الجؿم مما ٢ض ًاصي بلى ما  وباؾخُاٖتها، و٦ظل٪ صازل الخلاًا، والأوسجتوالكغاًِىىالأوعصة الاهدكاع بؿغٖ

ت مً االإىاص صازل حؿم  لا ًدمض ٣ٖباه في خالت الخُإ الىاعص ٖىض الاؾخسضام، ٦ما ًم٨ً صزى٫ ؤهىإ ٚحر مٗغوٞ

 .   (8180)مخلوف،  مً قإنها ؤن جازغ ٖلى الخمٌ الىىوي للئوؿان والتيالؤوؿان 
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ٞهٛغ حجم االإىاص الىاهىهُت و بن ٧ان مُٟضا مً خُث ؾهىلت الالخدام بالجؿم  و الخىٚل ُٞه، بلا ؤنها ٢ض 

جًغ مً حهت ؤزغي بالجؿم االإىاعي للئوؿان و بالكٟغة الىعازُت باٖخباعها حؿما صزُلا ٖلُه، وهٓغا لخسىٝ ال٨ثحر 

ص الىاهىهُت، ٣ٞض ؤوكإ المخخهىن بهظا المجا٫ ٖلما مً الٗلماء مً الُبُٗت الؿامت التي ٢ض جخه٠ بها بٌٗ االإىا

ؾمي ب" ٖلم ؾمُت الىاهى" ، بط ؤهه ٖىض اؾخيكا١ االإىاص الىاهىهُت ٞةنها جىدكغ و جدؿغب في حمُ٘ ؤحؼاء الجهاػ 

ا ،الخىٟس ي ؿاٖض حجمها الض٤ُ٢ ٖلى ازترا١ الخلاًا و الىنى٫ بلى ؤما٦ً مهمت و مازغة ٖبر جُاع الضم و اللمٟاوٍ  ،ثوَ

ت مما ًازغ ٖلى الجهاػ الٗهبي  ما ًاصي بلى الىنل بلى هسإ الٗٓام و ال٨بض و الُدا٫ و ال٣لب و ال٣ٗض اللمٟاوٍ

 (8100)عميش، 

ت التي ًخٗامل مٗها الؤوؿان لها ال٣ضعة  ؤًًا ٖلى الىٟاط مً زلا٫  وهدُجت لهٛغ الدجم ٞةن االإىاص الىاهىٍ

ٗت و ٞٗالت  ،الجلض و الضزى٫ بلى حؿم الؤوؿان بؿهىلتمؿاماث  مما ًاصي بلى بهدكاعها صازل الجؿم بهىعة ؾغَ

طاجه ٌك٩ل زُغا  ٖلى  إًت ماصة ؤزغي صون قٗىع مً الؤوؿان ؤو عصة ٞٗل م٣اومت  مً حؿمه، وهظا  في خضبم٣اعهت 

 (8102)مصباح، الؿلامت الجؿضًت للئوؿان، بطا ما ٧اهذ جل٪ الجؿُماث مًغة 

٦ما ؤزبدذ الضعاؾاث في االإٗهض ال٣ىمي للؿلامت و الصخت و الىُْٟت في ولاًت ٞغحُيُا الٛغبُت خضور جل٠ في 

ان الخاجي م٘ خضور جل٠ جإ٦ؿضي بالٜ لخضور جهلب في الكغاًحن هدُجت بصزا٫ ا مما ٌٗض بهظاع ، ال٣لب و الكغٍ

، و في صعاؾاث ؤزغي لجامٗت جىجىعي الُاباهُت وحضث ؤهابِب (8182-8182)مضعودة،  ؤهابِب ال٨غبىن الىاهىهُت

مما حؿبب  ، ال٨غبىن الىاهىهُت التي بضؤث في الدؿغب بٗض ص٣ُ٢ت واخضة مً مٗاملت االإمغاث الهىاثُت الض٣ُ٢ت للٟئران

بُت، وباالإثل ٣ٞض سجل ب اصة مٗض٫ ججلِ في ججلِ الضم ٦ٗملُت ججغٍ ٨ُت ػٍ اخثىن آزغون في حامٗت عوقِؿتر الأمغٍ

 .(8182-8182)مضعودة،  الضم في الأعاهب ٖىض اؾخيكا٢ها لأهابِب ال٨غبىن الىاهىهُت

لِـ هاحما ًٖ حجمها وص٢تها ٞدؿب، بل جخضزل ُٞه ٖضة  و٢ض ؤ٦ضث الضعاؾاث ؤن ؾمُت االإىاص الىاهىهُت

ت ٖلى ٦ظا ال٨ُمُاثُت، و  وجغ٦ُبتهاٖىامل ؤزغي جخمثل في َبُٗت ؾُدها الخٟاٖلُت،  ٢ابلُت الجؿُماث الىاهىٍ

ض مً نٗىبت جدضًض الخإزحراث الؿمُت وصعحت الخُىعة ٖلى مسخل٠ ؤًٖاء الجؿم  الظوابان، هظه الآزاع ٧لها جؼٍ

 البكغي.

والإىا٢كت هظه المخاَغ و الى٢ىٝ ٖليها بالى٣ض ٣ٞض ٣ٖضث مىٓمت الصخت الٗاالإُت و مىٓماث المجخم٘ االإضوي،  

، الظي اهبث٤ ٖىه 2008و٦ظا الضو٫ االإهخمت بخ٣ىُت "الىاهى" ٖضة ماجمغاث ٧ان ؤولها االإاجمغ الضولي  ببرو٦ؿل ؾىت 

م اًجابُاجه بلا ؤهه لا ًسى٫ مً المخاَغ  ، ؾلاح طو خضًًالٗضًض مً الخىنُاث ؤهمها اٖخباع ؤن " ج٣ىُت الىاهى"  ٞغٚ

هاهىمتر ؤو ؤنٛغ ٢اصعة ٖلى ازترا١ حؿم الؤوؿان بؿهىلت و الخىٚل في صازل زلاًاه و  300ال٨بحرة، ٞجؿُماث ب٣ُغ 

ت التي لها جإز حر مدٟؼ، الخٟاٖل مٗها و حُٛحر زىانها ؤو حؿمُمها، لاؾُما و ؤهه ٢ض وحضث بٌٗ الجؿُماث الىاهىٍ

اهُت في الجؿم  .)رافذ( مما ٌٗني ؤن لها ال٣ابلُت ٖلى جىلُض الجظوع الخغة و التي ٖاصة ما جىلض الأوعام الؿغَ

في بَاع مىا٢كت الأبٗاص الأزلا٢ُت لخ٣ىُت "الىاهى" و ما ًيخج ٖنها مً مكا٧ل ؤزلا٢ُت ؤنضعث مىٓمت 

 ,Nanotechnologies :Sciences"الُىهِؿ٨ى ٦خابا بٗىىان " ج٨ىىلىحُا الىاهى: الٗلم و الأزلا١ و٢ًاًا الؿُاؾاث" 

Ethics, and policy issues   " ت  وؾهىلت الظي زاى في الجض٫ ال٣اثم خى٫ زانُت نٛغ حجم  الجؿُماث الىاهىٍ

الظي ًجٗل مً الهٗىبت بم٩ان في الخد٨م ٞيها و جدب٘ آزاعها، ٖلاوة ٖلى الخُىع الخ٨ىىلىجي الظي ػاص مً ، اهدكاعها
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نٗىبت جدضًض جإزحراتها المخخملت لا ؾُما ٖلى االإضي البُٗض، و التي مً قإنها جىؾُ٘ الٟجىة بحن الضو٫ االإكاع٦ت في 

 .(8112)صلامت،  بؾخدضار هظه الخ٨ىىلىحُا و بحن الضو٫ الىامُت ما ًاصي بلى حٗم٤ الؤخؿاؽ باللامؿاواة بُنهم

 زاهُا : ٢ضؾُت الخ٤ في الؿلامت الجؿضًت 

ت للئوؿان ، وباالإ٣ابل ٌٗخبر الخُىع الخ٨ىىلىجي م٣ُاؽ   بحن الأمم، حٗخبر الؿلامت الجؿضًت ؤهم الخ٣ى١ الجىهغٍ

لأحل حُُٛت االإهالر الٗامت للضولت و جلبُت االإهالر الخانت للؤٞغاص، بلا ؤن خ٤ الضو٫ في الخىمُت و الخُىع 

٣ى١ الؤوؿان في ؤؾمى نىعها، ُٞما ًخٗل٤ منها بالؿلامت الخ٨ىىلىجي ٣ًابله بلتزام مً َغٝ هظه الأزحرة بًمان خ

الجؿضًت ، الأمغ الظي ٌؿخىحب بض٫ الجهىص اللاػمت لأحل ججىب الآزاع الؿلبُت للخ٨ىىلىحُا ٖلى الخ٤ في الؿلامت 

 الجؿضًت للجيـ البكغي. 

 ماهُت حؿم الؤوؿان   - 1

لُه ٞهى ؤهم و ؤ٢ٌٗخبر حؿم الؤوؿان  ضؽ ٖىانغ الخُاة، ومً هظا االإىُل٤ لا ًجىػ ؤن ؤهم ٖىهغ لىحىصه، وٖ

٨ًىن مدلا  بجٟا١ بلا في بَاع ؾلامخه ونىهه، بط ٌٗخبر االإؿاؽ به بهتها٧ا الإٗهىمُت هظا ال٨ُان الؤوؿاوي، والإا ٧ان 

 الؤوؿان ٚاًت الخىُٓم الؤحخماعي، ٞةن خماًخه في ٦ُاهه االإاصي و االإٗىىي جهبذ ؤؾاؽ الىٓام ال٣اهىوي بغمخه.

جؿض ؤو حؿم الؤوؿان ٌٗغٝ ٢اهىها ب٨ىهه " طل٪ البيُان البكغي الظي جم ب،ٞهاله ًٖ حؿم الأم، ولا ٞ

ًاء (8102-8102)جادي،  ٌكىبه مسخ ًسغحه ًٖ الهىعة الخ٣لُضًت لبني آصم" ضزل في مضلىله  خخلا اٖلأ ، وٍ

ًاء االإكلىلت، ًٞلا ٖما ب٢خًذ ْغوٝ الؤوؿان الصخُت ه٣ه بلُه  الٗاحؼة ًٖ ال٣ُام بىْاثٟها ٧لُا ؤو حؼثُا ٧الٖأ

ت و بنُىاُٖت  اث٠ الخ(0222)الشارلي، مً ؤًٖاء بكغٍ ُاة وهى ، ٦ما ٌٗغٝ ؤًًا بإهه " ال٨ُان الظي ًباقغ وْ

خضاء ٖلى هظا الخ٤"  (0222)حضني،  مدل الخ٤ في ؾلامت الجؿم، و االإىيىٕ الظي جىهب ٖلُه ؤٞٗا٫ اٖلؤ

ٟه بإهه  ًاء التي جخ٨ىن مً ؤوسجت مخباًىت ؤما ًٖ االإٟهىم الُبي لجؿم الؤوؿان ٣ٞض جم حٗغٍ " مجمىٖت اٖلأ

ً حؿم الؤوؿان وججمُٗها واعجباٍ  ٢ىامها زالُا هىُٖت ممحزة ل٩ل وؿُج، والخلُت هي الىخضة الأؾاؾُت في ج٨ىٍ

تباليؿبت لب٣اء  ًاء بإصاء الىْاث٠ الخُىٍ بًٗها م٘ البٌٗ الآزغ جخ٨ىن الأوسجت المخخلٟت، وج٣ىم هظه اٖلأ

اث٠ مً الىىٕ الٟؿُىلىجي ؤو الؿ٨ُىلىجي"الؤوؿان ؾىاء   .(8112)البذو و بيرك فارش ،  ؤ٧اهذ هظه الىْ

م٤ وما ًخًمىه مً  غى وٖ ٦ما ٖغٝ الجؿض بإهه:" الىُا١ ؤو اله٩ُل االإاصي للئوؿان بما له مً َى٫ وٖ

ٓام وؾ  .)بشري( ىاثل"م٨ىهاث ؤو ٖىانغ ؤو ؤحؼاء حكمل مىاص وزالُا وؤوسجت وٖ

بُٗخه ال٣اهىهُت مضلى٫ خ٤ الؤوؿان في الؿلامت الجؿضًت  – 2  وَ

ٌٗخبر خ٤ الؤوؿان في ؾلامت حؿضه مً الخ٣ى١ الجؿماهُت التي جخهل بجؿم الؤوؿان، وهى مً ؤهم الخ٣ى١ 

ٟه ب٨ىهه التي ًخمخ٘  ٤ مً ٣ٞهاء ال٣اهىن بلى حٗغٍ " مهلخت للٟغص ًدميها ال٣اهىن ٚاًتها ؤن ًٓل بها، ولظل٪ طهب ٞغٍ

اثٟه ٖلى الىدى الُبُعي الظي جغؾمه وجدضصه ال٣ىاهحن الُبُُٗت، و في ؤن ًدخٟٔ  حؿم الؤوؿان ماصًا ل٩ل وْ

 .)الضيذ عبذ الضميع( بخ٩امله الجؿضي و ؤن ًخدغع مً الآلام البضهُت"

 الجؿضي، الؤؾخئثاع بخ٩االإهبٌٗ قغاح ال٣اهىن بإهه " مغ٦ؼ ٢اهىوي ًسى٫ قاٚله في خضوص ال٣اهىن  و٢ض بٖخبره

 .(8188)عيضاوي،  "والىٟؿُتالهحي الظي ٌٗاٌكه وبؿ٨ُيخه البضهُت  واالإؿخىي 
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البٌٗ بإهه طو َبُٗت ٞغصًت مً خُث  بزخل٠ ال٣ٟه  في جدضًض َبُٗت الخ٤ في ؾلامت الجؿم ،  بط بٖخبره

٦ىهه مً الخ٣ى١ الله٣ُت بالصخهُت، ومً زم ًترجب ٖلُه َابٗا شخهُا ًمخض هُا١ ناخبه ؤن ًٓل حؿمه ٖلى 

٣ا الإا ُٞغجه الُبُٗت ٖلُه، وطل٪ ل٨ىن ؤن الصخو ًىلض لضًه قٗىع ٞلاصي مٗحن  هُئت مُٗىت بعجًاها لىٟؿه وٞ

و المخاٞٓت ٖلى ماصة الجؿم حٗض ٖىهغا ؤؾاؾُا مً م٨ىهاث الخ٤ في ؾلامت خالت بجساط حؿمه ويٗا مُٗىا، 

ه(8112)ماروك،  الجؿم مً ٖىانغ  ، ٞالخ٤ في ؾلامت الجؿم مدله حؿم الؤوؿان هى طل٪ اله٩ُل االإاصي بما ًدىٍ

ها ؤحؼاء و ؤًٖاء هظا الجؿم ، و هٓغا لأهُت  (8102)مصباح القاض ي،  ومىاص وزلاًا و ٖٓام و التي حك٩ل في مجمىٖ

هظا ال٨ُان  مً وحهت هٓغ طاجُت ٞةن جُا١ مهلخت ناخُه جمخض في المخاٞٓت ٖلى حمُ٘ ؤحؼاثه و ؤًٖاثه ختى 

باجه الُبُُٗت، ؤو الخسلو مً ًٞلاث ؤحؼاء ٌؿخُُ٘ ال٣ُام بىْا ثٟه الُبُُٗت مً ؤ٧ل وقغب ، و بقبإ لغٚ

٤ لل٣ىاهحن الُبُُٗت  ًاء لىْاثٟها االإ٣غعة لها وٞ الجؿم، ٖلاوة ٖلى المخاٞٓت  ٖلى ؾلامت ؤصاء جل٪ الأحهؼة و اٖلأ

ت ب٨ٟغحي الصخت و االإغ  اثٟها الخُىٍ  . (8112)ماروك،  ىوج٣اؽ مضي ٢ضعة ؤحهؼة الجؿم ٖلى ؤصاء وْ

وهٓغا ل٨ىن ؤن الؤوؿان ٧اثً بحخماعي لا ًم٨ىه الِٗل بمٗؼ٫ ًٖ مجخمٗه طهب حاهب آزغ مً ال٣ٟه بلى ؤن 

الُاب٘ الاحخماعي للخ٤ في ؾلامخه الجؿضًت جخجلى مً زلا٫ ال٣ىاٖض التي جىٓم الٟغص صازل مجخم٘ مٗحن، الظي مً 

لى ؾبُل االإثا٫ لا الخهغ الخُُٗم الؤحباعي خُث ج٨ىن ُٞه االإهلخت الاحخماُٖت ؤ٢ىي وؿبُا مً بحن مٓاهغه ٖ

االإهلخت الٟغصًت، الأمغ الظي ًدخم االإؿاؽ بؿلامت الجؿم وؾلامخه الصخهُت، بؾدىاصا ٖلى ٨ٞغة االإؿاواة بحن 

 .(8112)ماروك، ؤٞغاص المجخم٘ الىاخض 

ٗت الؤؾلامُت وال٣اهىن الىيعي  -3  مبضؤ خغمت حؿم الؤوؿان في ٧ل مً الكغَ

و الخ٤ في ؾلامت الجؿم البكغي مً ؤهم خ٣ى١ الؤوؿان، بهُلا٢ا مً ٦ىن ؤن لهظا الأزحر  ٌٗض الخ٤ في الخُاة 

ٌ ، ٞد٤ الؤوؿان في ؾلامت حؿمه ٣ً ىم ٖلى الخ٤ في الخُاة ، و٧ل بٖخضاء  ٖليها ٌك٩ل يغعا ٌؿخىحب الخٗىٍ

اثٟها ٖلى  هدى َبُعي، و الؤخخٟاّ ب٩ل ؤًٖاء الجؿم ٧املت ٚحر مى٣ىنت ، ٞالجؿض بب٣اء ؤًٖاء الجؿم ماصًت لىْ

اث التي ٣ًىم بها الؤوؿان ٖلى حؿمه  جخإعجر ما بحن االإى٘  تها، ما ًجٗل الخهغٞ ٢ُض ٖلى حٗالي الغوح وؾمىها بل وخغٍ

ت في الجؿض مً ؤهم و الؤباخت ، بدؿب ماجملُه االإىٓىماث الاحخ ماُٖت بخ٣الُضها و٢ىاهُنها وقغاجٗها، بط ؤن الخغٍ

ت . ا٢ٗت جدذ ٧ل ؤهىإ الغ٢ابت االإاصًت و االإٗىىٍ اث الى  الخهغٞ

ٗت   مى٠٢  –ؤ    الؤوؿان  حؿمخغمت مبضؤ  مًالؤؾلامُت الكغَ

ت ٗت الؤؾلامُت بدماًت الىٟـ البكغٍ بالخ٤  الىٟـ بلا ٞدغمذ ٢خل ، (0222)الجوزيت،  ل٣ض ٖىِذ الكغَ

خ٤َِّ و وَلَ ﴿مهضا٢ا ل٣ىله حٗالى 
ْ
 بِال

َّ
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َ
هىا حاءث ال٣اٖضة ومً ، )33-الآًت: )الؤصراء﴾ج

 .(0222)القرطبي،  ج٣ض ي بإهه " لا ًجىػ االإؿاؽ بضم الآصمي ؤو ٖغيه بٛحر خ٤" ال٣ٟهُت التي

لا ﴿٦ما خغم الله ٖؼ وحل ٖلى الٗبض بجلاٝ ؤًٖاء حؿمه ٣ٞا٫ ٖؼ   وٖ
َ
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َ
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لت(022 تالآً ومً ، (0222)بن عبذالضلام، طل٪ ؤن الخ٤ في الخُاة وؾلامت الجؿض خ٤ مؿتر٥ بحن الٗبض وعبه  ، وٖ

ُت ؤو الًمان ٖىض البٌٗ في خالت بطن المجني ٖلُه بالإٖخضاء  )عيلش، زم ًغي البٌٗ ؤهه لا حؿ٣ِ ال٣ٗىبت الكغٖ

0222) ، 

ٗتالؤؾلامُت خغمت  الجيـ البكغي التي  ٧املت ٖلتها ٦غامتوبىاء ٖلى ما ج٣ضم ٞةن لجؿم الؤوؿان في الكغَ

ضْ ﴿خباه الله بها مهضا١ ل٣ىله حٗالى 
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 .(4الآًت  )ؾىعةالخحن: ؤ

٘ الجؼاثغي مً مبضؤ    مى٠٢ -ب   حؿم الؤوؿان خغمت ال٣ٟه ال٣اهىوي والدكغَ
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بسهىم خ٤ الؤوؿان ٖلى حؿضه ٞهىا٥ مً ٌٗخبرعه مل٨ُت مُل٣ت  ال٣اهىن،٣ٞهاء  وججاصبذ آعاءجباًيذ 

لُه ًمل٪ الؤوؿان حؿضه مل٨ُت  وؤًٖاء،بهُلا٢ا مً ٦ىن ؤن الجؿض ًخ٨ىن مً زلاًا  وهى بظل٪ مثل الأقُاء وٖ

لٟغوس ي ٖلى هظه الىحهت مٗخبرة ؤن الؤوؿان ؾُضا لجؿضه، مُل٣ت ًدخج بها ٢بل الٛحر، و٢ض ؾاعث ؤخ٩ام ال٣ًاء ا

ٗاث نغاخت بد٤ االإغٌٍ في َلب بنهاء خُاجه، ولا ٌؿإ٫ الُبِب االإٗالج ٧ال٣اهىن الهىلىضي  ٦ما ؤ٢غث بٌٗ الدكغَ

ٌ بؾخسضام ؤًت (8112)قاش ي،  ٌ الٗلاج وعٞ ٗاث بلى بُٖاء الخ٤ للمغٌٍ في عٞ ، و في االإ٣ابل طهبذ بٌٗ الدكغَ

 .(0222)قشقوظ، بَالت خُاجه نىاُٖا  وؾُلت َبُت ؤو حغاخُت،  مً قإنها ؤن حٗمل ٖلى

الؤهخٟإ ٖلى حؿضه صون الخٗامل ُٞه، بط ؤن طهب حاهب آزغ مً ال٣ٟه ال٣اهىوي ٖلى ؤهه للئوؿان خ٤ بِىما 

٧ل بجٟا١ ٨ًىن مدله االإؿاؽ بجؿم الؤوؿان ٣ً٘ باَلا، ٞالإوؿان لا ٌؿخُُ٘ الخهغٝ في هظا الجؿض و في هظا 

الكإن طهب ال٣ُٟه "٧اعبىهُِه" بلى ال٣ى٫ بإن حؿم الؤوؿان لا ًم٨ً ؤن ٣ًىم بما٫ ولا ًم٨ً ؤن ٌٗاملمٗاملت 

ل٣ى٫ بإهه " مً االإم٨ً ؤن ه٣ى٫ مجاػا بل الؤوؿان ؾُض هظا الجؿض ومً الىاخُت الٟىُت لا ًم٨ً الأقُاء " م٠ًُ با

 .(8112)قاش ي،  ال٣ى٫ بإهه مل٪ له "

مً ال٣ٟه  زالثالىُْٟت الاحخماُٖت التي ًجؿضها حؿم الؤوؿان طهب بججاه  االإهلخت و٦ظامً  وآهُلا٢ا

غ  ً ؤنال٣اهىوي بلى جبرً َبُٗت مؼصوحت للئوؿان حاهب  هظا الأزحر لهحؿض  الخهغٝ في حؿم الؤوؿان مٗخبرً

الجضعي  في مٟهىم خغمت ال٨ُان الجؿضي ٧ان هدُجت للخ٣ضم  ، هظاالخٛحر (8112)قاش ي،  آزغ.حاهب  وللمجخم٘

الٗلمي لا ؾُما في مجا٫ الُب، ٞبٗضما ٧ان الأنل هى خٓغ ٧اٞت ؤق٩ا٫ االإؿاؽ بماصة الجؿم مالم ج٨ً هىا٥ 

باء و الٗلماء االإؿاؽ بال٨ُان الجؿضي ، وطل٪ بالبدث و الخجاعب الٗلمُت  يغوعة ٖلاحُت ، ؤيحى بةم٩ان اَلأ

اثؽ ، مؿدىضًً في طل٪ ٖلى ؤؾا (8102)حضن مىصور،   . الٗضًض مً الىٓغٍ

ت االإهلخت  الاحخماُٖت التي ج٣ىم ٖلى ؤن جىاػ٫ الٟغص ٖلى ًٖى مً ؤًٖاء حؿمه لهالر شخو  ؤولها هٓغٍ

ت وحهذ لها ، ٖلما ؤن مغٌٍ ، ٌٗض واحب ًدخمه مبضؤ الخًامً الؤوؿاوي بهخ٣اصاث ٖضة مً خُث ؤنها هظه الىٓغٍ

ت ؤقُاء مكاٖت ما بحن ؤٞغاص المجخم٘ وهى ما ٌؿمذ للئؾاءة ب٨غامت  ًاء البكغٍ ؤهبيذ ٖلى ؤؾاؽ ٚامٌ حاٖلت اٖلأ

ُت  الؤحخماعي الظيالؤوؿان، ٦ما ؤن مبضؤ الخ٩اٞل  ت لا ٨ًٟي لإٖخباعه ؾببا مباقغا الإكغوٖ بٖخمضث ٖلُه هظه الىٓغٍ

ًاء يها مؿاؽ بالؿلامت الجؿضًت ٖملُاث ه٣ل وػعٕ اٖلأ ت و التي حك٩ل زُىعة وٞ )إدريط عبذ الجواد،  البكغٍ

8112)  

ت جلتها بٗض طل٪  ت زاهُت ؾمُذ بىٓغٍ " ال٣ُٟه الٟغوس ي "ص٨ًى٥"  ؤعس ى ؤؾؿهاالؿبب االإكغوٕ التي هٓغٍ

decoqاث الىاعصة ٖلى حؿم  ؽ"، التي ج٣ىم ٖلى ؤؾا ُت الخهغٞ هُلا٢ا مً الهضٝ االإغاص جد٣ُ٣ه ب الؤوؿان،مكغوٖ

ا  ا ٧ان الخهغٝ مكغوٖ اث، ٞمتى ٧ان الٛغى مكغوٖ ت (8102-8102)جادي، مً هظه الخهغٞ ، ٖلما ؤن هظه الىٓغٍ

 هلخت مً الخضزل الُبي ٖلى حؿضه.هي الأزغي ٢ض حٗغيذ للى٣ض ٖلى ؤؾاؽ ؤن االإخبرٕ لِؿذ له ؤًت م

ت الًغوعة الٗلاحُت الظي هاصي بها ال٣ُٟه " ؾٟاجُِه" " زم  ت زالثت هي هٓغٍ " والظي مً  Savatierْهغث هٓغٍ

الخُغ بطا ٧ان  جبرع بلا ، بدُث ؤن الًغوعة لا والأيغاعزلالها بٖخبر ؤن الًغوعة ج٣ىم ٖلى ؤؾاؽ االإىاػهت بحن المخاَغ 

ت مً زلا٫ االإاصة الًغع،ًدىاؾب م٘  جٟاصثُه االإغاص بضو ؤن االإكغٕ الجؼاثغي ٢ض ؤزظ بهظه الىٓغٍ مً   2/ 21وٍ

ا٤ٞ ٫  1439قىا٫ ٖام  18االإاعر في  11-18ال٣اهىن  االإخًمً  ٢اهىن الصخت الجؼاثغي االإيكىع   2018ًىلُى  02االإى

ضة الغؾمُت ٖضص ش  46في الجغٍ  ًم٨ً ؤن جخٗغى الؿلامت الجؿضًت ب٣ىلها " ولا  2018ًىلُى  29الهاصعة بخاعٍ

ٖلما ؤن هظه  للصخو لأي مؿاؽ بلا في خالت الًغوعة الُبُت االإثبخت ٢اهىها وخؿب الأخ٩ام االإىهىم ٖليها " ، 

ت ٢ض خالت  مخىٞغ فيخالت الًغوعة حؿخضعي وحىص زُغ خا٫ وقُ٪ الى٢ىٕ الش يء الٛحر  ؤن  خُث مً ؤهخ٣ضث  الىٓغٍ
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)إدريط عبذ الجواد، ٦ما ؤن الأزظ ب٨ٟغة الًغوعة الٗلاحُت ُٞه هضع لخ٤ الؿلامت الجؿضًت  الُبُت،الخجاعب 

8112). 

خ٤ الؤوؿان في  ٖلى بٖخباع  ل٣ض ؤ٦ض االإاؾـ الضؾخىعي الجؼاثغي  مً زلا٫ ٧اٞت  الضؾاجحر االإخٗا٢بت  

ا، الىاحب ؾلامت حؿضه مً ؤهم الخ٣ى١ االإ   1996ٞالبيؿت لضؾخىع  ه، خمایخه مً ٧ل اٖخضاء ًمؿ ٨غؾت صؾخىعٍ

مىه  40بدیث ههذ االإاصة  41و40جُغ١ االإكغٕ الجؼاثغ مً زلاله بلى الخ٤ في الؿلامت الجؿضًت مً زلا٫  االإاصجحن 

دٓغ ؤي ٖى٠ بضوي ؤو مٗىىي ؤو ؤي مؿاؽ  ال٨غامت" ، وهظا ما ٖلى :"جًمً الضولت ٖضم اهتها٥ خغمت الؤوؿان، وٍ

لى   41ؤ٦ضجه االإاصة  اث وٖ مً هٟـ الضؾخىع ب٣ىلها : " ٌٗا٢ب ال٣اهىن ٖلى المخالٟاث االإغج٨بت يض الخ٣ى١ والخغٍ

 ٧ل  ما ًمـ ؾلامت الؤوؿان".

مىه ما٦ضا في  39-٣ٞ38ض هو ٖلى هظا الخ٤ مً زلا٫ االإىاص  2020ؤما الخٗضًل الضؾخىعي الجضًض لؿىت 

 ٤39 في الخُاة له٤ُ بالإوؿان، ًدمُه ال٣اهىن، ولا ًم٨ً ؤن ًدغم ؤي ؤخض مىه، خیث ههذ االإاصة طل٪ ٖلى ؤن الخ

دٓغ ؤي ٖى٠ بضوي ؤو مٗىىي ؤو ؤي مؿاؽ بال٨غامت ٌٗا٢ب  .ٖلى ؤهه " جًمً الضولت ٖضم اهتها٥ خغمت الؤوؿان، وٍ

لى االإٗاملاث ال٣اؾُت واللا بوؿاهُت ؤو االإهُى ، ومً هىا ًخجلى لىا وؤن "ت والاججاع بالبكغال٣اهىن ٖلى الخٗظًب وٖ

اث االإاؾت بجؿم الؤوؿان والتي حٗغى  االإكغٕ الجؼاثغي مً زلا٫ الخٗضًل الضؾخىعي الجضیض ٢ام بدهغ الخهغٞ

 .مغج٨بيها لل٣ٗىباث االإ٣غعة في هظا الكإن

مت حؿم الؤوؿان جإمحن ؾلا  ٖلىخغم لم ٨ًخٟي االإكغٕ الجؼاثغي بالىو ٖلى هظا الخ٤ ٖبر صؾاجحره، بل 

مً زلا٫ الىهىم ال٣ٗابُت التي حٗا٢ب ٖلى ٧ل ٞٗل مً قإهه ؤن ًمـ الؿلامت الجؿضًت للئوؿان، ؾىاء ٞٗلُا 

خضاء الٛحر االإكغوٕ ٖلى حؿضه ؤو ٢هض اٖتراٝ الصخو ؤو الخهى٫ ٖلى مٗلىماث جخٗل٤  ٤ اٖلا ٧ان طل٪ ًٖ َغٍ

مت وهى ما ؤقاعث بلُه االإاصة  مً ٢اهىن ال٣ٗىباث الجؼاثغ ب٣ىلها" ٧ل مى٠ْ ؤو  ٣ٞ03غة م٨غع  110باعج٩اب حغٍ

 " ؾىىاث. 03 28ؤقهغ بلى  06مؿخسضم ًماعؽ ؤو ًإمغ مماعؾت الخٗظًب للخهى٫ ٖلى ب٢غاعاث ٌٗا٢ب بالخبـ مً 

هالُبُت  ٖما٫بباخت االإؿاؽ بالؿلامت الجؿضًت في بَاع   الأ  – 3  وقغوَ

م ؤن مبضؤ خغمت حؿم الؤوؿان ٣ًخض ي خٓغ االإؿاؽ به، بلا ؤن يغوعة الٗلاج جبرع  ا، عٚ ما هى مدٓىع قغٖ

وهظا ٌٗني ؤن مبضؤ خغمت حؿم الؤوؿان لِـ باالإبضؤ االإُل٤ ٦ىهه ًدخمل الؤؾخثىاء في خضوص ما ج٣خًُه االإهلخت 

 (8112التذخلاث الطبيت، )مامون، حق االإوافقت على  الغاجخت

٘ بما ؤن الُب ٦ؿاثغ الٗلىم و  ملاخ٣ت  ٌعجؼ ًٖلضعحت ؤن الؤوؿان ؤو الُبِب ٢ض  ومؿخمغ،في ج٣ضم ؾغَ

ما٫ الُبُت الخ٣لُضًت، وآؾدُٗابهالجضًض في هظا المجا٫  ، وهٓغا لهظا الخ٣ضم ٣ٞض ججاوػ الُب الخضًث خضوص اٖلأ

 َغ١ خضًثت في ٖلاج االإغى ؤو الى٢اًت مىه. ٦دكاٝبأ

ت، بلا ؤنها ؤصث في هٟـ الى٢ذ بلى حٗغٌٍ ال٨ُان  بلا ؤهه م ؤن هظه الىؾاثل ٢ض خ٣٣ذ ٞىاثض حمت للبكغٍ وعٚ

ض مً الؤهتها٧اث الخُحرة الأمغ الظي صٞ٘ بلى يغوعة البدث ًٖ االإؿاؽ بباخت  ويىابِؤؾـ  الجؿضي الإؼٍ

ض مً الخماًت ال٣اهىهُت في مىاحهت جل٪ االإماعؾاث يهضٝ بالؿلامت الجؿضًت يمً الٗ مل الُبي بٛغى ٞغى مؼٍ

خضاءاث ٖلى الخ٤ في ؾلامت الجؿم.  الخض مً اٖلؤ

ٗت الؤؾلامُت ؤن ؾبب بباخت الٗمل الُبي ٨ًمً في بطن الكغٕ  ىُل٤هظا االإومً  ًغي ؤٚلبُت ٣ٞهاء الكغَ

بطن االإغٌٍ ٖىض الخضزل االإباقغ ٖلى حؿمه، ومً زم ٞةن بطن الكغٕ  الُبُت، زمبمىده الُبِب عزهت االإماعؾت 

ؤما عيا االإغٌٍ ٞهى الٗامل االإباقغ الظي ٌؿمذ للُبِب باالإؿاؽ بجؿمه  الؤباخت،هى االإيلء الخ٣ُ٣ي لؿبب 

،بدؿب الغزهت االإىىخت له مً  الإريض عن الأعمال الطبيت و )مامون، رضا ا وطل٪ بأزخُاع الُغ١ الٗلاحُت الكغٕ

 (8112الجراحيت دراصت مقارهت، 
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ٗاث ٖلى بٖخباع الخ٤ في مماعؾت الٗمل الُبي الظي مدله االإؿاؽ بالجؿم البكغي ٦ما   بج٣ٟذ ؤٚلب الدكغَ

وفي هظا الكإن جىاػٕ الٗضًض مً ٣ٞهاء ال٣اهىن خ٣ا مباخا للُبِب ب٣ىة ال٣اهىن مضعححن بًاه يمً ؤؾباب الؤباخت، 

 والٗاصةبٌٗ ال٣ٟهاء بلى ال٣ى٫ بان مغص بباخت الٗمل الُبي هى الٗغٝ خى٫ ؤؾاؽ بباخت الٗمل الُبي، بط طهب 

لإحغاء جل٪ الٗملُاث ، بِىما ًغي البٌٗ الآزغ ؤن الأؾاؽ في طل٪ هى عيا االإغٌٍ (0222)عبذ الحميذ الشواربي ، 

  (8118)الشيخ،  الجغاخُت

ال٣هض الجىاجي لضي  وآوٗضام الًغوعةلإباخت الٗمل الُبي خالت  بجسظو ٧إؾاؽؤما حاهب آزغ مً الكغاح 

ما٫ الُبُت ٌك٩ل زغوحا بؾخثىاثُا ٖلى ٢ىاٖض ،   (0222)بضام، الُبِب  بط ؤهه مً االإؿخ٣غ ٖلُه ؤن بباخت اٖلأ

مها  (8111)عسمي،  ال٣ٗاب باليؿبت للؤَباء، وطل٪ لىحىص مهلخت ؤ٢ىي مً االإهلخت التي صٞٗذ بلى ججغٍ

ضون بٖخباع   خالت الًغوعة ؤؾاؽ ًم٨ً الؤؾدىاص ٖلُه لإباخت مماعؾت  ولى ؤن بٌٗ قغاح ال٣اهىن لا ًاٍ

الُبِب للٗمل الُبي، مً خُث ٦ىن ؤن خالت الًغوعة هي ماو٘ مً مىاو٘ االإؿاولُت، ولِـ ؾببا مً ؤؾباب 

ما٫ الُبُت  بٖخباع خالتٞةن  وبالخاليالؤباخت،  الًغوعة ؾببا مً ؤؾبا ب الؤباخت ٢ض ٨ًىن مً قإنها بباخت ٧اٞت اٖلأ

 .)الىجذي( ن جمُحزصو 

لى ض بٌٗ قغاح ال٣اهىن الؤججاه الظي ًغي بإن بؾخٗما٫ الُبِب لخ٣ه في مماعؾت الٗمل الُبي  وٖ هظا ًاٍ

ا٢ُٗت الُبِب ًماعؽ الٗمل الُبي بةٖخباعه خ٤ مسى٫ له هه ؤنلر ؤن ٨ًىن ؤؾاؾا للئباخت، ل٨ىن ؤ مً الىاخُت الى

غ الٗضًض مً ظال٣اهىن البطن مً بم٣خض ى   الكغوٍي ًمىذ له هظا الخ٤ الظي هى في خض طاجه م٣ُض بمضي جىٞ

الأخ٩ام  ٖلما ؤن هظا الؤججاه ٢ض خض ي بخإًُض ٧ل مً ال٣ًاء الٟغوس ي و االإهغي، وهظا في ال٨ثحر   مً، (0222)بضام، 

ؤن الُبِب  الظي ًماعؽ مهىخه ٖلى حؿم االإغٌٍ ؤؾاؾه في طل٪ بطن ٢اهىن مهىخه بٖخماصا ٖلى ماهلاجه  بةٖخباع 

 .(0222)رمضيط بهىام،  الٗملُت

ٗاث طهب االإكغٕ الجؼاثغي مً زلا٫ ؤخ٩ام ههىم ٢اهىن ال٣ٗىباث بلى بٖخباع   ٖلى ٚغاع الٗضًض مً الدكغَ

مً  39ال٣ُام بالٗمل الُبي ًضزل يمً ؤؾباب الؤباخت جدذ َاثلت ما ًإطن به ال٣اهىن، بط هو مً زلا٫ االإاصة 

مت بطا ٧ان اٞٗل ٢ض ؤمغ ؤو  08/06/1966االإاعر في  156-66الأمغ  االإخًمً ٢اهىن ال٣ٗىباث الجؼاثغي ٖلى ؤهه " لاحغٍ

 ؤطن به ال٣اهىن ". 

الُبُت الٗلمُت  والخجاعبلإباخت الٗمل الُبي بهٟت ٖامت الٗضًض مً الكغوٍ  وال٣ًاء بقترٍ ال٣ٟهل٣ض 

، هظ٦غ منها قغٍ الترزُو ال٣اهىوي الإؼاولت مهىت  زانت بالٗضًضبهٟت  ٤ الكغوٍ المخضصة  الُب،مً الكغوٍ وٞ

مً َغٝ ؤشخام ن ؤن مثل هظا الٗمل لا ًم٨ً ؤن ًىجؼ بلا ى بمىحب ال٣اهىن االإىٓم الإهً الُبُت، بهُلا٢ا مً ٦

، (8102)راحلي صعاد ،  مجا٫ البدث جدذ بقغاٝ َبي مخسهو يالخبرة بٗلىم الُب و االإخسههً فوو ماهلحن ط

ا٤ٞ ٫  1439قىا٫ ٖام  18االإاعر في  11-٣18اهىن المً  166/2وهظا ما ؤ٦ض االإكغٕ الجؼاثغي مً زلا٫    02االإى

ضة الغؾمُت ٖضص 2018ًىلُى  ش  46االإخًمً  ٢اهىن الصخت الجؼاثغي االإيكىع  في الجغٍ  2018ًىلُى  29الهاصعة بخاعٍ

الخُاػة ٖلى الضًبلىم الجؼاثغي االإُلىب ؤو  -التي جىو نغاخت ٖلى ؤهه " جسً٘ مماعؾت الصخت للكغوٍ الأجُت: 

ٗاصلت له " ، ٦ما ههذ هٟـ االإاصة ٖلى ؤهه "ًخٗحن ٖلى مهني الصخت حسجُل ؤهٟؿهم في حضو٫ ٖماصة الكهاصة االإ

الهاصعة بمىحب االإغؾىم  مهىت الُب مً مضوهت ؤزلا٢ُاث  204االإاصة  ، وهظا ما ؤ٦ضجه  " ماالإهىت الخانت به

ا٤ٞ ٫  1413مدغم ٖام  05االإاعزت في  276-92الخىُٟظي ع٢م ضة الغؾمُت ع٢م  9219ًىلُى  06االإى االإيكىع ة في الجغٍ

ش  52 خماص ؤن ًماعؽ  08/07/1992الهاصعة بخاعٍ التي جىو نغاخت ٖلى ؤهه " لا ًجىػ لأخض ٚحر مسجل في ٢اثمت اٖلؤ

 في الجؼاثغ مهىت َبِب ؤو حغاح ؤؾىان ؤو نُضلي جدذ َاثلت الخٗغى لل٣ٗىباث االإىهىم ٖليها في ال٣اهىن" 
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، بمٗنى ؤو الُبُت  للًغوعة الٗلاحُت ال٣ُام بالٗمل الُبي  ؤن ٨ًىن ال٣ٟه و ال٣ًاء ٖلى  ٦ما بقترٍ 

ا بلا بطا ٢هض به ٖلاج االإغٌٍ ؤو جس٠ُٟ آلامه وزلاٝ  بههغاٝ هُت الُبِب للٗلاج، ٞالٗمل الُبي لا ٨ًىن مكغوٖ

ت لهظا الٗمل، ما ًاصي بلى ٢ُام مؿاولُت  )حضىين مىصور ،  الُبِب الجىاثُتطل٪ ًاصي بلى ػوا٫ الهٟت االإكغوٖ

االإخًمً ٢خىىن الصخت  11-18مً ال٣اهىن  4/ 21، وهظا ما طهب بلُه االإكغٕ الجؼاثغي مً زلا٫ هو االإاصة (8112

 الؿال٠ الظ٦غ.

قغٍ عيا االإغٌٍ ؤو الصخو الُبُت هى حؿم الؤوؿان، ٞةن  والخجاعبوهٓغا ل٨ىن ؤن مدل الٗمل الُبي 

ما٫  ا ؤؾاؾُا ًجب ٖلى الُبِب الخهى٫ ٖلُه ٢بل مباقغة ؤي جضزل  الُبُت ٌٗخبر الظي ججغي ٖلُه هظه اٖلأ قغَ

)مامون، حق  حر ٢انغا ؤو مً في خ٨مه وحب الخهى٫ ٖلى بطن ولُهزو بطا ٧ان هظا الأ  الؤوؿان،َبي ٖلى حؿم 

 .(8112التذخلاث الطبيت، االإوافقت على 

غ هظا الكغٍ بما ُٞه ال٣اٖضة الأولى مً   لاهاث و الؤجٟا٢ُاث ٖلى يغوعة جىٞ ول٣ض ؤحمٗذ الٗضًض مً اٖلؤ

، و االإاصة الؿابٗت مً الٗهض الضولي الخام بالخ٣ى١ االإضهُت و الؿُاؾُت ٖلاوة ٖلى ال٣اٖضة الغابٗت  ج٣ىُني هىعهباعٙ

ه االإكغٕ الجؼاثغي مً زلا٫  لُى ؾىت ى ً 02االإاعر في  11-18مً  ال٣اهىن   364االإاصة   مً بٖلان هلؿى٩ي ، ٦ما بقترَ

ًاء ؤو االأ االإخٗل٤ بالصخت 2018 ت  التي جىو نغاخت ٖلى ؤهه " لا ُٞما ًسو ٖملُت ػعٕ اٖلأ وسجت ؤو الخلاًا البكغٍ

ت  ًاء ؤو الأوسجت ؤو الخلاًا البكغٍ بلا بط ٧ان طل٪ ًمثل الىؾُلت الىخُضة للخٟاّ ٖلى خُاة ًم٨ً ال٣ُام بؼعٕ اٖلأ

٣خه بدًىع الُبِب عثِـ االإهلخت ا،االإخل٣ي ؤو ؾلامخه الجؿضًت  لتي جم وبٗض ؤن ٨ًىن هظا الأزحر ٢ض ٖبر ًٖ مىٞ

٢بىله ٞيها و ؤمام قاهضًً بزىحن " ، ٦ما ؤ٦ضث هٟـ االإاصة  في ٣ٞغتها الثاهُت و الثالثت  ٖلى ؤهه بطا حٗظع ٖلى االإخل٣ي 

ت ، و في خالت ما بطا  ا٣ٞت ٦خابُا خؿب جغجِب الأولىٍ ا٣ٞخه ًم٨ً لأخض ؤٞغاص ؤؾغجه البالٛحن بُٖاء االإى الخٗبحر ًٖ مى

ا٣ٞت مً َغٝ الأب ؤو الأم ؤو االإمثل الكغعي ، بٗض بٖلامهم مً َغٝ الُبِب ٧ان الصخو ٖضًم الأهلُت حٗ ُى االإى

 بالأزُاع الُبُت التي ًم٨ً ؤن جدضر .االإٗالج 

ا٣ٞت  ٖلى  و في مجا٫ البدىر الُبُت و الضعاؾاث الُٗاصًت  غ االإى ؤ٦ض االإكغٕ الجؼاثغي ؤًًا ٖلى يغوعة جىٞ

التي ههذ نغاخت ٖلى ؤهه " لا ًم٨ً بحغاء الضعاؾاث الُٗاصًت، بلا بطا ٖبر   1/ 386االإاصة  بحغائها مً زلا٫ 

ا٣ٞتهم الخغة و  الأشخام االإؿخٗضون للخًىٕ للضعاؾاث الُٗاصًت، ؤو ٖىض حٗظع طل٪، ممثلىهم ُىن ًٖ مى الكغٖ

دت و االإؿدىحرة ٦خابُا  الهضٝ مً البدث و  -َغٝ الُبِب الباخث الظي ًمثله لا ؾُما ًٖ : وبٗض بَلاٖهم مً  الهغٍ

ٌ  -مىهجُخه ومضجه و االإىاٞ٘ االإخىزاة مىه و الهٗىباث و الأزُاع االإخى٢ٗت و البضاثل الُبُت المخخملت ،  خ٣هم في عٞ

ا٣ٞتهم في ؤي و٢ذ صون جدمل ؤًت مؿاولُت وصون االإؿاؽ بالخ٨ٟل الٗلاجي  ، ٦ما " االإكاع٦ت في بدث ما ، ؤو سخب مى

ا٣ٞت الصخو االإؿخٗض للخًىٕ للضعاؾت الُٗاصًت يمً بىعجى٦ى٫ مً هٟـ ا 387ؤوحبذ االإاصة  ل٣اهىن بصعاج مى

٣ِ ٖلى الضعاؾت التي ؤلخمؿذ مً ؤحله. ا وٞ ا٣ٞت الصخو خهغٍ  الضعاؾاث ، م٘ جُب٤ُ مى

٨ًىن ٖمل الُبِب مُاب٣ا للؤنى٫ الٟىُت الُبُت االإخٗاعٝ  ؤًًا ؤنوختى ٨ًىن الٗمل الُبي مباخا ٌكترٍ 

باء،  باء" واالإخٗاعٝالثابخت  وال٣ىاٖض٣ًهض بها " جل٪ االإباصت  والتيٖليها بحن اَلأ ا بحن َاثٟت اَلأ )لشيذة  ٖليها هٓغٍ

ت (8100-8101الطاهر ،  ت ال٣ىاٖض الىٓغٍ االإؿخ٣غة بحن ؤهل الُب ولم حٗض مدل ه٣اف  والٗلمُت، ؤو هي "مجمىٖ

)عبذ الحميذ الشواربي ،  ؤي هي الخض الأصوى الظي ًجب مغاٖاجه في الٗمل الُبي بلا بؾخثىاءا ٦دالت الًغوعة" بُنهم،

0222)  

 زاجمت:

لالت البؿُُت ٖلى   والخماًتال٣ىاٖض التي جخٗل٤ بالؿلامت الجؿضًت وخغمخه ٣ٞهُا حلي ؤهه مً زلا٫ اَلؤ

م مً  االإ٣غعة له ٢اهىهُا التي جُغ٢ىا بليها مً زلا٫ مضازلخىا االإخىايٗت بؾخيخجىا ؤن االإكغٕ الجؼاثغي ٖلى الغٚ
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ي، بلا ؤن مداولخه الجاصة لإخاَت الؿلامت الجؿضًت للئوؿان بدماًت ٢اهىهُت ٞٗالت لا ؾُما في مجا٫ الٗمل الُب

، ٢ض ج٨ىن ٚحر ٞٗالت بن لم جىا٦ب الخُىعاث االإؿاولُت الُبُتٖلى ال٣ىاٖض الخ٣لُضًت التي جد٨م  بنغاعه بالإٖخماص

ت   جل٪ االإخٗل٣ت بةؾخسضام ج٣ىُاث الىاهى. الىمى لاؾُماالخ٨ىىلىحُت الخضًثت االإدؿاعٖ

ٗاث ؤيحى بؾخٗما٫ ج٣ىُاث الىاهى  في  ٦بحرا مً الىحهت ال٣اهىهُت  ٌك٩ل ٚمىياٞٗلى ٚغاع الٗضًض مً الدكغَ

االإؿاولُت ال٣اهىهُت، التي ٢ض جسخل٠ قِئا ما ٖما هى جترجب ٖنها  والتيبُت الىاحمت ٖنها لهدُجت للآزاع الؿالجؼاثغ 

مخٗاعٝ ٖلُه مً زلا٫ ال٣ىاٖض الٗامت للمؿاولُت االإضهُت والجؼاثُت، هٓغا الإا لخ٣ىُت الىاهى في المجا٫ الُبي مً 

 .زهىنُت

جىعصها  بدثىا، والتياالإدؿمضة مً نمُم والخىنُاث هظه الىيُٗت التي ٞغيذ ٖلُىا الخغوج ببٌٗ الىخاثج 

   ًلي:ُٞما 

  الىخاثج 

م مً ؤن لها حىاهب خؿىت في المجا٫ الُبي، بلا ؤن - لا جسلى مً المخاَغ التي ٢ض  هاؤن ج٣ىُاث الىاهى ٖلى الغٚ

 . وصخخهج٨ىن وبا٫ ٖلى حؿم الؤوؿان 

ؤن خماًت الجؿم البكغي لا ج٨خمل صٖاثمه بلا بًمان ؾلامت الىْاث٠ التي ًاصيها ولظل٪ ٧ان مً خ٤  -

اث٠ حؿمه ٖلى الىدى الُبُعي.  الؤوؿان الخمخ٘ بالخماًت التي ج٨ٟل له ؤن حؿحر ٧ل وْ

الت هٓغا لٗضم مىا٦بت ؤن الخماًت ال٣اهىهُت لجؿم الؤوؿان في بَاع بؾخٗما٫ ج٣ىُاث الىاهى، ؤضخذ ٚحر ٞٗ -

 ال٣ىاٖض والىهىم ال٣اهىهُت للخُىع االإدؿاعٕ للخ٨ىىلىحُاث.

  :الخىنُاث 

وي٘ الؤؾتراجُجُاث االإخٗل٣ت بالبدىر خى٫ صخت الؤوؿان لا ؾُما جل٪ االإخهلت بالخ٣ىُاث و٦ظا االإىاص  -

ت االإهىٗت.  الىاهىٍ

 ي المجا٫ الُبي.بعؾاء صؾخىع ؤزلاقي ٖلمي صولي لاؾخٗما٫ ج٣ىُاث الىاهى ف -

الخإَحر ال٣اهىوي الض٤ُ٢ والهاعم لاؾخٗما٫ ج٣ىُاث الىاهى في المجا٫ الُبي والؤهخاج والاؾخٗما٫ الآمً  -

لخ٨ىىلىحُا الىاهى التي ما ٞخئذ تهضص الؤوؿان وخ٣ه في ؾلامت حؿضه، وطل٪ بىي٘ ٢ىاهحن ويىابِ و٢ىاٖض مً 

 الىاهى وجُب٣ُاجه. ؤحل يبِ وجىُٓم الخٗامل م٘ ٧ل ما له نلت بٗلم

بؾخدضار ٢اٖضة ج٨ىىلىحُت ٖغبُت مخسههت في ج٣ىُاث الىاهى، م٘ الاؾخٟاصة في بىائها مً الخبراث  -

ت الٗغبُت في الضازل وفي االإهجغ.  البكغٍ

 جىحُه البدث الٗلمي ٖلى مؿخىي الجامٗاث للخىى في ٧ل ما له نلت بٗلم وج٨ىىلىحُا الىاهى. -

ت لإػالت االإٗى٢اث ومٗالجت الؿلبُاث في الٗمل ٖلى االإغاحٗت و  - االإخابٗت االإؿخمغة والضاثمت للمىخىحاث الىاهىٍ

يىء الأهضاٝ والؿُاؾاث والخُِ والبرامج االإىهجُت الٗلمُت، م٘ ج٣ُُم المخاَغ الىاحمت ًٖ الىاهى اؾخٗمالا 

 .وإهخاحا

الىاهى الًاعة، وطل٪ بىحىب الٗمل يغوعة الٗمل الجاص االإخٗاون ٖلى خماًت الؤوؿان وخ٣ى٢ه مً مساَغ  -

 ٖلى ال٣ًاء ٖلى الجاهب الؿلبي لهظه الخ٨ىىلىحُا.

ت للخإ٦ض مً ؾلامت هظه االإىاص ٖلى صخت الؤوؿان. -  بحغاء الازخباعاث ال٣بلُت والبٗضًت ٖلى االإىاص الىاهىٍ

ت مً ؤحل الخٟاّ ٖلى ؾلامت هظه االإىاص. -  جدضًض ال٣ُاؽ والدجم في االإىاص الىاهىٍ
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حر خماًت ؤ٦ثر للجؿم البكغي، زانت في ْل الخُىعاث الخانلت الیىم، ووٗخ٣ض ؤن طل٪ لا یخإحى  - يغوعة جىٞ

ت ٦ما هى الكإن في ٦ثحر مً صو٫ الٗالم، ٖلى ؤن جازظ ُٞه ٧ل  ًاء البكغٍ بلا بةنضاع ٢اهىن زام بى٣ل وػعٕ اٖلأ

 ؿم ونهاًخه.االإ٣اًِـ الٗلمُت زانت ما حٗل٤ منها بخدضًض لخٓتي مُلاص الج

خضاءاث الىاعصة ٖليها -  .وي٘ يىابِ عصُٖت لًمان خماًت الؿلامت الجؿضًت مً اٖلا
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 عمان، الأردن : دار حامد للنشر.(. 08)الإصدار  المسؤولٌة المانونٌة للطبٌب(. 2002بابكر الشٌخ. )

، من المولع الرسمً 2024مارس,  20تارٌخ السترداد  تمنٌات النانو وتطبٌماتها فً المجال الطبً.(. 2020حسٌن أمٌن طٌف. )

 https://www.uomus.edu.iq/NewDep.aspx?depid=8&newلكلٌة المستمبل الجامعة: 

 ,février 20. تارٌخ السترداد https://www.majalla.com/node/126966 ،arab(. mars, 2021 26خالد مخلوف. )

 https://www.majalla.com/node/126966: https://www.majalla.com/node/126966، من 2024

مة (. جدوى إستخدام تكنولوجٌا النانو فً تطوٌر الماعدة التكنولوجٌا الصناعٌة العربٌة. تألٌف المنظ2006خالد مصطفى لاسم. )

 العربٌة للتنمٌة الصناعٌة و التعدٌن، و البنن الإسلامً للتنمٌة )المحررون(. الرباط، المغرب.

كلٌة  8. )جامعة الجزائر 220(. النظام المانونً للتجارب الطبٌة على الأجنة البشرٌة ) رسالة دكترواه (. 2085راحلً سعاد . )

 الحموق، المحرر( الجزائر العاصمة، الجزائر.
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(. إستخدام 2088ضوي، زائد مضوي، عمر نازن جاه النور ، إسماعٌل زٌدان نضال العجٌب، و هنا الزٌن محمود الزٌن . )رشا م

. )جامعة السودان للعولم و 08تمنٌة النانو تكنولوجً فً الطب ) بحث تكمٌلً لنٌل درجة البكالورٌوس فً التربٌة فٌزٌاء(. 

 ، المحرر( الخرطوم، السودان.التكنولوجٌا كلٌة التربٌة لسم الفٌزٌاء

مجلة المانون العام (. الحماٌة المانونٌة للسلامة الجسدٌة للإنسان فً ظل التطور التكنولوجً الطبً. 2022رفٌمة عٌسانً. )ماٌو, 

 .74(، صفحة 08)الجزائري و الممارن

 الإسكندرٌة، مصر : منشأة المعارف. النظرٌة العامة للمانون الجنائً.(. 8997رمسٌس بهنام. )

. تم السترداد جرٌدة الشرق الأوسط(. نحو دستور أخلالً للنانو تكنلوجً. )جرٌدة الشرق الأوسط، المحرر( 2009صفات سلامة. )

من 

https://archive.aawsat.com/leader.asp?section=3&issueno=11154&

article=523095#.YWQ98yS6bIU 

(. 08)الإصدار  مسؤولٌة الأطباء و الصٌادلة و المستشفٌات المدنٌة و الجنائٌة و التأدٌبٌة(. 8998واربً . )عبد الحمٌد الش

 الإسكندرٌة، مصر: منشأة المعارف.

(. حك الموافمة على التدخلات الطبٌة. )كلٌة الحموق و العلوم السٌاسٌة جامعة أبو بكر بلماٌد تلمسان، 2008عبد الكرٌم مامون. )

 .822(، صفحة 06)مجلة العلوم المانونٌة الإدارٌة و السٌاسٌة رر( المح

الإسكندرٌة، مصر: دار المطبوعات  رضا المرٌض عن الأعمال الطبٌة و الجراحٌة دراسة ممارنة.(. 2009عبد الكرٌم مامون. )

 الجامعٌة.

الإسكندٌة: دار  ونمل الأعضاء البشرٌة بٌن الأحٌاء.الأحكام الجنائٌة المتعلمة بعملٌات زرع (. 2009عبد الله إدرٌس عبد الجواد. )

 الجامعة الجدٌدة.

 (. مصر: دار الكتب المصرٌة.07)المجلد  الجامع لأحكام المرآن(. 8935عبد الله المرطبً. )

لماهرة: دار ا مدى مشروعٌة نمل وزراعة الأعضاء البشرٌة فً المانون الوضعً و الشرائع السماوٌة.عبد الله بشري. )بلا تارٌخ(. 

 محمود للطباعة و النشر.

(. التصرفات الواردة على جسم الإنسان ومدى مشروعٌتها. )كلٌة الحموق و العلوم السٌاسٌة جامعة أبوبكر بلماٌد 2008علال لاشً. )

 .76(، صفحة 06)مجلة العلوم المانونٌة و الإدارٌة و السٌاسٌةتلمسان، المحرر( 

. 07(. لفتة تطبٌمات النانو فً الطب )بحث لنٌل درجة البكالورٌوس فً العلوم(. 2086-2085. )علً محمد لاسم، و إدرٌس لاسم 

 )كلٌة العلوم لسم الكٌمٌاء جامعة المادسٌة، المحرر( العراق، العراق.

دم إلى المؤتمر (. مدى ملائمة التشرٌاعات المانونٌة لنانو الطالة المتجددة ) بحث مم2083ماٌو,  28-20عمر عبد الحمٌد مصباح. )

. )جامعة الإمارت العربٌة المتحدة كلٌة المانون، المحرر( 685تحت عنوان الطالة بٌن المانون و الإلتصاد(.  88السنوي 

 الإمارت العربٌة المتحدة .

الة دكتوراه (. حك الإنسان فً التصرف فً جسده بٌن المانون الجنائً و التطورات العلمٌة الراهنة ) رس2086-2085فاٌزة جادي. )

 ( كلٌة الحموق و العلوم السٌاسٌة، المحرر( الجزائر العاصمة، الجزائر.8. )جامعة بن ٌوسف بن خدة ) الجزائر886(. 

 الإسكندرٌة، مصر : دار المطبوعات الجامعٌة. .-المسم الخاص -شرح لانون العموبات (. 8999فتوح عبد الله الشاذلً. )

. )جامعة أبو 50لمسؤولٌة الجزائٌة للطبٌب )مذكرةة لنٌل شهادة الماجستٌر فً المانون الطبً (. (. ا2088-2080كشٌدة الطاهر . )

 بكر بلماٌد كلٌة الحموق و العلوم السٌاسٌة، المحرر( تلمسان، الجزائر.

راسلة دكتوراه فً (. التمنٌات المعاصرة فً النجاح الطبً بٌن الأخلاق الحٌوٌة و نظرٌة المعرفة ) 2024-2023لوبٌدة مسعودة. )

. )جامعة زٌان عاشور كلٌة العلوم الإنسانٌة و الإجتماعٌة لسم علم النفس و الفسلفة، المحرر( الجلفة، 876فلسفة العلوم (. 

 الجزائر.

 .86(، صفحة 88)39مجلة جامعة البعث، (. العمارة فً ظل تمنٌة النانو. )مجلة جامعة البعث، المحرر( 2087لؤي مرهج. )

 دمشك، سورٌا : دار الإٌمان. المسؤولٌة الطبٌة المدنٌة و الجزائٌة بٌن النظرٌة و التطبٌك.(. 8984الله بسام. )محتسب ب
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 (. )مؤسسة الفكر العربً، المحرر( بٌروت، لبنان: مؤسسة الفكر العربً .08)الإصدار  النانو تكنولوجً(. 2088محمد بري. )

مجلة الأمن و (. التمنٌة المتناهٌة الصغر) النانو(. )جامعة ناٌف العربٌة للعلوم الأمنٌة، المحرر( 2082محمد بن عتٌك الدوسري. )

 .62(، صفحة 357)الحٌاة

 الإسكندرٌة، مصر : دار الفكر الجامعً. المسؤولٌة الطبٌة.(. 2006محمد حسنٌن منصور . )

 (. الماهرة، مصر : مكتبة طوبى.08)الإصدار  مدٌر فً الفتوى على مذهب مالنفتح العلً ال(. 8898محمد عٌلش. )

. )الهٌئة المصرٌة العامة، المحرر( الماهرة، 853(. النانو بٌولوجً عصر جدٌد من علوم الحٌاة. 2088محمد غرٌب إبراهٌم عمٌش. )

 مصر.

)مدٌنة الملن عبد العزٌز للعولم و التمنٌة للنشر، المحرر(  تمنٌة النانو و عصر علمً جدٌد.(. 2085محمود محمد سلٌم صالح. )

 الرٌاض: مدٌنة الملن عبد العزٌز للعولم و التمنٌة للنشر.

(، 03)مجلة المانون و الإلتصاد(. الحك فً سلامة الجسم ومدى الحماٌة التً ٌكفلها له لانون العموبات. 8959محمود نجٌب حسنً. )

 .540صفحة 

الإسكندرٌة، مصر : دار  التجارب الطبٌة و العلمٌة فً ضوء حرمة الكٌان الجسدي دراسة ممارنة.(. 2083)مرفت حسن منصور. 

 الجامعة الجدٌدة.

الجرائم المضرة بالمصلحة العامة و الإعتداء على الأشخاص و  -لانون العموبات المسم الخاص  .(2013) .مصباح الماضً, م. م

 .بٌروت, لبنان: منشورات الحلبً الحمولٌة .(éd. 01) الأموال دراسة ممارنة

 الماهرة: دار الفكر العربً. دراسة عملٌة فً أسباب الإباحة وموانع العماب.(. 2000ممدوح عزمً. )

كجلة عجمان للدراسات و البحوث، (. طب النانو ......الآفاق و المخاطر. )الإمارات العربٌة، المحرر( 2088منٌر محمد سالم. )

 .76ة (، صفح08)80

دراسة  -الحماٌة الجنائٌة للحك فً سلامة الجسم فً المانون الجزائري و الممارن و الشرٌعة الإسلامٌة (. 2003نصر الدٌن مارون. )

 (. الجزائر: الدٌوان الوطنً للأشغال التربوٌة.08)الإصدار  ممارنة

 دار النهضة العربٌة.الماهرة، مصر :  المتل بدافع الشفمة دراسة ممارنة.(. 8994هدى لشموش. )
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مساهمتها في عملية التقليل من إرتفاع حدوث  ىثورة تكنولوجيا النانو في الألفية الثالثة و مد
 الإصابات الرياضية

The nanotechnology revolution in the third millennium and the extent of its 

contribution to the process of reducing the high incidence of sports injuries 

                                                                                                                      Dr Yacine bencherif                                                             د.ياسين بن شريف             (-*1
  y.bencherif@lagh-univ.dz : الأيديل 

   Dr Adel Achour                                                                                د.عادل عاشور  أ. ( -2
  a.achour@lagh-univ.dz الإيديل

 "معهد علوم و تقنيات النشاطات البدنية و الرياضية"الجزائر -الأغواط  -عمار تليجي جامعة
                            lab.estaps@lagh-univ.dz   -الأبعاد الدعرفية و التصورات التطبيقية في علوم التدريب الرياضي  مخبر -

Laghouat/Algeria  University of 

 

 الدلخص:
شهدت الألفية الثالثة ثورة ىائلة في لراؿ تكنولوجيا النانو، حيث تم تطوير مواد وأجهزة جديدة ذات خصائص فريدة على 
الدستوى النانوي.لتكوف لذا تأثتَات عميقة على لستلف المجالات، بدا في ذلك لراؿ الطب الرياضي الذي قدـ باستخداـ تكنولوجيا 

قاية من الإصابات الرياضية وعلبجها، وبرستُ أداء الرياضي. لذلك مع ازدياد الوعي بفوائد ىذه النانو حلولا مبتكرة وواعدة للو 
التقنية من الدتوقع أف تصبح أكثر انتشارا في السنوات القادمة، خصوصا بعد إسهاماتها في برستُ أداء الدعدات الرياضية باستخداـ 

نس والدرجات الذوائية، إضافة إلى تدخلها في عملية تصميم ملببس رياضية واقية الدواد النانوية لجعلها أكثر قوة وخفة، كمضارب الت
من الإصابات الرياضية كتلك التي توفر الدعم للعضلبت والدفاصل ومساهمتها أيضا في برستُ عملية العلبج الطبيعي للئصابات 

كنولوجيا في مراحلها الأولى من التطوير، وىناؾ حاجة الرياضية. لشا قد يساعد في تسريع عملية الشفاء. ومع ذلك، لا تزاؿ ىذه الت
إلى الدزيد من البحث لتحديد أفضل السبل لاستخدامها في المجاؿ الرياضي، ومن ىنا كاف لابد لنا أف نتساءؿ عن كيفية تعزيز 

ئات الرياضية ومن كل تكنولوجيا النانو في لراؿ الحد والتقليل من وقوع الإصابات الرياضية وجعلها متاحة لكل الفمساهمة 
 الدستويات على الدستوى العالدي؟

 ضيةتكنولوجيا النانو، الطب الرياضي، علبج الإصابات الرياضية، الدعدات الرياضية، الدلببس الريا الكلمات الدفتاحية:
Abstract: 

Nanotechnology, a revolutionary field developing materials and devices with unique 

nanoscaleproperties, has significantly impacted sports medicine. This technology offers 

promising solutions for injury prevention, treatment, and performance enhancement in 

athletes. As awareness of its benefitsgrows, nanotechnology is expected to permeate sports 

further, improving equipment (lighter, stronger rackets and bikes) and sportswear (protective, 

supportive gear). However, the technology is still young,necessitating further research to 

optimize its use in sports. This leads to the crucial question: how can we leverage 

nanotechnology to minimize sports injuries and make it accessible to all athletes across 

differentcategories and levels globally? 

Keywords: nanotechnology, sports medicine, sports injury treatment, sports equipment, 

sportswear           

 
 مقدمة:
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شهدت الألفية الثالثة تطوراً ىائلًب في لراؿ تكنولوجيا النانو الذي كاف سريعا وغتَ مسبوؽ وىو العلم الذي يتعامل 
نانومتً، أي أنها أصغر من حجم الخلية الواحدة. تتميز مواد  111إلى  1مع الدواد والأجهزة التي يبلغ حجمها من 
اد التقليدية. حيث أصبحت ىذه الأختَة قادرة على معالجة وتصنيع الدواد النانو بخصائص فريدة لا توجد في الدو 

على مستوى النانومتً، وىو ما يفتح آفاقاً جديدة في العديد من المجالات بفضل تطبيقاتو الجديدة، بدا في ذلك 
تلف الدستويات، لراؿ الطب والرياضة. أين تعد الإصابات الرياضية من أكثر الدشاكل التي تواجو الرياضيتُ في لس

حيث تؤدي إلى انخفاض مستوى أدائهم، كما قد تؤدي إلى فقداف اللياقة البدنية والانخفاض في الأداء الدهاري 
والفتٍ، وفي بعض الحالات قد تؤدي إلى إنهاء مستَة الرياضي الدهنية وتسعى تكنولوجيا النانو إلى الدساهمة في الحد 

خلبؿ عدة طرؽ كتطوير مواد وأجهزة رياضية نانوية خفيفة الوزف وقوية  من ارتفاع معدلات ىذه الإصابات من
التحمل، قادرة على امتصاص الصدمات، بالإضافة إلى تطوير مواد وأجهزة رياضية قادرة على مراقبة حالة الرياضي 

ومن ىنا كاف لابد لنا أف نتساءؿ عن كيفية تعزيز مساهمة والكشف عن الإصابات المحتملة في وقت مبكر، 
تكنولوجيا النانو في الحد والتقليل من وقوع الإصابات الرياضية وجعلها متاحة لكل الفئات الرياضية ومن كل 

 الدستويات على الدستوى العالدي؟
 أولا: تكنولوجيا النانو

 : التكنولوجيا تعريف1-
بتطورىا الدائم لشا يفتح آفاقاً جديدة لاستخداماتها. ىذا يعتٍ أف التكنولوجيا سيكوف لذا تأثتَ  تتميز التكنولوجيا

متزايد على حياتنا في الدستقبل ونخص بالذكر ليس على سبيل الحصر المجاؿ الطبي الأكثر حيوية في عالدنا من 
ة والوقاية ومع استمرار تطورىا سيستمر خلبؿ توفتَ العلبجات الدلبئمة باستخداـ لستلف التقنيات لتحستُ الصح

 .تأثتَىا على حياتنا في النمو
 :لغة: التكنولوجيا -1-1

 بو الفن أو يقصد  technoىي كلمة مركبة دخيلة على اللغة العربية ذات أصوؿ يونانية مقسمة إلى شقتُ هما: 
 الخصوص الفنوف الصناعية.التي يراد بها الدراسة العلمية الدعمقة للفنوف وعلى وجو  logosالإتقاف و

 إصطلاحا: -1-2
يدكن تعريفها على أنها "تطبيق للمعارؼ العملية والعلمية المحصل عليها باستعماؿ التقنيات والدعدات والأساليب 

يدكن  . كما"اللبزمة في تصميم وتطوير وتصنيع الدنتجات والخدمات في عملية التسيتَ وابزاذ القرارات الدناسبة 
انب التطبيقي للمعارؼ والاكتشافات العلمية التي اىتدى إليها الباحثتُ بالإضافة إلى أنها تلك تعريفها بأنها الج

 (.121،ص 2122،خالد، وآخروفتتةالاختًاعات والابتكارات التي توصل إليها العلماء مرورا بجملة من الدراحل. )
 
 

 علم وتكنولوجيا النانو: -2
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 ، مأخوذة من الكلمة اللبتينية )نانوس( والتي تعتٍ واحد بالبليوف من الشيء، كلمة النانو أصلها يوناني وتعتٌ القزـ
ىي التحكم في الدادة علػى مقيػاس النػانو و ،النانوعلم أيضًا باسم  عرؼ تكنولوجيا النانوتو  ،بدعتٌ متناىي الصغر

نانومتً لإنشاء الدواد والدكونات والأنظمػة ذات 100إلى1على الدستوى الذري والجزيئي بتًتيب يتًاوح ما بتُ 
تشمل لرموعة من التقنيات فهي بذلك ،الخصػائص والوظػائف الجديػد بشػكل أساسػي بسػبب ىيكلهػا الصػغتَ

والعلوـ التي تتعامل مع الدواد التي تشتًؾ في وحدة النانومتً، أي الدليار من الدتً. وتغطي النانو تكنولوجيا لرالات 
نانومتً. حيث يبلغ قطر  111إلى  11ة واسعة جدًا وتعمل على الدواد النانوية، مثل الفتَوسات التي تبلغ علمي

، وىي أكبر حجما بآلاؼ الدرات مقارنة بالدواد النانوية. 1*نانومتً 81111إلى  71111شعرة الإنساف من 
تصنيع الجسيمات النانوية الاصطناعية  ويتطلب استخداـ الجسيمات النانوية استخداـ لرهر إلكتًوني خاص، ويتم

 .(www.futura-sciences.com/tech/definitions/technologie-nanotechnologie ،2123)بعدةطرؽ:
 .عن طريق تقليل الجزيئات تدريجيًا 
     .من خلبؿ بنائها ذرة ذرة 
  .عن طريق التجميع الذاتي 

 الجسيمات النانوية مثل:كما يوجد عدة أنواع من 
الجسيمات النانوية التي ىي منتجات ثانوية لعمليات الإنتاج - الجسيمات النانوية الطبيعية مثل الفتَوسات. -

 الجسيمات النانوية الدصنعة عمداً في إطار النانو تكنولوجيا. -النابذة عن عوادـ العادـ على وجو الخصوص.
 تطبيقات الجسيمات النانوية -3

 تستخدـ الجسيمات النانوية في لرموعة متنوعة من التطبيقات، بدا في ذلك:
 يدكن استخداـ الجسيمات النانوية لعلبج الأمراض، مثل السرطاف وأمراض القلب والسكري. :الطب 
 يدكن استخداـ الجسيمات النانوية لإنشاء مواد جديدة ذات خصائص مرغوبة، مثل الدواد الخفيفة والقوية  :الدواد

 أو الدواد التي تنقل الكهرباء أو الحرارة بشكل أفضل.
 يدكن استخداـ الجسيمات النانوية لإنشاء خلبيا وقود أكثر كفاءة أو بطاريات تدوـ لفتًة أطوؿ. :الطاقة 
 يدكن استخداـ الجسيمات النانوية لتنظيف التلوث أو تطوير مواد جديدة للحفاظ على البيئة. :البيئة 

 لنانو في الطب: تكنولوجيا اثانيا:
تعد علوـ النانو وتقنيات النانو قطاعًا بحثيًا استًاتيجيًا تنافسيًا للغاية وسريع النمو في العديد من المجالات بدا في 

عند تطبيقها على الطب، فإنها تتيح الابتكار في لرالات الاستكشاؼ والتشخيص  .ذلك الطب والبيولوجيا
 .وىندسة الأنسجة التي تهدؼ إلى استبداؿ الأنسجة أو الأعضاءوالأدوية والأطراؼ الاصطناعية 

 
 تطبيقات تكنولوجيا النانو في الطب:  -1

                                                           
*

 نـانومتر) جـزء من ألـف مليـون متـز(100تتعامل مع المـواد فـي مسـتواها الـذري والجزئـي بوحـد قيـاس لا تتعـدى  ةوصغير وحـد قيـاس دقيقـة 1
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إف لرالات تطبيق تقنيات النانو في الطب بستد من الوقاية إلى الدراقبة العلبجية للمرضى، ويدكن أف نذكر بعض 
 التطبيقات في المجاؿ الطبي:

 : توصيل الدواء
لإدارة ورصد الجسيمات النانوية التي تعبر حاجز الدـ في الدماغ، والأنابيب النانوية، والناقلبت )الإبر النانوية 

 .النانوية للعلبج الجيتٍ(
لستبر على الرقاقة، رقائق الخلية(  Lab-on-chipأوالبروتتُ، DNAشريحة  (في الدختبر: الاختبارات التشخيصية

ذات أجهزة الاستشعار  الداخلي، والقسطرةأجهزة علبمات التصوير مثل لرسات التنظتَ الحياة )وعلى قيد 
 .(النانوية، وكبسولات الفيديو التنظتَية

 الدواد القابلة للزرع )طلبء الزرع، واستبداؿ العظاـ، وطلبء الدعامات، وقدرات الشطف(؛زراعة:
نبضات القلب، أجهزة السمع، الأطراؼ الصناعية ، أجهزة ضبط النظرستعادة :وتستخهدـ لاالغرسات النشطة

 للركبة، أجهزة التحكم الحركي(.
 الأمراض التي تعالجها تكنولوجيا النانو : -2

يجعل من الدمكن الحصوؿ على أدوات تشخيصية وعلبجية مصغرة أكثر برديدًا  الانتقاؿ إلى الدقياس النانوي
 :وحساسية، والتي يدكن أف يستفيد منها الطب في علبج بعض الأمراض مثل

 إبتكارأساليب علبجية جديدة لتدمتَ الأوراـ،والكشف الفردي عن الخلبيا الخبيثة؛:الأورام
امل الدضادة للعدوى وإمكانية التقييم الدبكر لدعايتَ الاستجابة زيادة في وقت تداوؿ العو  :الأمراض الدعدية

 الالتهابية والأمراض الدرتبطة بها؛
: قياس مستويات الجلوكوز في الوقت الحقيقي، وتغليف خلبيا بيتا والكشف الدبكر عن الأمراض الأيضية

 الغرغرينا؛
 وبرستُ التوافق الحيوي للدعامات؛ انخفاض في حالات رفض عمليات زرع الأعظاء :أمراض القلب
 لبيا الخبيثة أو غتَ الطبيعية فيبرستُ الدراقبة العلبجية في حالات سرطاف الدـ، واستهداؼ الخ أمراض الدم:
 الأعضاء والقضاء عليها؛ عمليات زرع

لى الجهاز : عبور حاجز الدـ في الدماغ، وبرستُ كفاءة إيصاؿ الجزيئات العلبجية إمجالات الأمراض العصبية
 .الجزيئات العلبجية الدركزي وتثبيتالعصبي 
 : تمثيل الجسيمات النانوية في الطب -3

 :من الناحية التخطيطية، تتكوف الجسيمات النانوية في الطب من ثلبث"طبقات"من الداخل إلى الخارج
 ؛ذات أصل كيميائي أو معدني عمومًا  :مادة أساسية

، والأجساـ الدضادة، والذرمونات، DNA أوRNAالنانوية) تطعيمها على الجسيمات  يدكن:جزيئات بيولوجية
 لوتينات، والإنزيدات(؛غ، والوعوامل النمو
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الدختلفة من  الأنواع .أنبوبيةتأتي الجسيمات النانوية بأشكاؿ لستلفة، فقد تكوف كروية أو مكعبة أو :لكبسولةا
الدذيلة، والجسيمات الشحمية، والأصداؼ النانوية، والجسيمات النانوية الدغناطيسية، والنقاط  -الجسيمات النانوية 

 . (92-78، ص 2119الدكتورة ميشيلتُ فوركاد،) .الكمومية، والتشعبات
 )الدخاطر المحتملة للجسيمات النانوية (مخاطر علم النانو تكنولوجيا -4
 الأبحاث إلى أف الجسيمات النانوية يدكن أف تؤثر على الصحة بعدة طرؽ، بدا في ذلك:تشتَ 

 .تدخل الجسيمات النانوية إلى الجسم عن طريق الجلد والتنفس والجهاز الذضمي 
 :يدكن أف تسبب الجسيمات النانوية ردود فعل التهابية في الجسم، لشا قد يؤدي إلى تلف الأنسجة  الالتهاب

 والأعضاء.
 :يدكن أف تتفاعل الجسيمات النانوية مع الخلبيا، لشا قد يؤدي إلى تلف أو موت الخلبيا. التلف الخلوي 
 يؤدي إلى اضطرابات في الدماغ أو يدكن أف تؤثر الجسيمات النانوية على الجهاز العصبي، لشا قد :السمية العصبية    

 الأعصاب.
 ت النانوية على القلب والأوعية الدموية، لشا قد يؤدي إلى أمراض يدكن أف تؤثر الجسيما :السمية القلبية الوعائية

 القلب أو السكتة الدماغية.
 :الرياضية والإصاباتالرياضي  ثالثا: الطب

 الطب الرياضي: -1
الطب الرياضي ىو أحد التخصصات الطبية الحديثة وفيو يتم تطبيق لستلف الفروع والفنوف الطبية على النشاط 
البدني عامة والدمارسة الرياضية خاصة، فهو يهتم بعودة اللبعب بعد مرضو أو إصابتو كما كاف في نفس درجة 

ياضي كعلم طبي حديث ببحث وعلبج التطورات لياقتو البدنية والفنية السابقة للمرض والإصابة ويختص الطب الر 
والتغتَات الوظيفية والتشريحية الدرضية الدختلفة في الجسم كنتاج لنشاطة الحركي في الظروؼ العادية والدختلفة كما أنو 

 )محمدوالرياضي للفرد . يبحث أيضا العلبقات التطبيقية الوثيقة لدختلف الفروع الطبيبة بأداء ولشارسة النشاط العادي
 .(13، ص 2116قدري بكري، سهاـ السيد الغمري،

كما أف الطب الرياضي يهدؼ إلى الاختيار والتوجيو والدراقبة ومعالجة الرياضيتُ، ويقوـ أيضا بدراقبة التأثتَات التي 
التحليلي، تتًكها الرياضة على جسم الرياضي، وذلك بواسطة أجهزة حديثة كجهاز اللياقة البدنية، وجهاز التصوير 

والتي يدكن بواسطتها أخذ فيلم اللبعب أثناء التمرين وبرليل حركاتو بالسرعة والبطء وعرضها لو، وتعليق الددرب 
 Jaquelineإيجاد لذا علبقة باللعبة.) و والطبيب عليها حتى يشغل الحركات الإيجابية ويتجنب الحركات السلبية

Rossout,Lumbroso, ،2119. 14ص). 
 
 الرياضية الإصابات -2

 مفهوم الإصابة: -2-1
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تعتٍ تلف أو إعاقة، فالإصابة ىي أي تلف سواء كاف ىذا التلف   من اللبتينية Injuryتشتق كلمة إصابة 
مصاحبا أو غتَ مصاحب بتهتك الأنسجة نتيجة لأي تأثتَ خارجي سواء كاف ىذا التأثتَ )ميكانيكيا،عضويا،  

، إذف ( 45، ص1998،زينب عبد الحميد العالم) ي مفاجئا وشديداكيميائيا( وعادة ما يكوف ىذا التأثتَ الخارج
فالإصابة عبارة عن خلل يصيب عضو أو أكثر من أعضاء الجسم لشا يؤدي إلى تعطيل ىذا العضو بشكل مؤقت 

، لشا يحدث تغتَات تشريحية مثل الحد ( 13، ص 1995،فائق أبو حليمة -ساري بضداف -بساـ ىاروف) أو دائم
من الحركة الطبيعية للمفاصل والعضلبت وكذا إحداث تغتَات فسيولوجية في الوظائف العضوية مكاف حدوث 

 .( 24، ص1995، صافٌ عبد الله الزغبي).الإصابة مثل التمزؽ والنزيف وتغتَات في لوف الجلد وغتَ ذلك 
 : الإصابة الرياضية -2-2

عبػػارة عػػن مصػػطلح شػػائع يشػػتَ إلى أنػػواع لستلفػػة مػػن الإصػػابات الػػتي برػػدث خػػلبؿ لشارسػػة  يالرياضػػية ىػػالإصػػابات 
الرياضة، ويصاب بها الشخص إذا أدى التمارين بشكل خاطئ، أو اسػتخدـ الأدوات ذات الجودةالدتدنيػة، أو عػدـ 

ابات الرياضػػية يدكػػػن علبجهػػػا الإبضػػاء قبػػػل لشارسػػة الرياضػػػة، أو التعػػرض للسػػػقوط، ولحسػػػن الحػػ  فػػػإف معظػػم الإصػػػ
بشكل فعاؿ، ويدكن للكثتَين أف يعودو لنشاطهم الرياضي بعد الإصابة إذا بست معاجتهػا بطريقػة صػحيحة، وبرػت 

 .الإشراؼ الطبي
ويتعػػرض لشارسػػي النشػػاط الرياضػػي أثنػػاء التػػدريب الرياضػػي و خػػلبؿ الدنافسػػات الرياضػػية إ  العديػػد مػػن الإصػػابات 

عشػػػرة آلاؼ مػػػن لشارسػػػي النشػػػاط  11.111ت نتػػػائلأ الأبحػػػاث العلميػػػة الحديثػػػة إ  أف كػػػل الرياضػػػية وقػػػد أوضػػػح
بصػػرؼ النظػػر عػػن نػػوع الإصػػابة ومػػدى تأثتَىػػا  %47إ  % 43الرياضػػي بصػػورة الدختلفػػة يصػػاب مػػنهم حػػوا  مػػن 

ومكػػاف  الأمػر الػػذي يػػؤدي إ  حرمػػاف الرياضػػي مػػن لشارسػػتو لنشػػاطو لفػػتًة قػػد تطػػوؿ أو تقصػػر حسػػب درجػػة وشػػدة
الإصػػػابة وىػػػذه النسػػػبة العاليػػػة الػػػتي انتهػػػت إليهػػػا الأبحػػػاث العلميػػػة تسػػػتوجب العنايػػػة والاىتمػػػاـ بدجػػػاؿ الإصػػػابات 
الرياضػػية سػػواء مػػن ناحيػػة أسػػباب الوقايػػة أو العػػلبج أو التأىيػػل الرياضػػي والػػذي يلعػػب دوراً ىامػػاً في الػػتخلص مػػن 

لرياضػػػي البطػػػو  للبعػػػب الدصػػاب. كمػػػا أف الإصػػػابة تعتػػػبر مػػػن الإصػػابات الرياضػػػية والمحافظػػػة علػػػي تطػػور الدسػػػتوى ا
الدعوقػػػات الأساسػػػية الػػػتي تػػػؤدي إ  ىبػػػوط مسػػػتوى اللبعػػػب البػػػدني كمػػػا تقلػػػل مػػػن مسػػػتوى الأداء الدهػػػاري بسػػػبب 

 .(15ص  ،2114، الابتعاد عن الدلبعب وعدـ التدريب لفتًات طويلة. )محمد عبدالحميد فراج
 في المجال الرياضي النانوتكنولوجيارابعا: 
  لمحة تاريخية عن النانوتكنولوجيا في الرياضة: -1

في الرياضة إلى أوائل العقد الأوؿ من القرف الحادي والعشرين. في ذلك الوقت، بدأ  تعود بدايات النانوتكنولوجيا
الباحثوف والدصنعوف في استكشاؼ كيفية استخداـ النانو مواد لتحستُ الدعدات الرياضية الحالية. تركزت التجارب 

لدقاومة مع تقليل الوزف. الأولى على عناصر مثل مضارب التنس، حيث سمحت إضافة الجسيمات النانوية بزيادة ا
سرعاف ما أثارت ىذه التطورات اىتماـ الرياضات الأخرى، التي كانت حريصة على الاستفادة من الدزايا التي 

 تقدمها ىذه التكنولوجيا الناشئة.
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 وفيما يلي بعض الأمثلة المحددة للتطبيقات الناجحة للنانوتكنولوجيا في الرياضة:
 :لرأطلقت شركة كيف، 2115في عاـ  مضارب التنس (Kevlar مضارب تنس جديدة تستخدـ ألياؼ الكربوف )

وأكثر ثباتًً  ٪21النانوية لزيادة القوة والثبات. أظهرت الاختبارات أف ىذه الدضارب الجديدة كانت أقوى بنسبة 
 من الدضارب التقليدية.٪ 15بنسبة 

 :2116في عاـ  كرات القدم( أطلقت شركة نايك ،Nikeكرة قدـ ج ) ديدة تستخدـ ألياؼ الكربوف النانوية
وأكثر دقة  ٪21 لجعلها أخف وزنًا وأكثر دقة. أظهرت الاختبارات أف ىذه الكرة الجديدة كانت أخف وزنًا بنسبة

 من الكرات التقليدية.٪ 15بنسبة 
 :2112في عاـ  ملابس السباحة( ارتدت السباحة الأمريكية ميغاف راياف ،Megan Raen ملببس سباحة )

 متً حرة. 111مصنوعة من ألياؼ نانوية في أولدبياد لندف. ساعدتها على الفوز بديدالية ذىبية في سباؽ 
ىذه لررد أمثلة قليلة من التطبيقات الناجحة للعديد من النانوتكنولوجيا في الرياضة. من الدتوقع أف نرى الدزيد من 

 يث تستمر ىذه التكنولوجيا الناشئة في التطور.التطبيقات الناجحة في السنوات القادمة، ح
 مزايا النانوتكنولوجيا في المجال الرياضي: -2

النانوتكنولوجيا لراؿ جديد ومثتَ مع العديد من التطبيقات المحتملة في الرياضة. من خلبؿ معالجة الدواد على 
مانًا وراحة. وفيما يلي بعض الدزايا مقياس النانومتً، يدكننا إنشاء تقنيات جديدة بذعل الرياضة أكثر كفاءة وأ

 .(571-562، ص2118فايزة بوراس، ىاروف العشي، )المحتملة للنانوتكنولوجيا على الرياضة:
  تحسين الأداء الرياضي: -2-1

لتحستُ أداء الرياضيتُ من خلبؿ إنشاء مواد جديدة بسنحهم القوة أو السرعة أو  يدكن استخداـ النانوتكنولوجيا
القدرة على التحمل. على سبيل الدثاؿ، يدكن استخداـ النانومواد لإنشاء ملببس رياضية تنقل الحرارة بشكل أكثر  

النانوية لجعل أحذية كفاءة، لشا يساعد الرياضيتُ على البقاء باردًا ومنع التعب. يدكن استخداـ الجسيمات 
الرياضيتُ أخف وزنًا وأكثر راحة، لشا يساعدىم على التحرؾ بشكل أكثر كفاءة،كما يدكن أيضًا استخداـ 

 .الجسيمات النانوية لجعل مضارب التنس أكثر قوة ودقة، لشا يساعد اللبعبتُ على ضرب الكرة بقوة ودقة أكبر
  تحسين السلامة الرياضية: -2-2

النانوتكنولوجيا أيضًا في برستُ السلبمة في الرياضة. على سبيل الدثاؿ، يدكن استخداـ يدكن أف تساعد 
الجسيمات النانوية لجعل دروع الرياضيتُ أكثر مقاومة للصدمات، لشا يقلل من خطر الإصابة. يدكن أيضًا 

 .الانزلاؽ والسقوط استخداـ الجسيمات النانوية لجعل أسطح الدلبعب أكثر أمانًا، لشا يساعد على تقليل خطر
 
 
 تحسين الراحة الرياضية: -2-3



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

104 

 

 المؤتمر الدولي

 العلمي

2024 

 

يدكن استخداـ النانوتكنولوجيا لجعل الرياضة أكثر راحة للرياضيتُ من خلبؿ إنشاء مواد جديدة تسمح لذم  
بالتحرؾ بحرية أكبر. على سبيل الدثاؿ، يدكن استخداـ النانومواد لإنشاء ملببس رياضية مضادة للتعرؽ، لشا يساعد 

على البقاء جافاً ومنع الحكة. يدكن أيضًا استخداـ النانومواد لإنشاء أحذية رياضية أكثر راحة، لشا الرياضيتُ 
 .يساعد الرياضيتُ على التحرؾ بشكل أكثر كفاءة دوف الشعور بالتعب

 زيادة الدقاومة والدتانة:  -2-4
في الرياضة يكمن في قدرتها على تقوية الدواد. من خلبؿ دملأ الجسيمات النانوية في  أحد أىم مزايا النانوتكنولوجيا

الدعدات الرياضية، تصبح ىذه الدعدات أكثر مقاومة بشكل ملحوظ للصدمات، والاىتًاء، والتمزؽ. على سبيل 
حمل بشكل أفضل الدثاؿ، براف  الكرات الرياضية الدصنوعة من النانوتكنولوجيا على شكلها لفتًة أطوؿ وتت

الظروؼ القاسية. تعتٍ ىذه الدتانة الدتزايدة ليس فقط الأداء الدستمر، ولكن أيضًا توفتَاً طويل الأجل للرياضيتُ 
 .والأندية

 الخفة والأداء: -2-5
السعي وراء الخفة ىو سعي مستمر في عالم الرياضة. يدكن أف يحدث كل غراـ موفر فرقاً في الدنافسة. بفضل 

يا، من الدمكن تصميم معدات أخف وزنًا دوف الدساومة على قوتها. على سبيل الدثاؿ، يدكن أف النانوتكنولوج
تستفيد الأحذية من امتصاص الصدمات بشكل أفضل مع كونها أخف وزنًا، لشا يوفر للرياضيتُ استجابة أفضل 

 .(http://sciencedusport.canalblog.com/archives/2023/10/22/40081679.html).وأقل تعبًا
 :مستقبل النانوتكنولوجيا في الرياضة -3

من الدتوقع أف تستمر النانوتكنولوجيا في إحداث ثورة في الرياضة في السنوات القادمة. من المحتمل أف نرى 
 تطبيقات جديدة للنانوتكنولوجيا في لرالات مثل:

  التدريب الرياضي: -3-1
لتحستُ التدريب الرياضي من خلبؿ إنشاء مواد جديدة تساعد الرياضيتُ على  يدكن استخداـ النانوتكنولوجيا

الاستعداد بشكل أفضل للؤحداث. على سبيل الدثاؿ، يدكن استخداـ النانومواد لإنشاء ملببس رياضية مزودة 
ـ النانومواد بأجهزة استشعار يدكنها تتبع أداء الرياضيتُ وتقديم ملبحظات في الوقت الفعلي. يدكن أيضًا استخدا

 لإنشاء تطبيقات ذكية يدكنها تقديم توصيات حوؿ كيفية برستُ التدريب.
  إعادة التأهيل الرياضي: -3-2

يدكن استخداـ النانوتكنولوجيا لتحستُ إعادة التأىيل الرياضي من خلبؿ إنشاء مواد جديدة تساعد الرياضيتُ 
ن استخداـ النانومواد لإنشاء مواد قابلة للتضميد على التعافي بشكل أسرع من الإصابات. على سبيل الدثاؿ، يدك

يدكنها برفيز نمو الخلبيا وإصلبح الأنسجة. يدكن أيضًا استخداـ النانومواد لإنشاء أجهزة يدكنها توفتَ العلبج 
 .(  Un artricle d'antoine coach sportif Paris 2023) .الطبيعي دوف الحاجة إلى تدخل بشري

 تطبيقات النانوتكنولوجيا في صناعة الرياضية -4

https://coach75.fr/coach-sportif-a-domicile-paris-15-eme/
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 تُستخدـ النانوتكنولوجيا بالفعل في لرموعة متنوعة من التطبيقات الدرتبطة بالمجاؿ الرياضي ويدكن أف لصدىا في :
 (Fahrner, W.R,2004, ص229-258 ) .

 النانوتكنولوجيا في صناعة الدعدات الرياضيةتطبيقات  -4-1
يدكن أف نرى استخدامات النانوتكنولوجيا في صناعة الدعدات الرياضية. فعلى سبيل الدثاؿ، يتم استخدامها لصنع 

في صناعة الدعدات الرياضية  ومن الدتوقع أف تستمر استخدامات النانوتكنولوجيا .أحذية أخف وزنًا وأكثر راحة،
في النمو في السنوات القادمة. مع استمرار تطوير تقنيات النانو، يدكننا توقع رؤية معدات رياضية أخف وزنًا وأكثر 

 تعد الراحة أمراً أساسيًا لأي رياضي وىو ما يدكن أف توفرهإلى الأداء، قوة وكفاءة من أي وقت مضى، فبالإضافة 
بشكل تسويقي في عاـ دوات الرياضية بشكل كبتَ. وبدأت ىذه التكنولوجيا في الظهور الأالدنتجات و  

،حيث قامت إحدى شركات الدنتجات الرياضية في تصنيع كرات قادرة على إحداث تقدـ ىائل في 2115
الكرات في وزف  التحكم في القوانتُ الفيزيائية التي بركم ثبات وسرعة ومستَ و لبؿعاب الرياضية، وذلك من خالأل

 قوارب الكاياؾ التي تقطع الدياه بسرعة أكبر. أعمدة القفز بالزانة ومضارب التنستصنيع   .التخصصاتعدد من 
فاض، الإنخرقاـ القياسية العالدية في الأدوات والدعدات الرياضية. سوؼ تستمر الأوغتَىا من  أقوى وأكثر دقة

 2119حكمت عبد الكريم الدذخوري ، ) .دة السرعة في السباقاتوباتت ىناؾ دراجات كربونية لديها القدرة على زيا
 .( 176 – 182،ص
 تطبيقات النانوتكنولوجيا في صناعة الدلابس الرياضية -4-2

بالفعل في لرموعة متنوعة من التطبيقات في صناعة الدلببس الرياضية، على سبيل الدثاؿ،  تُستخدـ النانوتكنولوجيا
يتم استخدامها لصنع ملببس رياضية مضادة للتعرؽ، وأحذية رياضية أكثر راحة، وأغطية رأس رياضية أكثر 

بس الرياضية. إحدى مقاومة للصدمات كما ىناؾ عدة طرؽ يدكن بها للنانوتكنولوجيا أف برسن الراحة في الدلب
الطرؽ ىي استخداـ مواد نانوية يدكنها امتصاص الرطوبة أو إخراجها بشكل أكثر كفاءة. على سبيل الدثاؿ، يدكن 
استخداـ ألياؼ الكربوف النانوية لصنع ملببس رياضية مضادة للتعرؽ.طريقة أخرى ىي استخداـ النانوتكنولوجيا 

يل الدثاؿ، يدكن استخداـ النانوتكنولوجيا لإنشاء أقمشة أكثر مرونة لإنشاء ىياكل نسيجية أكثر راحة. على سب
 ومقاومة للتمزؽ.

 ىناؾ العديد من الفوائد للملببس الرياضية الدريحة. : فوائد الدلببس الرياضية الدريحة
 .تساعد في برستُ الأداء. عندما يكوف الرياضيوف مرتًحتُ، يكونوف أكثر قدرة على التًكيز على لعبهم 
 .تساعد في تقليل الإصابات. عندما يكوف الرياضيوف مرتًحتُ، يكونوف أقل عرضة للئصابة 
  .تساعد في زيادة متعة الرياضة. عندما يكوف الرياضيوف مرتًحتُ، يستمتعوف بالرياضة أكثر 

القادمة. مع من الدتوقع أف تستمر استخدامات النانوتكنولوجيا في صناعة الدلببس الرياضية في النمو في السنوات 
)أبوالعلبء استمرار تطوير تقنيات النانو، يدكننا توقع رؤية ملببس رياضية أكثر راحة وكفاءة من أي وقت مضى.

 .(2111،كماؿ عبد الحميد إسماعيل  -أبضد عبد الفتاح 
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 تطبيقات النانوتكنولوجيا في صناعة معدات الحماية الرياضية -4-3
ضات. بفضل تقنية النانو، أصبحت معدات الحماية، مثل الخوذات أو السلبمة أمر أساسي في العديد من الرياإف 

واقي الساؽ، أكثر مقاومة للصدمات مع كونها أخف وزنًا. تسمح ىذه التطورات للرياضيتُ بالشعور بالأماف، مع 
تطبيقات في الحفاظ على حرية الحركة الأساسية لأدائهم. لذلك لصد النانوتكنولوجيا بالفعل في لرموعة متنوعة من ال

صناعة معدات الحماية الرياضية. على سبيل الدثاؿ، يتم استخدامها لصنع خوذات أكثر مقاومة للصدمات، وواقي 
 الساؽ أكثر قوة، ووسادات الركبة أكثر راحة.

 فوائد معدات الحماية المحسنة: -4-4
 ىناؾ العديد من الفوائد لدعدات الحماية المحسنة.

 في تقليل الإصابات، عندما تكوف الدعدات أكثر مقاومة للصدمات، يكوف الرياضيوف أقل عرضة  تساعد
 للئصابة.

 .تساعد في برستُ الأداء. عندما يشعر الرياضيوف بالأماف، يكونوف أكثر قدرة على التًكيز على لعبهم 
  بالرياضة أكثر.تساعد في زيادة متعة الرياضة. عندما يشعر الرياضيوف بالأماف، يستمتعوف 

 :ومن بتُ استخدامات النانوتكنولوجيا  في صناعة الدعدات الرياضية لصد
تصنع ىذه الخوذات من مواد نانوية بستص الطاقة من الاصطدامات بشكل أكثر كفاءة. ىذا  وذات كرة القدم:خ

 يساعد على بضاية رؤوس اللبعبتُ من الإصابات الخطتَة.
من مواد نانوية قوية ومتينة. ىذا يساعد على بضاية الساقتُ من الكسور  يُصنع ىذا الواقي واقي الساق:

 والإصابات الأخرى.
تصنع ىذه الوسادات من مواد نانوية توفر دعمًا وراحة للركبتتُ. ىذا يساعد على تقليل  وسادات الركبة:

 الإصابات وتقليل الألم.
 فوائد الدعدات الرياضية الخفيفة: -4-5

 ىناؾ العديد من الفوائد للمعدات الرياضية الخفيفة. 
   تؤدي إلى برستُ الأداء. عندما تكوف الدعدات أخف وزنًا، يكوف من الأسهل على الرياضيتُ بضلها

 .وبرريكها. ىذا يدكن أف يؤدي إلى زيادة القوة والسرعة والقدرة على التحمل
   وزنًا، يبذؿ الرياضيوف جهدًا أقل لحملها. ىذا يدكن أف تؤدي إلى تقليل التعب. عندما تكوف الدعدات أخف

 .يؤدي إلى تقليل الإرىاؽ وبرستُ الأداء على الددى الطويل
  تساعدعلى تقليل الإصابات. عندما تكوف الدعدات أخف وزنًا، تقل احتمالية تعرض الرياضيتُ للؤذى. ىذا

 .يدكن أف يؤدي إلى زيادة سلبمة الرياضيتُ وبرستُ أدائهم
 : الرياضية الفعاليات على النانو تقنية تأثير خامسا:
 الكرة. على المحافظة فى والبولنلأ ، الدضرب مرونة برستُ فى الفلورين استخداـ والتنس الجولف رياضة فىالجولف:
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 بضاية على تساعد والتى الخوذة صنع فى الطريق سباقات فى الكربونية النانوية الأنابيب استخداـ: الطرق سباقات
 . الصدمات من أكثر

 تقنية باستخداـ الدعلبج الدوجود للطلبء نتيجة الداء سطح على واثبات انزلاؽ اسهل القرب جعلالتجديف:
 النانو.

 وأكثر وزنا وأخف ومرونة قوة يجلعهااكثر لشا الدراجات صناعة فى الكربونية النانوية الأنابيب استخداـالدراجات:
 الجبلية. الدراجات سباؽ فى وخاصة تنظيفا واسهل لدعانا

 وثباتو السهم سرعت من زيادة اف الى أدى الكربونية النانوية الأنابيب استخداـ القوس رياضة فى: والسهم القوس
 . دقة اكثر وجعلها التصويب عملية سهل الطتَانمما اثناء اىتزازه وعدـ

 بالانانبيب الاستفادة يتم الجليد على النانوية السيلكا يبأناب استخداـ التزحلق رياضة فىالجليد: على التزحلق
 قوتها. وزيادة التزفً سهلة الالواح صناعة فى النانوية
 التحديات والاهتمامات : سادسا

إذا كانت تقنية النانو تقدـ العديد من الدزايا، فإنها تثتَ أيضا العديد من الأسئلة في لستلف المجالات والدواضيع من 
 .(p,325-331,Wang, Zhiming M)بينها:
 السلامة:  -1

يزاؿ الفهم الكامل للآثار طويلة الددى للجسيمات النانوية على  ،إذ لابالسلبمة الدتعلقةسئلة ىناؾ الكثتَ من الأ
في الرياضة، إلا أف ىناؾ بعض الدخاطر  فبالرغم من الإمكانات الرائعة للنانوتكنولوجيا الصحة البشرية غتَ مكتمل

أو  هاالمحتملة التي يجب مراعاتها. على سبيل الدثاؿ، يدكن أف تكوف الجسيمات النانوية سامة إذا تم استنشاق
يدكن أف يكوف لتنفس الجسيمات النانوية  ىلابتلبعها. يدكن أف تتسبب أيضًا في تلف الأنسجة أو الأعضاء. 

سية؟ بالإضافة إلى ذلك، في حالة تلف الدعدات، ىل ىناؾ خطر من أف بزتًؽ ىذه عواقب على الصحة التنف
الجسيمات الجلد؟ تتطلب ىذه الأسئلة دراسات متعمقة لضماف سلبمة الرياضيتُ، وبالتا  من الدهم إجراء الدزيد 

 ضة.من البحث لفهم الدخاطر المحتملة للنانوتكنولوجيا قبل استخدامها على نطاؽ واسع في الريا
 التأثيرات البيئية:  -2

بالإضافة إلى الدخاوؼ الصحية، ىناؾ أيضًا لساوؼ بشأف الآثار البيئية لتقنية النانو. يدكن أف تطلق الجسيمات 
النانوية إلى البيئة أثناء التصنيع أو الاستخداـ، لشا قد يؤدي إلى تلوث الذواء والداء والتًبة. من الدهم إجراء الدزيد من 

 م الآثار البيئية لتقنية النانو وتطوير لشارسات مستدامة.الأبحاث لفه
 العدالة الاجتماعية:  -3

يدكن أف تؤدي تقنية النانو أيضًا إلى تفاقم عدـ الدساواة الاجتماعية. يدكن أف تكوف تكلفة تطوير وتصنيع 
بل الشركات الكبرى. من الدنتجات القائمة على النانو باىظة الثمن، لشا قد يؤدي إلى احتكار ىذه الدنتجات من ق

 الدهم ضماف أف تستفيد بصيع المجتمعات من فوائد تقنية النانو، وليس فقط الأغنياء.
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 الأخلاقيات:  -4
تثتَ تقنية النانو أيضًا أسئلة أخلبقية. على سبيل الدثاؿ، ىل من الأخلبقي استخداـ تقنية النانو لتحستُ الأداء 

ز غتَ عادؿ بتُ الرياضيتُ الذين يستطيعوف برمل ىذه التكنولوجيا الرياضي؟ ىل يدكن أف يؤدي ذلك إلى بسيي
والذين لا يستطيعوف ذلك؟ من الدهم إجراء مناقشات أخلبقية حوؿ فوائد ولساطر تقنية النانو لضماف الاستخداـ 

 الدسؤوؿ لذا.
 التكلفة وإمكانية الوصول:  -5

رياضة إلى زيادة تكلفة الإنتاج. غالبًا ما يتم برميل للببتكار بشن. يدكن أف يؤدي دملأ تقنية النانو في معدات ال
ىذه الزيادة على الدستهلك النهائي، لشا يجعل ىذه الدنتجات الدبتكرة أقل سهولة في الوصوؿ إليها. لذلك من الدهم 
إيجاد توازف بتُ الابتكار وإمكانية الوصوؿ حتى يتمكن أكبر عدد لشكن من الأشخاص من الاستفادة من مزايا 

 قنية النانو.ت
 القضايا الأخلاقية والاجتماعية للتطور التكنولوجي في الرياضة -6
 مسؤولية الدبدعين والدصنعين:  -6-1

يتحمل مبتكرو ومصنعو التكنولوجيا الرياضية مسؤولية أخلبقية عن ضماف عدـ إساءة استخداـ منتجاتهم أو 
التًويلأ لتعاطي الدنشطات التكنولوجية. ويجب عليهم العمل بشكل وثيق مع الدنظمات الرياضية والدشرعتُ لضماف 

 .احتًاـ التقنيات الجديدة لقواعد الرياضة وقيمها
 والتوعية الرياضية:التثقيف  -6-2

ومن الدهم أيضًا تثقيف ورفع مستوى الوعي بتُ الرياضيتُ حوؿ الاستخداـ الدسؤوؿ للتكنولوجيا في الرياضة. يجب 
 الدعموؿ بها وتشجيعهم على تبتٍ نهلأ أخلبقي ورياضي عندو القوانيت  إعلبـ الرياضيتُ بالقواعد واللوائح 
 .استخداـ التقنيات لتحستُ نتائجهم

 دور وسائل الإعلام والدشاهدين: -6-3
تلعب وسائل الإعلبـ والدتفرجوف أيضًا دوراً مهمًا في تعزيز الرياضة الأخلبقية والعادلة. ويجب أف يكونوا على دراية 
بالقضايا الدرتبطة بالتطورات التكنولوجية وكذلك الدنشطات التكنولوجية ودعم الجهود الرامية إلى الحفاظ على نزاىة 

 .قات الرياضيةالدساب
 بعض الطرق لتقليل التأثير البيئي لتقنية النانو في الرياضة -7

 بعض الطرؽ لتقليل التأثتَ البيئي لتقنية النانو في الرياضة:
تطوير عمليات إنتاج أكثر كفاءة من حيث  - استخداـ مواد نانوية قابلة للتحلل الحيوي أو الدعاد تدويرىا. -

 إعادة التدوير والتخلص الآمن من الدعدات القائمة على النانو.تشجيع  - استخداـ الدوارد.
 من خلبؿ ابزاذ ىذه الخطوات، يدكننا ضماف استخداـ تقنية النانو بطريقة برمي البيئة.      

 بعض الطرق لزيادة إمكانية الوصول إلى تقنية النانو في الرياضة: -8
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دة الاستثمار في البحث والتطوير لخفض تكاليف زيا -تطوير عمليات إنتاج أكثر كفاءة لخفض التكاليف. -
 تطوير براملأ حوافز لتشجيع الشركات على تطوير منتجات نانوية أكثر تكلفة. - البحث والتطوير.

من خلبؿ ابزاذ ىذه الخطوات، يدكننا ضماف أف يتمكن الدزيد من الأشخاص من الوصوؿ إلى مزايا تقنية       
 النانو، بغض النظر عن دخلهم.

 آفاق الدستقبل: سابعا
 الابتكارات الدتوقعة في السنوات القادمة -1

 مستقبل تقنية النانو في الرياضة واعد. مع استمرار التقدـ في البحث والتطوير، يدكننا أف نتوقع رؤية ابتكارات أكثر
إثارة للئعجاب. ربدا سنرى ملببسًا تتكيف تلقائيًا مع الظروؼ الدناخية أو أحذيةً برسن خطوة الرياضي في الوقت 

 :مثل الفعلي. تبدو الإمكانيات لا حصر لذا، وستكوف السنوات القادمة بلب شك غنية بالاكتشافات
(Jan Herrington, Anthony Herrington,2009,p138). 

يدكن أف تساعد ىذه الدلببس الرياضيتُ على الأداء بشكل أفضل من خلبؿ توفتَ  :ذكيةملابس رياضية 
معلومات حوؿ حالتهم البدنية ولزيطهم. على سبيل الدثاؿ، يدكن أف تتضمن ىذه الدلببس مستشعرات يدكنها 

 تتبع معدؿ ضربات القلب ودرجة الحرارة ومستوى التعب.
ىذه الدعدات الرياضيتُ على البقاء آمنتُ من الإصابات. على سبيل يدكن أف تساعد  معدات حماية متقدمة:

 الدثاؿ، يدكن أف تتضمن ىذه الدعدات مواد نانوية يدكنها امتصاص الطاقة من الاصطدامات بشكل أكثر كفاءة.
يدكن أف تساعد ىذه الدواد الرياضيتُ على الأداء بشكل أفضل من خلبؿ جعل  :مواد رياضية فائقة الأداء

عدات أخف وزنًا وأكثر قوة وأكثر كفاءة. على سبيل الدثاؿ، يدكن أف تتضمن ىذه الدواد ألياؼ الكربوف النانوية الد
 ٪.15وأكثر قوة بنسبة ٪ 21التي يدكن أف بذعل الدعدات أخف وزنًا بنسبة 

و، يدكننا أف نتوقع بالطبع، ىناؾ أيضًا احتمالات لظهور ابتكارات غتَ متوقعة. مع استمرار تقدـ تقنية النان    
 رؤية أشياء جديدة ومثتَة للبىتماـ في الرياضة.

 إمكانية التوسع في مجالات رياضية أخرى -2
على الرغم من أف تقنية النانو قد وجدت بالفعل مكانها في العديد من الرياضات، إلا أف لديها إمكانية توسع  

من ىذه الابتكارات. من خلبؿ فهم احتياجات كل أنواع التخصصات الرياضية كبتَة. يدكن أف تستفيد كل 
يستفيد كل رياضي،  بأفأف نتخيل مستقبلًب أيضا رياضة بشكل أفضل وتعديل التكنولوجيا وفقًا لذلك، يدكننا 

ىناؾ أيضًا لرالات رياضية أخرى يدكن أف تستفيد من و بالطبع،  بغض النظر عن لرالو، من مزايا تقنية النانو.
 مع استمرار البحث والتطوير، يدكننا أف نتوقع رؤية ابتكارات جديدة في لرموعة متنوعة من الرياضاتتقنية النانو. 

 .الخاصةفئة ذوي الإحتياجات عند و كمثاؿ تلك التي بزدـ المجالات الرياضية ب
 تحديات وقضايا الدستقبل في الرياضة -3



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

110 

 

 المؤتمر الدولي

 العلمي

2024 

 

فتحت تقنية النانو، من خلبؿ التدخل على نطاؽ اللبنهائي الصغتَ، الباب أماـ ابتكارات رئيسية في عالم 
الرياضة. من زيادة مقاومة الدعدات إلى قدرتها على التكيف مروراً بتحستُ الأداء، فإف الدزايا لا تقبل الجدؿ. 

 مات.ومع ذلك، مثل أي تقدـ تقتٍ، فإنو يقتًف بالتحديات والاىتما
 الوصول إلى التقنيات : -3-1

أحد التحديات الكبرى للتطور التكنولوجي في الرياضة ىو الوصوؿ العادؿ إلى التكنولوجيات لجميع الرياضيتُ، 
لا يكوف لدى الرياضيتُ من البلداف النامية أو  بغض النظر عن مستوى الدنافسة أو وضعهم الاقتصادي. وقد

الرياضيتُ الذواة نفس الدوارد اللبزمة للبستثمار في التكنولوجيات الدتطورة، الأمر الذي يدكن أف يخلق اختلبلا في 
 .الدسابقات ويعزز عدـ الدساواة بتُ الرياضيتُ

 حماية البيانات والخصوصية:  -3-2
الدراقبة، أصبحت بضاية البيانات وخصوصية الرياضيتُ من الاىتمامات الرئيسية. مع زيادة استخداـ تقنيات التتبع و 

يدكن استخداـ البيانات المجمعة عن الرياضيتُ لأغراض بذارية أو للتأثتَ على الدراىنات الرياضية، لشا قد يؤدي إلى 
 .مشكلبت أخلبقية وقانونية

 نزاهة الرياضة:  -3-3
يضًا تساؤلات حوؿ نزاىة الدسابقات. يدكن للتقدـ التكنولوجي أف يعطي ميزة يثتَ تطور التكنولوجيا في الرياضة أ

 .غتَ عادلة لبعض الرياضيتُ، الأمر الذي يدكن أف يشكك في عدالة الدسابقات ويضر بروح الروح الرياضية
 التأثير على صحة الرياضيين:  -3-4

الرياضيتُ. على سبيل الدثاؿ، يدكن أف  إف استخداـ التكنولوجيا لتحستُ الأداء يدكن أف يؤثر أيضًا على صحة
يؤدي استخداـ مواد أخف وزنًا وأقوى إلى زيادة السرعة والقوة، لشا قد يزيد من خطر الإصابة. بالإضافة إلى 
ذلك، يدكن لبعض التقنيات أف تؤدي إلى اتباع نهلأ آ  مفرط في التدريب، على حساب تطور الرياضيتُ 

 .ورفاىهم
 خاتمة:

. ومع تُالتكنولوجيا في الرياضة إلى تقدـ كبتَ في الأداء، والوقاية من الإصابات، وبرستُ بذربة الدتفرجأدى تطور 
ذلك، فإف ىذا التطور يثتَ أيضًا برديات وقضايا مهمة، مثل الوصوؿ العادؿ إلى التقنيات، وبضاية البيانات 
وخصوصية الرياضيتُ، والحفاظ على نزاىة الرياضة. ويتزايد صعوبة برديد الخط الفاصل بتُ التطور التكنولوجي 

نظمات الرياضية والباحثوف والدشرعوف والدبتكروف والرياضيوف والدنشطات التكنولوجية، لشا يجعل الدور الذي تلعبو الد
وفي نهاية الدطاؼ، يجب استخداـ  ووسائل الإعلبـ والدتفرجوف حاسما في تعزيز الرياضة الأخلبقية والعادلة، 

ات في التطورات التكنولوجية بدسؤولية واحتًاـ قيم الرياضة. ومن خلبؿ العمل معًا، يدكننا ضماف استمرار التقني
 .برستُ الرياضة مع الحفاظ على نزاىتها وروحها

 : التوصيات
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فيما يلي بعض التوصيات التي يدكن أف تساعد في ضماف استخداـ تقنية النانو في الرياضة بطريقة آمنة ومستدامة 
 وعادلة:

  الصحة البشرية زيادة الاستثمار في البحث والتطوير لفهم أفضل للآثار طويلة الددى للجسيمات النانوية على
 والبيئة.

 .تطوير معايتَ ولشارسات سلبمة لإنتاج واستخداـ الدنتجات القائمة على النانو في الرياضة 
  تعزيز التعاوف بتُ الجهات الفاعلة في القطاعتُ العاـ والخاص لضماف أف تكوف تقنية النانو في متناوؿ بصيع

 الرياضيتُ.
 ساعدة في ضماف أف تصبح تقنية النانو قوة إيجابية في عالم الرياضة.من خلبؿ اتباع ىذه التوصيات، يدكننا الد
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مساءلت في المخاطز وبحث في الاستراجيجياث الىكائيت–جكىىلىجيا الىاهى   

Nanotechnology – Risk Accountability and Research on Preventive Strategies 

 رحماوي مباركت

 جشائزال/ البىاقيجامعت العزبي بن مهيدي أم 

 

 الملخص:

الحدًث عن جأزير الخلىيت على حياة الاوسان ليس بالجدًد فلطالما أزيرث الىلاشاث حىل الزهاهاث الاكخصادًت 

والسياسيت والأخلاكيت التي حعلب الابخكاراث العلميت والخكىىلىجيت وكد أزبدذ الخجزبت الإوساهيت على مز العصىر أن 

حملخه من جىاهب إًجابيت سهلذ على البشز حياتهم إلا أن جأزيرها كان له من السلبيت ما ًمس الخكىىلىجيا وبكل ما 

 بمسائل جىهزيت ومفاهيم راسخت  كمبدأ الحزيت والعدل والهىيت الإوساهيت والأمن و والصحت والبيئت وغيرها

ىىلىجيا الىاهى في مخخلف وسىحاول من خلال هذه الىركت البحثيت الخطزق للمخاطز الىاجمت عن اسخخدام جك  

 مجالاث الحياة والبحث عن أهجع  الاستراجيجياث الممكىت لمجابهتها

 الىاهى روبىجاث  -الخكىىلىجيا الحيىيت -مىاد هاهىيت – 5.0مجخمع  –الكلماث  المفخاحيت : جكىىلىجيا الىاهى 

Abstract: 

Talking about the impact of technology on human life is not new. As Discussions have always 

revolved around the the economic, political, and ethical implications that follow scientific and 

technological innovations., human experience over the ages  has proven  that  technology  with all 

its positive aspects, has made people’s life easier, yet its negative effects has touched upon 

fundamental issues, and entrenched concepts such as freedom, justice, human identity, security, 

health, environment, and others. 

Througt this research paper, we will attempt to address the risks resulting from the use of 

nanotechnology in various aspects of life and explore the most effective strategies to confront 

them. 

Keywords: nanotechnology, Society 5.0, nanomaterials, Biotechnology, Nano robots 

 

 ملدمت:

ت في الِدًد مً للمىاد   ةاالإتزاًد لخاحتبظبب ا ،اٟدظبذ ج١ىىلىحُا الىاهى في الظىىاث الأزيرة اهخمامًا ٟبيرًا الىاهىٍ

ما٤ ،ذل٣ الـىاُت بمافي،المجالاث ت والصزاُت واُلأ يرها والوب والصخت الِامت. ،الخجازٍ وذل٣ ب٘لل جـمُماتها  ..وٓ

وزـاثـها االإٔىاهِظُت والؤل١تروهُت ُالُت الدٛت ،وؤحجامها االإخىاهُت في الـٔس، والتي طاُدث الِدًد مً المجخمِاث 

س مىازدها، وجدظين ٟ٘اءا تُلى جوىٍ  اطخٜواباالإخوىزة واطخواُذ هره الخ١ىىلىحُا  ،تها الـىاُُت والِلمُت والِظ١سٍ

ّ ؤن ًسجّ٘ خُث  ،الٕ ضخمت في طىٚ جٜىُاث الىاهىلاطدثماز مب ، ودِٗتهااهخمام الدو٤ االإخٜدمت هاجه  حجممً االإخىٛ

لُىهاث  الاطدثمازاث بلى  ّ ؤن  ،زلا٤ الظىىاث الٜادمت اثدولاز الجسٍ ُدد الِاملين في هرا الٜواَ خى٤  ًسجّٟ٘ما ًخىٛ

م ؤن جٜىُت الىاهى ج١ىىلىجي حِخبر جهلت ُلمُت هاثلت، بلا ؤجها ًم١ً ؤن ، بلى ؤكِاٖ ماهى ُلُه خالُاالِالم  ل١ً وزٓ

ٌهس ؤزسها ُلى  جىوىي ُلى جددًاث ومساهس ٟثيرة  ٛد جىاحه الؤوظان مً زلا٤ اطخسدام هره الخ١ىىلىحُا االإخوىزة،  وٍ
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ت بؼ٢ل ُام. ،الأمً والظلامت والصخت والبِئت لى مظخٜبل البؼسٍ ُما ًلي طىد وُ ، و٤ جددًد ماهُت ج١ىىلىحُا الىاهىاوٗ

وحِداد مصاًاها ، والمخاهس الىاحمت ُنها في مسخلٙ الٜواُاث ،وؿىلا لخددًد ؤهم الاطتراجُجُاث والخدابير التي مً 

 ُلى خد طىاءػإجها مجابهت هره المخاهس والخٜلُل مً آزازها الظلبُت ُلى الؤوظان والبِئت 

 وبداًاث الاهخمام  -الماهيت– جكىىلىجيا الىاهى :أولا

ت مً الخٜىُاث التي جى٘ر ُلى مُٜاض هاهىمتر مّ جوبُٜاث واطِت ٟخٜىُت  ًـٙ مـولح الخ١ىىلىحُا الىاهى مجمىُ

اثُت وال١ُمُاثُت والبُىلىحُت ُلى  جم١ين في مسخلٙ الـىاُاث. حؼمل الخ١ىىلىحُا الىاهى بهخاج وجوبُٝ الأهٌمت ال٘يزً

ئاث بلى خىالي مٜاًِع جتراوح مً الر ت الىاججت في  100زاث ال٘سدًت ؤو الجصٍ هاهىمتر، بالإكاٗت بلى دمج الهُا٠ل الىاهىٍ

و ًم١ً الٜى٤ ؤن ال١٘سة  (Lauterwasser :s.d) .ملُىن حظُم هاهىي  "i" ؤهٌمت ؤٟبر. ًم١ً ؤن ٌؼمل مظاخت هٜوت

ئاث ت في ج١ىىلىحُا الىاهى ج١مً في الٜدزة ُلى الخلاُب بجصٍ االإىاد وذزاتها وإُادة جسجُبها بٔسق بخدار ج٘اُلاث  الجىهسٍ

اثُت مُِىت جل٘ي ُلى االإىاد الىاػئت زـاثف اؿوىاُُت مسال٘ت الإا هى مىحىد بالوبُِت يزً  ُٟمُاثُت وٗ

س الري ؤحسجه مىٌمت الخِاون والخىمُت الاٛخـادًت في ُام  ٘اث  2004ٌؼير الخٜسٍ بلى ؤن الِدًد مً البلدان وكِذ حِسٍ

ت ٟمجا٤  هام ، بالىٌس ل٢ىهه مخِدد الخســاث وٍللخ١ى ما٤  التي جٜىم ُلى ىلىحُا الخُىٍ اء والِلىم ُ٘د  في اُلأ ال٘يزً

لرل٣ ؤؿبذ هرا الىىَ مً الخىحه الِلمي ًلٜى دُم الخ٢ىماث مً زلا٤  .(Lauterwasser :s.d ) الخُاجُت والهىدطت

س في مجا٤ الخ١ىىلىحُا  ل البدث والخوىٍ ت ُلى مظخىي ُدد مً الىشازاث والمجالع البدثُت االإظاولت جىحُه جمىٍ الخُىٍ

اء والِلىم البُىلىحُت  ،٠البِئت والـىاُت والصخت ،ًُ مجالاث جوبُٝ مسخل٘ت ؤو مجالاث الِلىم والخ١ىىلىحُا  ٠ال٘يزً

 .والهىدطت

٢ي ت  ،اهولٜذ ١ٗسة ج١ىىلىحُا الىاهى بظبب البرهامج الأمسٍ ادة الخُىٍ اثُت الري ؿمم لُإ بلى الخســاث ال٘يزً

٢ي ،وال١ُمُاثُت التي جم ججاهلها في الىلاًاث االإخددة ِواة للأخُاء مً ٛبل ال٢ىؤسض الأمسٍ
ُ
ت االإ  بظبب الأولىٍ

(2006:Weisbuch, c., & Claire) باخث مً ، جيبإ 1986في ُام وMIT ١ظلس ٣ دزٍ ئُت  ًدعى ٞ. بزٍ بٌهىز الآلاث الجصٍ

الري  ،ووؼس ٟخابًا بِىىان "مدس٠اث الخلٝ"، خُث طلى اللىء ُلى الؤم٢اهُاث والىخاثج االإترجبت ُلى هرا المجا٤ الىاش ئ

دؼازد ُٗىمان في ُام  د اطخلهم مً مداكسة الخاثص ُلى حاثصة هىبل زٍ ت. وٛ  1959ؤهلٝ ُلُه اطم الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

١ظلس الِدًد مً  ت ٠اُٗت في الأط٘ل" خى٤ الخـٔير بلى مظخىي الرزة. مىر ذل٣ الخين، ٟخببِىىان "هىاٞ مظاخ دزٍ

ت االإظخٜبلُت، وهى مىٌمت ٓير زبدُت م١سطت  ، مثل "ٗخذ االإظخٜبل"، وؤطع مِهد السئٍ ال١خب الأزسي خى٤ هرا االإىكىَ

ت. ) س االإظاو٤ للخ١ىىلىحُا الىاهىٍ  (Chen :2024للخوىٍ

 الىاهى  مشاًا مخعددة واهخمام متزاًدجكىىلىجيا  -1

 في مجال الصحت البشزيت 1-1

وجٜدم خلىلا لمخخلٙ الأمساق التي تهدد الخُاة ، ٗ٘ي مجا٤ ُلم  ،حظاُد ج١ىىلىحُا الىاهى  ُلى جدظين صخت الؤوظان

يظىن ، ًٜدم الوب الىاهىي جدىلاث واُدة مً الأطالُب الخالُت لِلاج وحصخُف الظسهان  ،الأوزام مثلا  ،ومسق بازٟ

اجي ،ومسق الصهاًمس والظ١سي  يرها ،وؤمساق الٌِام والأمساق االإخِلٜت بالدم والسثخين والجهاش الٜلبي الىُ  mordor) وٓ

intillegence : 2023)  اًت الصخُت بؼ٢ل ملخىي زلا٤ الظىىاث ّ ؤن ًصداد احظاَ ث طىٚ ج١ىىلىحُا الىاهى للسُ خىٛ وٍ

 : مسخل٘ت خُث ؤجهاالٜادمت بالىٌس لِىامل 
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ُ٘ت -   اًت الصخُت والوبُت ًُ بُِد للأشخاؾ الرًً ٌِِؼىن في االإىاهٝ السٍ ير السُ   .جم١ً مً جىٗ

اًت الوبُت كد الأمساق االإِدًت الىاػئت - ظهم جٜىُاث الىاهى بُىج١ىىلىحُا في السُ
ُ
ّ ؤن ح مً  COVID-19 مثل ،ٟما ًخىٛ

ت والِلاج الوبي  ،تزلا٤ الدصخُف باطخسدام الأحهصة الىاهىٍ  .واٟدؼاٖ الأدوٍ

اًت مً الِدوي، زاؿت في حِوُل ال٘يروض باطخسدام  - ًم١ً ؤن ج٢ىن االإىاد وجٜىُاث ال٘ىجىهاث ِٗالت ؤًلًا في الىٛ

وفي جىُٜت الهىاء مً زلا٤ اؿوُاد  ،ؤو بىاطوت مـابُذ الأػِت ٗىٚ البى٘سجُت الِمُٜت ،حظُماث الخد٘يز اللىجي

  .وت ؤٓؼُت مسخل٘تال٘يروطاث بىاط

في ٗهم ؤٗلل لخ٘اُل ال٢اثىاث االإدظببت في الأمساق مّ مىاد مسخل٘ت. وطخلِب المخا٠اة  ،طدظهم هره الخٜىُاث ؤًلًا -

لىم البُاهاث ؤدوازًا مهمت  Pokrajac, abbas ) : (2021  ُلى هواٚ الىاهىمتر وُ

دًا بالدصخُف - لاج الأمساق ٛبل بالإكاٗت بلى ذل٣، ًٜدم "الوب الىاهىي" وُ ئي لاٟدؼاٖ وُ والِلاج ُلى االإظخىي الجصٍ

يظىن. بكاٗت لإم٢اهُت ججىب خدور  ساق، ؤو بُادة بىاء الخلاًا الِـبُت في مسق الصهاًمس ومسق بازٟ ًهىز اُلأ

اجي للأشخاؾ االإِسكين للخوس، وٛ ،ملاُ٘اث زويرة مثل الظ١خت الدمآُت ٝ الِلاج الىٛ د ؤو الىىبت الٜلبُت ًُ هسٍ

ِىا ؤبدًا الخإهُل.. )   ,Pokrajacٌظاُد بُادة ججدًد الٌِام الِدًد مً الأشخاؾ ُلى اليؼان الري لم ًخىٛ

abbas :2021) 

 :في مجال الأمن الغذائي  2-1

 :ؤزبدذ ج١ىىلىحُا الىاهى هجاُتها في جدُٜٝ مخولباث الأمً الٔراجي مً زلا٤

ّ ُٛمتها وحىدتهاٛدزتها الِالُت ُلى جدظين مىخجاث الـىاُاث  -   الٔراثُت وزٗ

ً والخٍ٘ )الاط١ىدزاوي- ت مخوىزة في الخسصٍ اًت الأهِمت مً الخلىر الب١خيري مً زلا٤ اطخسدام جٜىُاث هاهىٍ  :وٛ

 (222-221، الـ٘داث 2010

ابلُتها للاطتهلاٞ مً زلا٤ اطخسدام خظاطاث الىاهى -   االإظاهمت في جددًد ؿلاخُت االإىاد الٔراثُت وٛ

 :الشراعتمجال  في 3-1

اث - ت مســت الإ٢اٗدت الآٗاث الصزاُُت ٠ال٘وسٍ   جـيُّ خبِباث هاهىٍ

ىلُذ- ُٙ الصٍ س جٜىُاث السي االإظخدام للمداؿُل الصزاُُت مً زلا٤ جىً  جوىٍ

 بُادة جسجِب الجُىاث ُلى هدى ًدُذ بُادة جسجُبها بيظٝ ٌظمذ بةكاٗت زىاؾ مخِددة للىباجاث والخُىاهاث

ٜت آمىت وزالُت مً الأمساق والخلىراطخسدام  -  ج١ىىلىحُا الىاهى في مجا٤ الاطتززاَ الظم٢ي وجسبُت الأخُاء االإاثُت بوسٍ

  الىاهى جكىىلىجيا وخفض الخلىر البيئي  4-1



  

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 116 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

ُت باطخسدام خبِباث الخدًد ؿ٘سي الخ٢اٗا - جخمخّ ٟما  ،وخبِباث الرهب االإٔل٘ت بٜؼىز البلادًىم ،جىُٜت االإُاه الجىٗ

اث ،حظُماث ال٘لت بظمُت ُالُت لل٢اثىاث الدُٜٛت ا وال٘يروطاث وال٘وسٍ  وولها جإزير ملاد للم١ُسوباث.  ،مثل الب١خيرً

ا الإِالجت مُاه الـسٖ الـخي لإهخاج مـادز بكاُٗت الإُاه الؼسب ًُ ت خال  ،ًخم اطخسدام الِدًد مً الجظُماث البىلُمسٍ

ت  دةمً ؤٟظم١ً المخ٘صاث ال٘ىجى٠اجالُدُت ج ٟما لها  االإلىزاث الِلىٍ   (Unmesha Ray :2019) بلى مىاد ٓير كازةوجدىٍ

ت -  MgO ُملُاث الترػُذ وجدلُت مُاه البداز والمخُواث باطخسدام خبِباث ؤو٤ ؤٟظُد االإٔىِظُىم الىاهىٍ

ُٙ خبِباث الخُدُيُا ٟمد٘صاث )الاط١ىدزاوي- ٝ جىً  ( 239-238 ؾ، 2010 :جىُٜت الهىاء االإلىر ًُ هسٍ

  في مجال الصىاعاث العسكزيت 1 -5

 خُث جدزل في :حِخبر ج١ىىلىحُا الىاهى مً ؤهم الخٜىُاث الآزرة في الاطخسدام بالمجا٤ الِظ١سي 

مهمتها اطدؼِاز مسخلٙ البُاهاث  ،مً زلا٤ بوؼاء ؤحهصة مخىاهُت في الـٔس والدٛت ،جوبُٜاث الاجـالاث واالإِلىماث - 

ّ  اهدؼازها ب١ثرة مّ مولّ طىت  ت الـٔيرة التي ًخىٛ   ،٠2030إحهصة السادازاث الىاهىٍ

ت وجص  - اثو ؿىاُت االإيظىحاث الِظ١سٍ ص االإدزُ س وحِصٍ ت ٟخل٣ التي حِمل  ،ٍدها بمصاًا مســت لخوىٍ واالإلابع الِظ١سٍ

ير الخماًت البالِظدُت اوي واالإظاُدة ،ُلى جىٗ ه )مصٍ  (213-211، ؾ 2021 :في الخس٘ي والخمىٍ

  ؿىاُت ؤحهصة دٗاُُت مخســت في شزَ الألٔام وال١ؼٙ ُنها -

س ؤطلخت الدماز الؼامل مً الىاخُت الدٗاُُت والهجىمُت -   جوىٍ

باطخسدام بكاٗت لٜدزتها ُلى جسُ٘ٙ الٜىي والمخاهس الظُاطُت مً زلا٤ الخٜلُل مً الؤؿاباث في ؤوطان الجىىد  -

 (مىـاث الخد١م )هاثساث دون هُاز

  جلييم المخاطز وجحدًد الخدابير الىكائيت  -2

م مً ٗىاثد ج١ىىلىحُا الىاهىُلى  الخلىر ومؼا٠ل هدزة االإُاه و ً خُث ٠ىجها حظاهم في خل مِللاث م ،االإر٠ىزة آه٘ا السٓ

بلا ؤن الخجازب ؤزبذ ٗؼل ٟثير مً الخٜىُاث  ،والخٜلُل مً الاهبِازاث التي حظبب الاكوساباث االإىازُت ،جلىثها

ا  ،لخ١ىىلىحُا الىاهى ًُ ت مىكى واشدادث اخخمالُت الخوس ُلى الؤوظان والبِئت وبرل٣ ؤؿبدذ الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

م١ىىا في هرا الـدد الؤػازة بلى ؤبسش  ذ لهره الأبدار. وٍ ٙ ماٛ للاهخٜاداث االإتزاًدة، ختى ؤن البِم ؿاز ًدُى بلى وٛ

 : ه المخاهسهر

 على الصحت البشزيت  خاطز م 1-2

ة" مثل الجظُماث الٜادزة ُلى الخ٢ازس بؼ٢ل ذاحي والتي جسسج ًُ الظُوسة، ؤو الماد-"الىاهىخاهس والتي ًسحّ ؤٓلبها  لم 

 :، وهي زوسة لثلازت ؤطباب زثِظُت"روبىجاث-الىاهى"
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ت في جلٙ  ٟبير السثخين  -ؤ بظبب الجظُماث "ال٘اثٜت الدٛت" مً آلاث الدًص٤ ومدواث ٛد جدظبب الجظُماث الىاهىٍ

اث الى٘اًاث ،الواٛت سبىهاث لأجها جدمل مىاد ُٟمُاثُت ،ومدسٛ  .ؤزسي بما في ذل٣ االإِادن والهُدزوٟ

ت ؤن جدزل الجظم ُبر الجلد والسثخين والجهاش الهلمي  -ب ٛد ٌظاُد ذل٣ في بوؼاء "الجروز و  ،ًم١ً للجظُماث الىاهىٍ

  .وجلٙ الخمم الىىوي ،" التي ًم١ً ؤن جدظبب في جلٙ الخلاًاالخسة

ت، ٗةجها طخ٢ىن ٛادزة ُلى ججاوش خاحص  -ج ت في الدوزة الدمىٍ هىاٞ ؤًلًا ٛلٝ مً ؤهه بمجسد ؤن ج٢ىن الجظُماث الىاهىٍ

هاهىمتر في االإىوٜت الأهُ٘ت ٛد  ؤًهسث دزاطت ؤالإاهُت ؤدلت واضخت ُلى ؤهه بذا جم جسطِب حظُماث ٛوسها و  ،الدم والدماْ

ـاب الؼمُت مباػسة بلى الدماْ. ٟما ؤًهسث دزاطاث  ،)في الٜىازق( ٗةجها جخجاوش جمامًا خاحص الدم وجيخٜل ُبر اُلأ

ت جادي بلى جلٙ الدماْ لدي الأطماٞ وال١لاب  .ؤزسي ؤن بِم الجظُماث الىاهىٍ

ت االإظخيؼٜت ؤن  -     ُ٘ت الخلاًا ،جٜمّ حهاش االإىاُتًم١ً لأهابِب ال١سبىن الىاهىٍ ٝ الخإزير ُلى وً ، وهي هىَ مً T ًُ هسٍ

 (HSR : 2023) الخلاًا البُلاء التي جىٌم حهاش االإىاُت الإ٢اٗدت الِدوي 

د مً طمُتها،  - ت االإظخيؼٜت ًم١ً ؤن جصٍ ؤزبدذ الدزاطاث ؤن االإظاخت الظودُت اليظبُت ال١بيرة للجظُماث الىاهىٍ

م١ً لهره الجظُما د جيخٜل بلى ؤحصاء ؤزسي مً الجظم، بما في ذل٣ ال١بد  ،ث الـٔيرة ؤن جسترٚ بلى ؤُماٚ السثخينوٍ وٛ

 .والدماْ

 :السلامت المهىيت جخعلم ب مخاطز   2-2

تخُث  ص بدىر الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ خًا بِىىان "الخٜدم هدى جٜىُت الىاهى   NIOSH الخابّ لـ  (NTRC) ؤؿدز مسٟ سًا ماٛ جٜسٍ

س الآمىت   ،مجالاث خسحت للصخت والظلامت االإهىُت وحؼمل هره المجالاث الظمُت 10في م٢ان الِمل".. ًددد الخٜسٍ

ت ت االإخِلٜت  باطخجابت الٜلب والسثت للجظُماث الىاهىٍ ت جىحيهاث لأصخاب   ،والجسُ س مجمىُ و ٛد خدد الخٜسٍ

ت والِما٤ خى٤ ُُٟ٘ت جىُ٘ر بسامج االإساٛبت لل  (HSR : 2023) .صخت والظلامت االإهىُت في م٢ان الِملالخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

 المأسق الإًكىلىجي  جلىياث الىاهى  و    3-2

وحٔير االإىار بظبب الاٛبا٤ االإتزاًد مً الدو٤  ،والاوسخاب االإ٘سن للمىازد االإخجددة ت،االإخمثل في اطدى٘اد االإىازد الأخ٘ىزٍ

ت 2000الـىاُُت  مىر طىت  ُ٘ها في مسخلٙ  ،ُلى الاطدثماز بؼ٢ل مىطّ في بم٢اهاث الخ١ىىلىحُاث الىاهىٍ وجىً

ت لً جخدلل في البِئت، ٟما الـىاُاث د االإىخٜدون لخ١ىىلىحُا الىاهى ؤن االإىاد الىاهىٍ د مً زوس الخلىر ،  ًاٟ مما ًصٍ

ت في التربت، بؼ٢ل زاؾ ؤٟظُد الىداض، ؤٟظُد وقد  ،بُئي ال ؤًهسث الدزاطاث ا ؤن جساٟم الجظُماث الىاهىٍ

ىم، وؤٟظُد الى٢ُل، ًم١ً ؤن ًٜلل مً مِد٤ الخمثُل اللىجي والخى٘ع للىباجاث التي جىمى في  اللاهثاهىم، ؤٟظُد الظيرً

ت التي جـل بلى الأزق أن ٟما ، التربت ث التربتاالإىاد الىاهىٍ ُت.  ،لها الٜدزة ُلى جلىٍ  )والاهخٜا٤ بلى الظوذ واالإُاه الجىٗ

(Unmesha Ray :2019  

 احساع الفجىة الخكىىلىجيت  بين  الدول المخلدمت ودول العالم الثالث  4-2 .



  

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 118 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

د مً خدة ُدم االإظاواة  - صٍ اث الدُٜٛت، ًم١ً ؤن ًلِٙ الىٌم الصخُت في البلدان الـىاُُت، وٍ اطخسدام االإـ٘ىٗ

اثُت الصخـُت ًم١ً ؤن ًدظبب في  مّ البلدان الىامُت. وبالخالي، ٗةن اطخٔلا٤ الازخبازاث الجُيُت لٔسق الِلاحاث الىٛ

  (Weisbuch , Claire : 2006 ) الؼما٤الخ٘ىٚ في لجىىب وجادي بلى ًهىز ُلاحاث باهٌت الثمً ًخِرز الىؿى٤ بليها في ا

ت مً الهىاحع االإخِلٜت باطخسدام ج١ىىلىحُا الىاهى ،ًم١ً في هرا الـدد ؤًلا ٗالوبُِت ٓير  ،الؤػازة بلى مجمىُ

ت المخلٜت مِملُا دم الٜدزة ُلى مخابِتها بالِين المجسدة ،االإسثُت للمىاد الىاهىٍ د مً اخخمالُت ُدم الٜدزة ُلى  ،وُ ًصٍ

ت الىاػئت للاطخسدام الآمً ، وهىاحع الخِخُم  الظُوسة ُليها، بكاٗت بلى ُدم الٜدزة ُلى كمان ؤهلُت االإىاد الىاهىٍ

ت ساق والخوبُٜاث الِظ١سٍ وؿىاُت ؤطلخت  ،ال٢امل الري ج٘سكه الدو٤ االإىخجت لهره الخ١ىىلىحُا التي حظخسدم في آلأ

ادة اخخما٤ حِمُٝ ال٘جىة الخ١ىىلىحُت بين الدو٤ االإخٜدمت ودو٤ الِالم الثالث )الاط١ىدزاوي ،ؼاملالدماز ال  :وشٍ

  (285، ؿ٘دت 2010

ت واطخِمالها في الخسوب اللاجمازلُت،  ٟما ؤن اػخداد جىاٗع الدو٤ والخىٌُماث الؤزهابُت ُلى اٛخىاء الأطلخت الىىوٍ

ت د خخما مً حُِٜد الأوكاَ الأمىُت ُبر   ،التي حِخمد ُلى ج١ىىلىحُا الىاهى واخخمالُت ٗؼل بِم الأهٌمت الِظ١سٍ طيزً

ت ل١م هاثل مً الظمىم التي ًـِب الخسلف  ،الِالم بالإكاٗت للخوس البُئي المخدٚ والىاحم ًُ بهلاٚ الأطلخت الىىوٍ

اوي ل بِد الخسوب )مصٍ ذ هىٍ  (2021 :مً آزازها لىٛ

حظمذ بالخجظع االإظخمس ُلى دو٤ الِالم  ومثا٤ ذل٣ ما  ،ُت ذُٟت ُابسة الٜازاثبكاٗت  لاطخسدام وطاثل ج١ىىلىح

وهي مصودة  ،خُث اُخٜلذ  الٜىاث الهىدًت الآلاٖ مً الخمام االإهاحس ُبر الخدود الهىدًت الباٟظخاهُت ،خدر بالهىد

س ٠ل ما هب ودب مً الٜازة الهىدً رٟس ؤن ُلماء خسبُىن ٓسبُىن ١ٌِ٘ىن ُلى   ،تب٢اميراث دُٜٛت حِمل ُلى جـىٍ وٍ

 ( 2017ؿىّ ؤطلخت دُٜٛت حِمل ُلى ببادة البؼس دون ؤن جخإزس االإباوي واالإيؼأث )الِبللاوي :

 الخحدًاث الأخلاكيت   5-2

ت،  ،في ٓالب الأخُان الٜلاًا الأزلاُٛت االإسجبوت بالخ١ىىلىحُا الجدًدة ًخم الخِامل مّ   ؤو ُلى ؤجها مجسد ج٘اؿُل زاهىٍ

ىخى حاهبًا في جهاًت االإاجمساث الِلمُت، ؤو  ، تُهمل االإىاٛؼاث الأزلاُٛتلرل٣   ،الابخ٢ازساُٛل  جمىّ  مىاؿلت ُؤجها 
ُ
ًخم وج

البا حخماَ، الا ِلماء ل بطىادها خبازاث الأزلاُٛت  للخ١ىىلىحُا  تُهمؽما وٓ  كّو  و ،اجساذ الٜسازاث في ُملُتاُلا

ت واطِت  -Ronald SANDLER-م  زوهالد ؿاهدلس االـدد ٛ اوفي هر،الِامت للدو٤  الظُاطاث بةحساء دزاطت ُلى مجمىُ

حؼمل البُىلىحُا الاؿوىاُُت، وبىاء التي و  ،مً الٜلاًا الاحخماُُت والأزلاُٛت المخخملت االإسجبوت بخٜىُاث الىاهى الىاػئت

س الأطلخت  ُُت،ال٢اثىاث الاؿوىا الِدالت البُئُت ، وحِدًل الجُىاث للبؼس وؤبدار الخلاًا الجرُُت،البُىلىحُت،وجوىٍ

وجىؿل بلى ؤن ٠ل جٜىُت هاػئت جٜدم لىا ٗسؿت حدًدة لجرب ؤصخاب االإـلخت في هٜاغ  ،وؤطوىزة الخل الخ١ىىلىجي 

امت لِىاٛبها،  ،وؤن زىزة الىاهى الخ١ىىلىحُت لا جصا٤ في بداًتها،احخماعي وؤزلاقي ذ لإحساء مىاٛؼت ُلىُت وُ وؤهه لدًىا الىٛ

خماد بؼ٢ل ؤطاس ي في مجابهت الخددًاث الأزلاُٛت طىاء االإٜـىدة ؤو ٓير االإٜـىدة ، ٟما ػدد ُلى ؤهه ًجب اُلا

ُت ؤو الخدىلاث السثِظُت الأزسي  لخ١ىىلىحُا الىاهى ُلى ىىلىحُت مُىلىا لـالح الخلى٤ الخ١بدلا مً  ،الخُٔيراث الظلىٟ

sandler :2009,p 8) ) 

ت زوطُت وفي طُاٚ آزس ٛامذ  ً الِلماء مً ضخ  ،ُلى ؤمل خدور جوىز ُلمي ،خجمُد حثث في كىاحي مىط٢ىبػسٟ
ّ
ًم١

ت طخم١ً مً الدزى٤ بلى مجالاث  و ،( 2017،)الِبللاوي:الخُاة ٗيها مً حدًد ذهب البِم بلى ؤن الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ
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خلم ؤو ٠ابىض الخلىد، والظُوسة ُلى ال٘سد مً زلا٤ الىاهى زوبىجاث التي الالظُوسة ُلى الخُاة و ٠  ،لا ًيبغي الرهاب بليها

ومً خـى٤ جوىز ” مسخلت ما بِد الؤوظاهُت“ماحِل ُلماء الى٘ع وال٘لاط٘ت ًدرزون مً   ،ًخم خٜنها ُٗه بدون ُلمه

ت ؤمام جددًاث ؤزلاُٛت، زازحت ًُ هواٚ الظُوسة  ٗهل طدخدٜٝ  ،ُىدما جخمسد الآلت ُلى الؤوظانمرهل ًلّ البؼسٍ

ً ُلى الخِاٌؽ مّ ٠اثىاث هجُىت  ،ج١ىىلىحُا الىاهى بلى مسخلت ما بِد الؤوظاهُتجيبااتهم ،و هل طخٜىدها   وهـبذ مجبرً

اثٝ جدذ الجلد،مصودة ب هىاُا ؤ الخلاُب بالجُىاث الىزازُت ،، وهل طُ٘سش لىا  بدواثس بل١تروهُت  مدُم  دماْ بؼسي و  سٛ

؟ ٠لها حظائلاث جدُلىا بلى جددًاث ؤزلاُٛت  ًُ الخلىد والأبدًتحدًدة مً البؼس والىباجاث والخُىاهاث في زخلت بدثه 

ت في ٛادم الظىىاث بذا لم ًخم كبى  الخِامل مّ ج١ىىلىحُا الىاهى ووكِها كمً  ،حادة ًم١ً ؤن حِترق البؼسٍ

 مىٌىمت ُٛمُت مخ٘ٝ ُليها ُاالإُا.

ُلى ؤن البدث في االإظاثل الازلاُٛت االإخِلٜت بالىاهى ج١ىىلىحُا ًجب ؤن ًسج١ص  ٜد ؤٟد الباخث زوهاد ؿاهدلسللإػازة ٗو 

ت في االإمازطت  ابت، الخىٌُم ودزحت االإؼازٟ ُلى الأبِاد الخالُت: الأهداٖ، المخاهس، ال٘ىاثد واالإظخُ٘دًً، الخد١م، السٛ

  : p15) 2009 (SANDLER ,الأزلاُٛت.

  ابير الىكائيت لمجابهت مخاطز جكىىلىجيا الىاهىالخ -3

جبرش الخاحت بلى جددًد اهم الخدابير والاطتراجُجُاث التي مً ػإجها    ،مما طبٝ ذٟسه خى٤ مساهس جوبُٜاث الىاهى

د الأٗساد والمجخمِاث بالأدواث والؤحساءاث اللاشمت للخد  مً  مساهسها  ،الخِامل  الىاعي  مّ هره  جوبُٜاث الىاهى  ،وجصوٍ

ذ االإىاطب. ومً هره الخدابير  و الخيبا باالإؼا٠ل التي ًمکً ؤن جيخج ُنها ، للخىؿل بلى اجساذ ٛسازاث ؿاثبت بؼإجها في الىٛ

 :ًم١ىىا بدزاج البِم منها ٠الآحي

ت بؼ٢ل منهجي ٛبل اجساذ ؤي ٛساز باطخسدام ؤدواث جُُٜم المخاهس االإخِلٜت بمسخلٙ اطخ- سداماث الجظُماث الىاهىٍ

 .ومسخل٘ت ًُ ؤدواث جُُٜم المخاهس ال١ُمُاثُت الُٜاطُت ،مىاطبت

 .جباد٤ الخبراثي و ى االإِسكت للخوس الىاه والىٌم البُئُت ،زبى ؤي جسزُف بالتزام بمساٛبت الأشخاؾ  -

لُٜاض الخِسق البُئي في مسخلٙ البِئاث واالإـادز الٔراثُت لخىؿُٙ الخِسق  جددًد وجإُٟد ؤطالُب االإترولىحُا -

 .البؼسي بؼ٢ل ؤٗلل

ت في البِئت واالإـادز البُىلىحُت - ل االإىاد الىاهىٍ  .جىؿُٙ ومخابِت جدىٍ

ت وإهلاٛها مً مىخجاث الاطتهلاٞ -  .دزاطت دوزة خُاة الجظُماث الىاهىٍ

س هماذج واُِٛت  ،م البُئُت هدُجت للخِسق االإباػس ؤو ٓير االإباػسجُُٜم الخإزيراث الظمُت ُلى الىٌ - يز ُلى جوىٍ مّ الترٟ

ت للامخـاؾ في البِئاث المخخل٘ت ،للخِسق خباز ٛابلُت الجظُماث الىاهىٍ  .وازخبازاث المخخبر التي جإزر في اُلا

س ازخبازاث طمُت ؤٟثر واُِٛت ومىاطبت بؼ٢ل  - الخإزيراث االإصمىت وجٜلُل الخجازب ُلى مىحهت هدى ج٢ىن و ؤطسَ جوىٍ

 (Comité de la prévention& précaution : 2020, p35)    الخُىاهاث
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ت - س دزاطاث حدًدة، بما في ذل٣ الدزاطاث البُئُت الىباثُت، ل٘هم ؤٗلل لخإزير  ،دُم الدزاطاث الىباثُت الجازٍ وجوىٍ

ت: ج تالآزاز الصخُت للخِسق االإخِدد للمىاد الىاهىٍ ت ومظازاث الخِسق االإخِددة لى٘ع االإادة الىاهىٍ  .إزير الخلاثى الىاهىٍ

ا في م٢ان الِمل - ت كسوزًٍ ير  ،حِل جدبّ االإىاد ال١ُمُاثُت الجدًدة واالإىاد الىاهىمترً باطخسدام زمص جىكُخي لخىٗ

تواالإىاد الىاهى ،مِلىماث ؤٗلل للِاملين الرًً ًخِاملىن مّ االإىاد ال١ُمُاثُت الجدًدة   .مترً

ب الِاملين في مجا٤ الصخت والظلامت ُلى مساهس االإىاد ال١ُمُاثُت الجدًدة - س جدزٍ ت، زاؿت  ،جوىٍ واالإىاد الىاهىمترً

 .ُٗما ًخِلٝ بدماًت الخِسق

ت -  .جٜدًم حظمُت ُامت للمىخجاث الاطتهلاُٟت التي جدخىي ُلى االإىاد الىاهىمترً

د مً الؼ٘اُٗت والاه٘خاح الأوطّ بين الباخثين والخبراء المخخـين في ج١ىىلىحُا  - س البرامج  لخدُٜٝ االإصٍ الىاهى جوىٍ

((Comité de la prévention& précaution : 2020, p36 

ت في البدث،  - وفي الجهىد بػساٞ ؤصخاب االإـلخت واالإىاهىين االإِىُين في جُُٜم المخاوز التي ًجب بُوائها الأولىٍ

 .االإبرولت هدى جدلُل الخ٢ل٘ت وال٘اثدة

ت. وهي ج١ىىلىحُا ؿدًٜت  ،اُخماد الخ١ىىلىحُا الخلساء ؤو الخـيُّ الأزلس .- ٟدل الإؼ٢لت جلىر الجظُماث الىاهىٍ

سها واطخسدامها للخ٘اي ُلى االإىازد الوبُُِت ت باطخسدام ٟمُاث ؤٛ ،للبِئت، جم جوىٍ ل مً وتهدٖ بلى بهخاج مىاد هاهىٍ

ت ؿدًٜت البِئت  االإ١ُسوإمىلظُىهاث،  االإىاد الخام، واطتهلاٞ ؤدوى للواٛت، وإهخاج ؤدوى للى٘اًاث ومً ؤمثلت االإىاد الىاهىٍ

ت االإظخِملت في ؿىاُت مىاد الخىٌُٙ باث الِلىٍ  مً االإسٟ
ً
 (Unmesha Ray : 2019) .التي حظخسدم بدلا

خماد ُلى االإساٟص البدثُت ، - ص اُلا ٓسوهىبل ؤو بًل دو ٗساوع، ٠ىطُلت لخدُٜٝ الأهداٖ الظابٜت، بالخِاون مّ مثل مسٟ

  هُئاث االإساٛبت واالإىاهىت

ل -  .بحساء دزاطاث الخِسق االإصمىت لخىلُد مِلىماث خى٤ الخإزيراث الصخُت ُلى االإدي الوىٍ

ت مً الاطتراجُجُاث التي ً٘ترق ؤن جلولّ بها م١ً في هرا الـدد ؤًلا بدزاج  مجمىُ  : باالإىٌماث الِاالإُت مً خُث  وٍ

ص الخىاؿل بين الخ٢ىماث و الؼس٠اث واالإىٌماث ٓير الخ٢ىمُت في مسخلٙ البلدان -  حِصٍ

 .حصجُّ ودُم طُاطاث وؤهس جىٌُمُت مخماط١ت لخ١ىىلىحُا الىاهى  -

ت لىخاثج الصخت والظلامت البُئُت - س بسامج لخباد٤  ،والخِلُم والآزاز الاحخماُُت ،بوؼاء ٛىاُد بُاهاث مؼترٟ وجوىٍ

 .االإِلىماث بؼ٢ل دوزي

وجداُُاث الخجازة وججىب الاكوساباث الدولُت المخخملت، زاؿت  ،دُم الدزاطاث خى٤ الاججاهاث االإاٟسو اٛخـادًت  -

 .باليظبت للدو٤ الىامُت التي لِع لدحها الٜدزة ُلى خماًت مـالخها بؼ٢ل ٠امل

ت لخ١ى  -  .ىلىحُا الىاهىجيظُٝ ٛلاًا االإل١ُت ال١٘سٍ
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ت-  بوؼاء بسامج ػهاداث لإدازة المخاهس في االإاطظاث الـىاُُت والاٛخـادًت والِظ١سٍ

 (brief : 2007) زبى ممازطاث بدازة المخاهس باالإمازطاث واالإِاًير الدولُت -

  : جكىىلىجيا الىاهى لمسخلبل مسخدام -4

مت  ت مً االإبادزاث  ،اليؼاهاث االإسجبوت بخ١ىلىحُا الىاهى  بدزا٠ا منها لأهمُت الِمل ُلى خىٟ ؤهلٜذ بِم الدو٤ مجمىُ

 :خُث جم جٜدًم ،الظاُُت لسبى هره الخ١ىىلىحُا بِملُت الخىمُت االإظخدامت

صي للخوت الأطاطُت للِلىم والخ١ىىلىحُا والابخ٢از في مىخـٙ ال٘ترة مً ُام  5.0مجخمع  - بلى ُام  2016ٟم٘هىم مسٟ

وخل االإؼ١لاث  ،وهى مجخمّ مخمدىز ٛدزة الاوظان ُلى  جدُٜٝ الخىمُت الاٛخـادًت ،ٛبل الخ٢ىمت الُاباهُت مً 2020

الاحخماُُت مً زلا٤ الخ٢امل االإخوىز للِالم الظُبراوي مّ الِالم االإادي، مما ٌظاهم في جدُٜٝ ؤهداٖ الخىمُت 

ّ ؤن جلِب ج١ىىلىحُا  . لأجها طخدّٗ 5.0الىاهى واالإىاد ؤدوازًا مهمت في جدُٜٝ المجخمّ االإظخدامت للأمم االإخددة. ومً االإخىٛ

باث الُٜادة  ت لاطخسدامها ، مثل ؤحهصة اطدؼِاز بهترهذ الأػُاء ، ومسٟ ير ؤحهصة هاهى مخىىُ مي مً زلا٤ جىٗ الخدى٤ السٛ

يرها ّ ؤًلًا ؤن حظاهم ج١ىىلىحُا الىاهى واالإىاد في جدُٜٝ مجخمّ مظخدام ،الراجُت ، والسوبىجاث الرُٟت  وٓ  ،ومً االإخىٛ

سي. ٟما  ص دوزة االإىاد مً زلا٤ الىهج الخدوٍ مً زلا٤ كمان جىُٜت االإُاه ، وجٜلُل اهبِازاث زاوي ؤٟظُد ال١سبىن ، وحِصٍ

اهُدىا مً زلا٤ ؤحهصة ا ت الٜابلت للازجداء طخدُم ج١ىىلىحُا الىاهى واالإىاد ؤًلًا صخخىا وزٗ طدؼِاز الأحظام الخُىٍ

ت للوب الخجدًدي   .(Pokrajac, abbas :2021) واالإىاد الخُىٍ

 

 الشبكت الدوليت للىاهىجكىىلىجيا المسخدامت -

ىدا بهدٖ جىطُّ  وهىلىدا والىلاًاث االإخددة، والُابان ِٟلى داُم ،التي جم بُلاجها مّ ؤُلاء ماطظين في ؤطترالُا وٟ

خُث حهدٖ هرا االإؼسوَ بلى زلٝ حُل حدًد مً الِلماء واالإهىدطين الرًً لا   ،بلى ؤحصاء ؤزسي مً الِالمهواٛها 

ت/الِلم/الهىدطت ، ول١نهم ًلُ٘ىن مظإلت بكاُٗت مً خُث  ًىٌسون ٜٗى بلى االإؼا٠ل مً مىٌىز الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ها جإزير واطّ الىواٚ ُٗما ًخِلٝ بخإزيرها الؼامل. لً حظاُد وجإزيرها الؼامل ُلى المجخمّ. بن هره االإبادزة ل ،الاطخدامت

س ؤًلًا م٢ىهًا للخىاؿل مّ ؤهٌمت الخِلُم مً  ت، بل طخىٗ ٜٗى في بًجاد ؿىث حماعي دازل مجخمّ الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ت ٠ل ُام ؤخد ؤهداٖ  وطخسخاز الؼب١ت ،السوكت بلى الجامِت للخإُٟد  ُلى ؤهمُت الاطخدامت في طُاٚ الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ٜت حماُُت للِمل هدى الهدٖ مّ هخاثج مدددة حِسق ُٟٙ ًم١ً للِٜل  ،الخىمُت االإظخدامت للأمم االإخددة ٟوسٍ

ت  (Pokrajac, & abbas : 2021) الجماعي زلٝ جدىلاث هموُت في الوسٚ التي وظخسدم بها وهٜدز الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

  NNI ىىلىجياالمبادرة الىطىيت الأمزيكيت  للىاهىجك

ت الِلمُت NNI. ًدُم ا٤ ت التي جىطّ خدود االإِسٗ س في مجا٤ الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ وجادي بلى م٘اهُم  ،البدىر والخوىٍ

س االإظاو٤ في  NNIوؤ٢ٗاز مبخ١سة، بِلها ًترحم بلى مىخجاث ًىمُت. ٟما جدُم و٠الاث ا٤ ت في دمج مبادت الخوىٍ االإؼازٟ

س ت ،البدث والخوىٍ ٝ للمىاد الىاهىٍ س ووؼس  ،والدظىٍ ت، بالإكاٗت بلى جوىٍ واالإىخجاث التي حِخمد ُلى الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ت س الخىحُه الخىٌُمي لـىاُت الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ ا  ،االإىازد التي جىٗ ًُ ت الىهىُت ًىم ٜىم م١خب جيظُٝ الخٜىُت الىاهىٍ وٍ
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ُلى الاٛخـاد  NNIوجٜدًم مِلىماث خى٤ جإزير  ،لبدثُتبجمّ ؤخدر البُاهاث الصخُ٘ت خى٤ هره الخٜدماث ا

 (NNI :2023).والمجخمّ

 خاجمت:

ت باُخبازها الىحه الأبسش مً ج١ىىلىحُاث ا ،في الخخام لجُل الخامع ٛد ؤخدزذ مىر ًم١ىىا الٜى٤ ؤن الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ت ًهىزها ت واطِت مً الخوبُٜاث، بداًت مً واحظّ هواٛها لدؼمل  ،جإزيراث ُمُٜت ُلى مجالاث خُاجُت مخىىُ مجمىُ

بكاٗت لاطخسدامها بؼ٢ل مخىام  ،البِئتلم الواٛت ،ُلم االإىاد وخماًت الوب بلى الـىاُاث المخخل٘ت والؤل١تروهُاث ،ُ

ت  في ُملُاث بالمجا٤ الِظ١سي. وهرا زاحّ لِدًد االإصاًا التي جٜدمها ا ىة الخىطبت، لخ١ىىلىحُا الىاهىٍ الخـٔير وٛ

خماد ُلى جٜىُاث ومىاد ؤٟثر دٛت ومسوهتوجدظي ً  بالُا ّ ؤن جٜدم الىاهى ج١ىىلىحُا  ،ن ؤهٌمت االإِالجت والخسصٍ ٟما ًخىٛ

يرها . ل١ً في االإٜابل ججدز  ئي في مجالاث الخـيُّ والوب والهىدطت وٓ دا مً الآٗاٚ الىاُدة ُلى االإظخىي الجصٍ مصٍ

س الخ١ىىلىحُا الؤػازة بلى ؤن هىاٞ ال١ثير مً الخددًاث الِاالإ ُت التي ًىاحهها الِلماء الرًً ٌؼخٔلىن بمجا٤ جوىٍ

خبازاث الأزلاُٛت ت مً اُلا ت واالإسجبوت ؤطاطا بمجمىُ مما ٌظخدعي  ،والبروجى٠ىلاث االإخِلٜت بالأمً والظلامت ،الىاهىٍ

ت بذ جُِ٘ل االإساٛبت االإظخمسة للبدىر، واطخددار جدابير حدًدة جىاٟب الخوىز االإدظازَ الري حؼه ده الخ١ىىلىحُا الىاهىٍ

ِاث البُئُت والصخُت والظلامت الٜدًمت ؤو بسوجى٠ىلاث الخسُ٘ٙ مً المخاهس الٜدًمت.   خماد ُلى الدؼسَ لا ًم١ىىا اُلا

ت س االإىاد الىاهىٍ ُت بين الدو٤ االإخٜدمت والدو٤ الىامُت في مجا٤ جوىٍ ت لظد ال٘جىة االإِسٗ  مً زلا٤ ،ٟما ًجب  االإظازُ

ص ال٘ وفي الظُاٚ ذاجه جبرش الخاحت بلى ، هاز الؤوظان بوسٚ ُادلت ومظخدامتسؾ لخٜىُت الىاهى للمظاهمت في اشدحِصٍ

د الاٛخـاداث الىامُت باالإِلىماث الأطاطُت خى٤ جـمُم ج١ىىلىحُا الىاهى الآمىت را الِمل ُلى ، الِمل ُلى جصوٍ  وٟ

ت ى٤  الٜلاًا الأزلاُٛت االإخِلٜت حصجُّ االإىاٛؼاث الاحخماُُت والِلمُت خ س  باطخسدام االإىاد الىاهىٍ للمظاهمت في  جوىٍ

في المجا٤ الِلمي بمىٌىمت ؤزلاُٛت ُاالإُت جساعي الُٜم  الظعي بلى دُم الخٜدّم والابخ٢از،مّ زُازاث ؿىاَ الٜساز

ّ والخـدي بؼ٢ل اطدباقي بٜدز الؤ  الؤوظاهُت وخٜىٚ الؤوظان م٢ان، للجىاهب الظلبُت المخخملت وحِصشها مً ؤحل الخىٛ

 . لخٜىُاث الىاهى الىاػئت
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ت فصل حدًد في ميدان الثىزة البيىجكىىلىحيت  جكىىلىحيا الىاهى حيىٍ

مآفاق الخلاقي ومىعسحاث الخلد    

Nanotechnology A New Chapter in the Biotechnological Revolution 

Perspectives and Progress Crossroads 

 سفيان عمسانالدكخىز: 

Dr . Sofiane Amrane 

 سالجزائ/  2محمد الأمين دباغين، سطيف حامعت

University of Mohammed El-Amine Debaghine, Setif 2 /Algeria 

 :الملخص

  جبيين معالم حظىز جلىيت الىاهى في ميدان الطب والبيىلىحيا في العصس الساهً :تهدف هره الىزكت البحثيت إلى         

الري صهد ثىزة علميت كبيرة، هي الثىزة البيىجكىىلىحيت، التي أللذ بظلالها على الكثير مً الميادًً العلميت، في 

س الخلىيتسيا م حفس أزكيىلىجي حىل وضىء هره الخكىى ، ق البحث العلمي، وجطىٍ  لىحياث، وجحليل أبحاثهاعً طسٍ

لذ حظىزها بلىة في  للىكىف على معالم الالخلاء، لىصل في النهاًت على أن: جلىيت الىاهى أحد الخكىىلىحياث التي سج 

الخلدم الكبير للعلم في العصس الساهً، إذ هجدها كد فسطذ سيطستها على كل المجالاث الممكىت، وليس مً  ظل  

ب أن ًحخل اللطاع الحيى  ي داصت الصحي مىه، مكاهت هامت طمً اهخماماث علماء هره الخلىيت، داصت الغسٍ

س جلىياث دكيلت حد   ، جخعلم بالدشخيص المبكس للأمساض ا،مجال الطب، فلد ظهسث ثىزة صاملت، جم مً دلالها جطىٍ

س أهىاع حد  مخلدمت مً الأحهزة الدكيلت في فهم وجحليل  الكاصفت التي حسخعمل ،والكضف عً الأوزام، فظلا عً جطىٍ

بي للإوسان والفيروساث مً أحل الىصىل إلى أدق جفاصيل الحياة الإوساهيت  .بييت، وجسكيب الحمع الىىوي السٍ

 الكلماث المفخاحيت: الىاهى جكىىلىجي، الثىزة البيىجكىىلىحيت، الطب، البيىلىحيا، الخلدم العلمي. 

Abstract: 

This research paper aims to elucidate the prominent role of nanotechnology in the fields of 

medicine and biology in the current era, marked by a significant scientific revolution—the 

biotechnological revolution. This revolution has cast its shadows over various scientific domains 

within the context of scientific research and technological advancements. Through an 

archaeological exploration of the emergence of these technologies and an analysis of their 

research, the paper seeks to identify converging points. Ultimately, it concludes that 

nanotechnology is one of the technologies that has strongly marked its presence in the current era 

amidst significant scientific progress. exerting its dominance across diverse fields. It is not 

surprising that the biomedical sector, particularly healthcare, holds a significant position in the 

interests of scientists in this field. A comprehensive revolution has unfolded, leading to the 

development of highly precise techniques for early disease diagnosis and tumour detection. 

Moreover, advanced types of sophisticated detection devices have been developed for 
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understanding and analysing the structure of human ribonucleic acid (RNA) and viruses, providing 

intricate details of human life. 

Keywords: Nanotechnology, biotechnological revolution, medicine, biology, scientific progress 

 ملدمت:

ت الُبري، في مُضان الخيىُت، والخُىىلىظُا، خُض قهض زىعاث ؽلمُت  ٌؾخبر الؾهغ الغاهً، ؽهغ الخدىّلاث الشىعٍ

ت مشُلا، في اليىة والؾىه، والضمً االإؾغفي والؾلمي،  مً بُنها " الشىعة ٍبحرة، ؽبّرث ؽً بغاصٌقماث لم حكهض لها البكغٍ

أبغػها،  التي حؾخبر الأٍثر جمحزا وجنغصا وخًىعا، لاؽخباعاث ٍشحرة لؾلّ  Biotechnological revolutionالبُىجُىىلىظُت"  

لى أصو جنانُل الحُاة ، زانت الجضًض الظي أعاص أن ًهل إا البراصٌقم الؾلمي هظ حؾامل مؿ الحي والحُاة، ؽلى حؾيُضها،

ت منها،   البكغٍ
ّ
الهىضؾت الىعازُت ذ مً زلاْ الُشحر مً الأبدار التي أخاطذ بالجؿم الحي، مً باخشا ؽً آماو ججل

Genetic Engineering  ، الجُىىم البكغي إلىGenom ، جدؿحن اليؿل وEugenics  الاؾخيؿار وCloning  هيل وػعاؽت ،

 Anti-ageingزلاْ الطب االإًاص للكُسىزت  ، جمضًض الحُاة، أو إطالت الؾمغ، مً Organ Transplantationالأؽًاء 

Medicine  ،لذ جدضًا ًدمل م
ّ
 في مُضان الخطىع والخيضم.ؾه الُشحر مً الآماو واالإىؾغظاث، وفحرها مً االإىجؼاث التي قِ

ًاء، مً َل الخيضم االإخاح في مُضان الؾلم، بما ميها النحز  ىظُت حؿخنُض،هظه الخمغهغاث ظؾلذ الشىعة البُىجُىىل        

ايُاث، والُُماء، في الؾلىم الطبُؾُت وفحر الطبُؾُت، باخشت ؽً الؤخاطت بِلّ  ة، والىنىْ إلى أصو مجالاث الحُا والغٍ

ت؛عهغث في ؾُاو الخيضّ  ،، والضىت اعجبطذ بخُىىلىظُا ظضًضةجنانُلها هي " جيىُت  م الؾلمي في ؽهغ زىعة الؾلىم الحُىٍ

ّْ  اؾخدضزذ فيالتي Nanotechnologyالىاهى"  ختى ونلذ ملُىن، أو مً الأله  ،ؽلى الجؼء مً االإلُاع مجاْ الؾلىم لخض

ه في َل مجاْ ممًُ؛ في الطب  وعاخذ ،هاهىمترزمؿىن أله ىطغ قؾغة إوؿان ٌؿاوي مً الضىت ما ىُل ؽىه، أنّ 
ّ
جىع

ت والؾياىحر ظُت وؽً هظه الاؾخناصة عهغث مؿمى ، ماؾخناصة منها الشىعة الخُىىلى ؽلى البِئت والحناظ  ونىاؽت الأصوٍ

Bionanotechnology  الؾلم مً جهمُم ج ً
ّ
ت صىُيتالتي جمُ ، هظا هى مؾجى الحضًض ؽً أصو جنانُل يىُاث ظؼبُت طعٍ

ت منها،  وؽً هظا الخلاىذ هىا ؾُدضر الخيضم الُبحر، في الىىذ الظي خضر الاجهاْ والخلاىذ، الحُاة زانت البكغٍ

 هدؿاء8ْ  

 كيف اسخفادث الثىزة البيىجكىىلىحيت مً جطىزاث جلىيت الىاهى؟ 

 والخطىز؟ما هي معالم الالخلاء، ومىاحي الخلدم 

 أؾاؾُت8ؽلى زلار ؽىانغ  االإغوع الإؾالجت هظه الؤقِالُت اعجأًىا

غْفٌ في الىظىص والخطىع  الشىعة-أولا
َ
 .البُىجُىىلىظُت م

ُاث-ثاهيا 
ّ
  الشىعة البُىجُىىلىظُت ججل

ت، مؾالم الالخياء ومىاحي الخيضم مً-ثالثا   الشىعة البُىجُىىلىظُت إلى جُىىلىظُا الىاهى خُىٍ

سْشٌ في الىحىد والخطىز : أولا
َ
 الثىزة البيىجكىىلىحيت ف
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جُا مً زلاْ مجمىؽت         ت الُبري،  الشىعة البُىجُىىلىظُت، لم جدضر صمؾت واخضة، بل ظاءث جضعٍ مً الخدىّلاث الشىعٍ

ت والخُىىلىجي الُبحر ،اعجبطذ أؾاؾا بالخيضم الؾلمي اَن ؾببا في خضور زىعاث   في مُضان الخُىىلىظُا الحُىٍ والظي 

اء والتي ىضّمذ  The Industrial- Revolutionالىاججت هي الأزغي ؽً الشىعة الهىاؽُت، ؽلمُت أزغي ؽلى فغاع زىعة النحزً

ً الؾلماء مً الؤخاطت بدُصُاث الؾالم االإاٍغوؾِىبي
ّ
، وفي  Macroscopicهخابج مظهلت ؽلى مؿخىي الهىاؽت؛ إط جمُ

بي والؾلمي ؽلى الؾالم االإُُغوؾِىبي بهىعة لم ًًُ للئوؿان أن  Microscopicالىىذ هنؿه أجُذ لهم الؤطلاؼ الخجغٍ

وحؾيُضا وؽميا مً الؾالم ، أهغاع الؾلماء هدى ؽالم أٍثر صىتالُبحر جىظّهذ  ًخىىؾها جماما، ومؿ هظا النخذ الؾلمي

اةي هى ؽالم الحُاة، االإغجبط بأبدار الطب والبُىلىظُا.  النحزً

ختى ونلىا بنًل ، لالها الؾلماءزلخهبذ الشىعة البُىجُىىلىظُت، في ؽلاىت مباقغة مؿ ؽالم الحُاة، جضعط مً          

، Geneticsالؤهجاب، والىعازت   ميها، الجؿم البكغي  بماالحُاة الىؾابل الخيىُت الضىُيت؛ إلى الخدُم في ٍشحر مً نىع 

وهي مجمىؽت  ، وجىمحر القظاء وؾلامخه، Hybridizationالىباث   وجهجحن ، والإا لا اؾخيؿار البكغ،واؾخيؿار الحُىاهاث

و مً االإكُلاث التي مً الأبدار اعجبطذ هخابج
ّ
ها في عاهغها بمجمىؽت مً الآماو الجضًضة للحُاة الاوؿاهُت، للخسل

 مشلذ ؽابيا ٍبحرا أمام الؤوؿان ، زانت االإخؾليت بالصحت واالإغى والقظاء.  

ت والثىزة البيىجكىىلىحيت:  .1  بين الخكىىلىحيا الحيىٍ

ت،  إنّ الشىعة البُىجُىىلىظُت     ت التي خضزذ في مُضان الخُىىلىظُا الحُىٍ والتي مغجبطت أؾاؾا بجملت الخدىّلاث الشىعٍ

ؽغمذ جضعظا في الخطىعاث، بنؾل جيضم الىؾابل، زم جىىؽها، زم بؿط المجاْ للخيىُت ؽلى لخمخلّ ؾلطت، جضمؾها إلى 

في ماهُت الشىعة لهظا مئن البدض  الؤجُان بالجضًض، الظي ًيىصها إلى البراصٌقماث االإؤؾؿت للشىعة الؾلمُت،

ل أؾاؾها ما هى إلا بدض فيىىلىظُت، البُىجُ
ّ
ت، التي جغجبط بالخطىع الُبحر ، وهى االإنهىم الظي قِ الخُىىلىظُا الحُىٍ

 .، وخًىعا في آماو الحي والحُاةالمجالحن الأٍثر إعجباطا بالِابً الحي ماوه، الظي خهل في مُضان الطب والبُىلىظُا

ت ؽلى حكؾبه، وجغامي خضوصه،      جضع الؤقاعة أوّلا إلى أنّ مىيىؼ الخُىىلىظُا الحُىٍ مً الهّؾب ظضّا ويؿ خضوص وٍ

ت الحمغاء االإخؾليت بالطب،له، أو عؾم حؾغٍه ظامؿ ماوؿ، إط هجض في حكؾبه الخُىىلىظُا  ت  الحُىٍ والخُىىلىظُا الحُىٍ

ت، والخُىىلىظُا الخًغاء االإخؾليت بالقظاء والؼعاؽت،  ت البًُاء االإخؾليت بالهىاؽاث الُُمُاوٍ والخُىىلىظُا الحُىٍ

ت، ومهما ًًُ هظا الدكؾب ميض ظاءث هظه الخُىىلىظُا الجضًضة مً أظل  ت الؼعىاء االإخؾليت بالبُىلىظُا البدغٍ الحُىٍ

ت مهمت ؾدشحر الُشحر مً الأؾئلت مُما بؾض منها8 ؽلاط الأمغاى، والؤؽا ىاث الإلاًحن االإهابحن، وجىمحر القظاء، فاًاث خُىٍ

ت الجؿضًت والؾيلُت، وجأزحر الكُسىزت، أي إطالت الحُاة، وظؾل االإىث  وجدؿحن البِئت، وجىمُت اليضعاث البكغٍ

ا أو حؿهُله والخسنُه مً االإؾاهاة وفحرها مً االإؿخدضزاث الأزغي   (Peacock, 2010, pp. 3-4) ازخُاعٍ

وبالخالي فؼو مُاصًً ٍشحرة مً الؼعاؽت إلى الحُىاهاث ؽلى جىىؼ أقِالها، مًلا ؽً البِئت وصون أصوى قّ ؾخقؼو ؽالم       

بالنؾل زىعة ؽلمُت،  الجضًضة، لخِىن والتي ؾخهىؿ الُشحر مً االإؿخدضزاث  مُه،الؤوؿان بيىة، بدشا ؽً مؾالم الخمحّز 

ل الأؾاؽ  وهظا ،الأزغي جدمل بحن طُاتها ٍشحرا مً الشىعاث االإخمحزة هي 
ّ
ت، حكِ ض ؽلى أن الخُىىلىظُا الحُىٍ

ّ
االإغهغ ًؤٍ

وطلّ مً زلاْ جطىّعها، وفؼوها لُشحر مً االإُاصًً الؾلمُت، واعجباطها بمؿابل  ،االإخحن الظي ىامذ ؽلُه الشىعة الؾلمُت

ت، مىجضها ، ع القظاء والصحت واالإغىغامخؾضصة، ؽلى ف ت هي نىاؽت جيخدم ظمُؿ المجالاث الحُىٍ مالخُىىلىظُا الحُىٍ
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هىؼ مً الخطىع الحُىي ظاء  بالخدؿحن، مهيوهضمها ًغجبط بِل ما له ؽلاىت  والؤوؿان، في الؼعاؽت والخقظًت والحُىاهاث

دامػ ؽلى ؾلامت الؤوؿان وصحخه، ولُى ه مجاْ واؾؿ، ىض جخجاوػ مُه الأبدار خضوصا ىض لُيض ي ؽلى الأمغاى، وٍ

 هغغا لقؼوه أصو جنانُل الحُاة، بما ميها خُاة الؤوؿان.جؤصي إلى مجمىؽت مً االإكُلاث 

ئُت الِامىت وعاء الحُاة ولا ؾُما جلّ       واججه آزغون إلى الخأٍُض أن الشىعة التي خضزذ في مهم الؤوؿان، للآلُاث الجؼٍ

هظه الخدىّلاث واالإؾاعل الجضًضة،  ،الىىوي، واالإاصة الىعازُت الأولُت التي أصّث إلى الخلاؽب بالجُىاثاالإخؾليت بالحمٌ 

ت هى ما ظؾل بؾٌ االإهخمحن بهظا الحيل        (Bryce, p. 22) واليضعة ؽلى الخلاؽب هي ما ٌؿمى الخُىىلىظُا الحُىٍ

ت لِؿذ في خض طاتها مىخجا، مشل الالُتروهُاث الضىُيت  ضون أنّ 8  الخُىىلىظُا الحُىٍ ، بل Microelectronicsًؤٍ

في ٍشحر مً االإُاصًً الهىاؽُت بقغى نىاؽت االإؿخيبل أو ٍما   مجمىؽت مً الخيىُاث التي جنخذ المجاْ مً أظل جطبُيها

ت"  Mc Cormik" ماٌ َىعمُّ" طٍغ  لا ًىظض ش يء إؾمه الخُىىلىظُا  ؛مدغع ؾابً في مجلت " الخُىىلىظُا الحُىٍ

ت، بل هىاٌ نىاؽاث حؾخمض ؽلى  ت، ولا جىظض نىاؽت الخُىىلىظُا الحُىٍ ت، بل هىاٌ جُىىلىظُاث خُىٍ الحُىٍ

ت  (Smith, p. 4) للحهىْ ؽلى مىخجاث ظضًضة، ومحزة جىامؿُت  الخُىىلىظُا الحُىٍ

مؿ نىاؽاث               وبىاءها لؾلاىاث  ؽً إجداصهاومؾّالت لُشحر مً الهىاؽاث الأزغي، مًلا ىاؽضة هامت، مهي        

الخدىلاث التي في قبُت مً                الخطىع والخيضم، حؾيُض ٍبحرأزغي ؾخيخدم الُشحر مً المجالاث التي حؿاؽضها ؽلى 

، ؾخيخدم نىاؽاث أزغي مً أظل الخأزحر ولاؾخناصة، ؽلى فغاع ما ؾُدضر في مُضان مً قأنها أن حؾبر ؽً زىعة ؽلمُت

ت، خُض ؾخدكِل اجداصاث   .لإهخاط مؿخدضزاث ظضًضة، جسلً زىع ؽلمُت ظضًضة -إن صح الخؾبحر–الهىاؽت الىاهىٍ

ُمُابُت ًضؽمها  ٍت،لهظا مئن نىاؽت الخُىىلىظُا الحُى          ت  Biochemistryمجمىؽت مً الخيىُاث البُىٍ اء الحُىٍ النحزً

Biophysics  ئُت إلى ظاهب جُىىلىظُا االإؾلىماث وفحرها مً الؾلىم جمًُ الؾلماء  Information Technologyوالجؼٍ

غ ؽياىحر ظضًضة ولياخاث مخؾضصة، بالإيامت إلى مىخجاث فظابُت  االإخسههحن في هظه الخُىىلىظُا، مً جطىٍ

غ مجمىؽت مً المحانُل التي جياوم الأمغاى والآماث،  ومؿخدًغاث الخجمُل، واالإىاص الُُمُابُت االإنُضة نىاؽُا وجطىٍ

 .(A.J. Nair, 2006, p. 4) والغغول البُئُت

في الأزحر8 إن البُىجُىىلىظُا في خض طاتها زىعة ؽلمُت، حؿعى صابما إلى مخذ آماو ظضًضة للئوؿان، بىِذ ؽلى ٍشحر مً        

يت مباقغة وفحر مباقغة في وكىئها وجطىعها، ومؿ هظا الخضازل الظي قهضجه في االإؾاعل، جمُىذ  الؾلىم التي ؾاهمذ بطغٍ

مً أن حؾبر ؽً جيضم ٍبحر في مُضان الؾلم، في نىعة جضمً ٍبحر للمؾاعل، وإهدكاع واؾؿ للخيىُاث الجضًضة 

يت ججاوػث خضوص الؾيل البكغي، وأزاعث إعجابه، لخلخدً بمهال الشىعاث الؾلمُت، التي  بت  بطغٍ واالإؿخدضزاث القغٍ

ش النُغ ال ؾلمي، وناعث حكِل خيلا هاما في إطاع االإؾغمت الاوؿاهُت، زانت مىظ مطلؿ اخخلذ مِاهت مغمىىت في جاعٍ

ً  .اليغن الؾكغٍ

 وضىء متراكم وبسادٌغم مميز:  .2

( مغى الؾلم ؾُطغجه الكاملت ؽلى الحُاة الاوؿاهُت، هظه الؿُطغة أمًذ إلى اهدكاع 97مىظ اليغن الخاؾؿ ؽكغ)       

الخيىُت بهىعة ٍبحرة، ؽبّرث ؽً حجم الخيضّم الؾلمي والخُىىلىجي، الظي لا طاالإا اعجبط بمجمىؽت مً الشىعاث التي 

هىاٌ زلار زىعاث نىاؽُت أو جيىُت أٍثر خًىعا في  8ها إلى أنّ خضزذ في مُضان الؾلم، وان ازخله مؤعزىا الؾلم في ؽضص
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ش النُغ الؾلمي، الشىعة الخيىُت الأولى في اليغن الشامً ؽكغ ) ( والتي جمدىعث خىْ اؾخسضام الندم، وجؼامً مؾها 96جاعٍ

ت، هظه الأزحرة هي المحغٌّ الأوّْ والأزحر لعجلت الاىخهاص، وجبؿ طلّ ع لتي ؾاهمذ في ، اهىع الطباؽتازتراؼ الآلت البساعٍ

ؾت مؿ حؾمُم الخؾلُم، وناخب طلّ جسطُط االإضن وجىغُمها، واعجبطذ الشىعة الخيىُت الشاهُت   اهدكاع االإؾغمت بهىعة ؾغَ

وهى ما ؾاهم في اهدكاع الغأؾمالُت ؽبر الؾالم أما الشىعة   ،( باٍدكال البتروْ والُهغباء97في اليغن الخاؾؿ ؽكغ )

التي خهلذ في الشىعجحن الؿابيخحن وؽغمذ عهىع مىاعص ظضًضة  ،مؾملذ ؽلى الاؾخناصة مً الخطىعاث ،لشتالخيىُت الشا

 (43، نندت 7195)ؾبُلا،  للطاىت

مي عمُحن"           ِي ناخب الخيؿُم لهظه الشىعاث الهىاؽُت" ظغٍ ؾخبر الباخض الأمغٍ أن الشىعة    Jermy Rifkinوَ

الهىاؽُت الشالشت8 هي آزغ الشىعاث الهىاؽُت الؾغُمت، خُض ؾخيىم بضمج مىجؼاث الشىعجحن الؿابيخحن؛ ممشلا ؽملُاث 

ت االإىغمت، التي جمحز  ت التي جغاميذ مؿ الشىعجحن الؿابيخحن ؾخِىن يمً االإماعؾاث الخجاعٍ ؼٍ اَث الخيلُضًت، واالإغٍ الكغ

نّها زىعة جمخلّ الؾلم والخيىُت والاؾتراجُجُت التي  ًمًُ أن جىنل الؾالم إلى خيبت ما بؾض الشىعة الهىاؽُت الشالشت، إ

زلاْ هظه االإغخلت بالظاث، ؽغل ؽلم الأخُاء المجهغي جيضمه وجطىعه، ومؾه جيضم و  .(97،91)عمُحن، نندت  الُغبىن 

ت طلّ  ت، وهي جطىعث بكِل ملمىؽ في أوازغ الخيىُت الحُىٍ ت الحضًشت هي ولُضة ؽلم الأخُاء المجهغٍ أنّ 8"الخياهاث الحُىٍ

ً الخدضّي الأٍبر  اليغن الخاؾؿ ؽكغ ٍما ىضّمذ الحغبحن الؾلمُخحن الأولى والشاهُت في الىهه الأوّْ مً اليغن الؾكغٍ

ت، والُمُابُحن واالإهىضؾحن لإوكاء  ت الهىاؽُت، التي حؾخمض ؽلى ؽضًض االإىخجاث، لؾلماء الأخُاء المجهغٍ الخيىُت الحُىٍ

ت اليابمت ؽلى الهىضؾت ث، وزلاْ هظه النترة عهغث اٍدكاما وجطىعاث ٍشحرة، وأنبذ االإؿغح ظاهؼا للخياهت الحُىٍ

ت"، الىعازُت  (71، نندت 9766)قمُض،  والهىضؾت الخلىٍ

ت ؽلى الخيضم ممىظ           الشىعة الهىاؽُت الشالشت، ػاصث ؾغؽت الأبدار الؾلمُت، وهى ما ؾاؽض الخُىىلىظُا الحُىٍ

ً جيضّما لامخا    ؛زطىاث مؾخبرة هدى الشىعة الؾلمُت، إط في ؽلىم الىعازت والجُىاث،     " قهضث حؿؾُيُاث اليغن الؾكغٍ

ُب الجُجي لؾضص مً الِابىاث الحُت مشل زمحرة الخبز والنأع، وطبابت الناٍهت،  ،زهىنا في مكغوؽاث الخؾغّل إلى الترٍ

ُبت الجُيُت الىعازُت للئوؿان وجلّ الؤهجاػاث، ولضث طىماها مً الؾلىم االإخطىعة  وجىّظذ هظه الجهىص بالُكه ؽً الترٍ

ومً ظهت أزغي؛ " حؾخبر الؤهجاػاث الؾلمُت التي ؾطؾذ في هظا مً ظهت  (7، نندت 7195)ىابُل،  في مُضان الحُاة"

ت، لخهل إلى  بىاث الأولى في جطىع الخُىىلىظُا الحُىٍ
ّ
ً مً اٍدكال طبُؾت االإاصة الىعازُت، ...الل مىخهه اليغن الؾكغٍ

ت أصّي إلى  منهىمها الحالي حقحّر ٍبحر في ٍشحر  خُض هخج ؽً هظا الاٍدكال جطىع مظهل في ؽلىم الىعازت، والُُمُاء الحُىٍ

ت، وأزحرا  مً أؾالُب جىاوْ خيابً الؾلىم الأؾاؾُت، وبالخالي جطىع الخُىُِاث البدشُت االإؿخسضمت في الخُىىلىظُا الحُىٍ

ت االإخيضمت"  .(71، نندت 9771)مغس ي،  عهىع الخُىىلىظُا الحُىٍ

ياث الثىزة -ثاهيا
 
  (:الىماذج ع)بع البيىجكىىلىحيتججل

ذ الشىعة البُىجُىىلىظُت مً زلاْ مجمىؽت مً الخطبُياث، هي الأزغي في خضّ طاتها زىعاث ؽلمُت ظضًضة، ؽبّرث        
ّ
ججل

ت ؽباعة ؽً مجمىؽت مً  ؽً مجمىؽت مً الخطىعاث التي خهلذ في مُضان البُىجُىىلىظُا مالخُىىلىظُا الحُىٍ

ت زانت مؿ اقخضاص الأبدار وجضمً االإؾاعل، واظخماؼ الاٍدكاماث  ،ل في مجملهاالخيىُاث التي حكِ جُىىلىظُاث خُىٍ

 
ّ
اَملت، اظخمؾذقِ واخضة جؤصي إلى الأزغي،  ؽً بؾًها بؾًا، بل َلّ         في الشىعة، مهي  لِؿذ مىؾؼلت  لذ وخضة 
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عهىع الاؾخيؿار الحُىي، وهظا الأزحر لؾب صوعا هاما في وحؿاهم  في عهىعها، ممشلا الهىضؾت الىعازُت لؾبذ صوعا هاما في 

 وفي هظاالؿُاو ؾىظٍغ بؾٌ الىماطط التي حؾبر ؽً ججلي هظه الشىعة. عهىع جيىُاث الؤهجاب الانطىاعي وهُظا،

  :الهىدست الىزاثيت الصىزة العليا لخطبيلاث الثىزة البيىجكىىلىحيت .1

، هدُجت للخطىعاث الُبحرة التي ً جطبُياث الشىعة البُىجُىىلىظُتزهىبت يم إنّ هظا المجاْ ٌؾخبر أٍثر المجالاث       

ٌ ؽ
ّ
لذ االإُاصًً التي اقخقلذ ؽليها  ىه مجمىؽت مً الخيىُاث الأزغي قهضها، وهى الخطىّع الظي جمس

ّ
التي قِ

هظه الخيىُت في بضاًتها  وإن اعجبطذ تى بلقذ آزغ خضوص الشىعة الؾلمُتالبُىجُىىلىظُا، والتي ؾاهمذ في جطىعها الُبحر خ

 
ّ
أن الؾلم اججه هدى مُضان آزغ أٍثر حؾيُضا هى الؤوؿان، لُخدضر الؾلماء، ؽً هىضؾت  بهىضؾت الىباث والحُىان، إلا

ً مؿؤوْ  بكغي، مً زلاْ ولىط ؽالم الجُىاثالِابً ال اَن ، واٍدكال أؾغاع الىعازت، ٍطغٍ ؽً بىاء الؤوؿان الظًً 

ت. ٌؾخبر مجهىلا، زم جدؿؿ  آماو البدض الؾلمي، لخبلك مً زلاْ هظه الخيىُت، أصو جنانُل الحُاة البكغٍ

التي حؿخسضم في مؾالجت الجُيُاث واؾخيؿازها مؿخسضمت ، مهطلح "الهىضؾت الىعازُت" ًطلً ؽلى الخُىىلىظُاو          

بي، الظي ًمُنها مً الحهىْ ؽلى االإؾلىماث الىعازُت إمِاهُت الخؾضًل الىعاسي، ٍما أنّها  وبالخالي  الحمٌ الىىوي الغٍ

ت  هظا الأزحر الظي ًمًُ أن ًِىن له ىُمت ٍبحرة ؽلى مؿخىي     بؾلم الىعازت، والخلاؽب بالجُىاثجُىىلىظُا لها ؽلاىت ىىٍ

االإخؾليت بالُكه ؽً بيُت الجُىاث ووعُنتها مًلا ؽً إهخاط البروجِىاث االإنُضة، ٍما ًمًُ مً  ،البدىر الأؾاؾُت

غ والؾلاط الطبي ،والاهخياْ إلى مجاْ الطب اهاث والىباجاثلها جىلُض الحُى زلا
ّ
 ,Nicholl, 2002) مً زلاْ الدشخُو االإبُ

pp. 1-2)  

الجُيُت، ؽلى مً أمشلت طلّ؛ حؿخسضم الهىضؾت الىعازُت َىؾُلت لاٍدكال وعازت الأمغاص، خُض ًخم إظغاء الازخباعاث        

مجمىؽاث مً الأمغاص، منهم الأطناْ الظًً لم ًىلضوا بؾض، أو ما ٌؿمى ازخباع ما ىبل الىعازت، لخدضًض الهناث الىعازُت 

ب الدكىهاث والأمغاى الياجلت، ختى ؽلى الأطناْ الهقاع خضًثي الىلاصة، ٍما ججغي ؽلى البالقحن الظي لهم، وججىّ 

َ  ًغفبىن في مؾغمت ما الإغى ىض ًدضر لهم في وىذ مخأزغ، مً خُاتهم، وبالخالي  ىض وعزىا نناث وعازُت مؾُىت اهىاإطا 

اتهم ،  اَن هؤلاء البالقحن ٌؿخطُؾىن هيل مغى وعاسي لظعٍ وهظه ، (LeVine, 2006, p. 49)إطالت الحُاة، وازخباع ما إطا 

الهىضؾت الىعازُت ىض اهدكغث ٍشحرا، بنًل جيضم الىؾابل الخيىُت والؾلمُت الضىُيت، وؾاهمذ  الأبدار مىظ عهىع جيىُت

، مً زلاْ حشخُهها في وىذ مبُغ، ىبل أن جبلك مضاها، زم ؽلاظها بهىعة جمًُ الؤوؿان، مً في ؽلاط مسخله الأمغاى

 هُل ىؿط ٍبحر مً الصحت.

وهي الخطىعاث  عهغث الهىضؾت الىعازُت مخِاملت بنًل مجمىؽت مً الخطىعاث التي خضزذ في مُضان الؾلم ىض و           

التي هخج ؽنها زىعة في هظا المجاْ، إط هجض الشىعة الأولى، وهي زىعة اٍدكال أؾغاع االإاصة الىعازُت "الضها"، خُض ىام الؾلماء 

ُبه الُُمُاةي، وفي الؿُاو هنؿه اٍد ش بخدضًض جغٍ كنذ الكنغة الىعازُت للئوؿان، وهى بمشابت الاٍدكال الهام في جاعٍ

ماث الخدضًض ماث الخجمُؿ أو البلمغة،   Restriction Enzymes الؾلم، زم زىعة اٍدكال إهؼٍ وميها جم اٍدكال إهؼٍ

ماث اليسخ ماث اليطؿ االإخسههت، وإهؼٍ خؾليت بالجُىاث، في مسطط وهظا أصي في النهاًت إلى جىاوْ االإاصة الىعازُت االإ وإهؼٍ

 (77-79، الهنداث 7112)ؾىاخل، ل اَم
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ّ
ه مخذ ٍبحر في مُضان الؾلم، جمس

ّ
اَملت لإهجاػاث إه ٌ ؽً الخيضم الُبحر الحانل في مُضان الىعازت، الخابؾت بهىعة 

يا آزغ في مُضان  ت، ومؿ الخيضّم الحانل في مُضان الهىضؾت الىعازُت ؽغمذ البُىجُىىلىظُا طغٍ الخُىىلىظُا الحُىٍ

ما عهغ اٍدكال ظضًض ع
ّ
ل ما الخيضم الؾلمي، وأنبدذ الأبدار الُبحرة جغهغ في َل لحغت وَ

ّ
ل هغث مؾه الىياقاث، وَ

ت هدى حقُحر االإناهُم، ومً الأبدار الهامت في هظا الؿُاو هجض8" مكغوؼ الجُىىم  ػاصث الىياقاث َلما اججهذ البكغٍ

 البكغي".  

 مضسوع الجيىىم البضسي والىظسة الجدًدة للإوسان. .2

ت مً ؾؤاْ االإاصة إلى ؾؤاْ الحُاة، وهى الخدىّْ الظي لم ًًُ ؽاصًا جماما، ًيىْ الأؾخاط            االإكغوؼ الظي خىّْ البكغٍ

دكاعص لُىهخحن"  Harvardفي ظامؾت " هاعماعص"  " خلم الجُىىم البكغي، وأوهام       في ٍخابه  Richard C. Lewontin" عٍ

اء إلى ؽلم "  The Dream of the Human Genome and Other Illusionsأزغي"  اَلنحزً لم ًًُ الخدىْ مً ؽلم 

ض أن وؾغمه ؽً الؾالم... لًُ ما هىصّ  ما ٌؾُـ هغغجىا الؾامت الإا هغٍ
ّ
ه إه

ّ
ا أن وؾغمه هى8 خيّ  اَلبُىلىظُا مجغص جدىّْ، إه

ٌ أصحاء، والإاطا لا أؾخطُؿ ا أفىُاء والبؾٌ ميغاء، في أن ًِىن البؾٌ مىا مغض ى، والبؾالؿبب في أن ًِىن البؾٌ مىّ 

 (91، نندت 7111)لُىهخحن،  الاخخناظ باليضعة الجيؿُت ختى ؾً االإابت"

ًدُلىا هظا اليىْ إلى مُغة هامت وهي8 أنّ هظا االإكغوؼ ؾُضؽم ًيُىا الؿعي الضابم مً طغل الؾلماء إلى اٍدكال           

 ّّ  -الكنغة الىعازُت للئوؿان، وهي البدىر  التي ؾخمًُ في النهاًت مً جديًُ أخلام مخؾضصة أؾغاع الحمٌ الىىوي، وم

والحناظ ؽلى الصحت والأمً والقظاء، وصعء  وجدضًض قِله، وجدؿحن وؿلهمً بُنها الخيبؤ بمؿخيبله،  -إن صح حؾبحرها

ُب الُُماوي للحمٌ الىىوي  االإغى، وجأزحر االإىث أو حعجُله، وبالخالي الخدُم في البىاء الجُجي للئوؿان، ويبط الترٍ

ض أن8ّ مت، وهظا ما ًؤٍ ُّ ؾاث ا         والىخابج ؾخِىن ى لمخخلنت المحخملت للجُىاث...جسلً هظا " الخباًىاث في الجُىىم، والخىىَ

الىجاح أو النكل الصحت أو االإغى، الجىىن أو الؾيل، اليضع ؽلى  الخىىؼ اللانهاةي الظي هغاه بحن أمغاص الىىؼ الىاخض، إنّ 

ها، َل هظا جدضصه ظُىاجىا  (971، نندت 7111)لُىهخحن، " أو هي ؽلى الأىل جؤزغ مُه جأزحرا ٍبحر، افخىام النغم أو جغٍ

هىا ًمًُ الؤظابت مؾلا ؽلى الأؾئلت االإطغوخت، وبنؾل هظا ؾِخمًُ الؤوؿان مً جىجب االإغى، لُؾِل الصحت ومً       

ه ؾِخمًُ مً إطالت خُاجه بهىعة عاةؾت بؾُضا ؽً الألم ، لُخمًُ بظلّ مً  جأزحر االإىث، 
ّ
آماله وطمىخاجه، ٍما أه

ض، والحناظ ؽلى مسخله ىضعاجه، إط ؾخنخذ له آماو ٍشحرة مخؾضصة ومخىىؽت، جخأعجح بحن الؿهل  أوحؿهُله ومً ما ًغٍ

مً قأنها أن ججؾل الخُاْ  ،االإخطىع واالإخيضم آماو بنًل البدض الؾلميوالهؾب واالإؾيض، لًُ ؾُدو ؽليها في النهاًت، 

ًل مّ الكنغة الىعازُت للئوؿان، التي ؾخمًُ االإكخقلحن ؽليها مً َل طلّ بن والىهم ًخجؿض ؽلى أعى الىاىؿ، خيُيت

 .الؤطلاؼ ؽلى ظمُؿ جنانُل الحُاة البكغٍت

يت جطىعها          ش أنىلىا ومِىهاجىا، وطغٍ وطبُؾت ؽيىلىا؛   إنّ" الجُىىم البكغي" هىؼ مً الؿحرة الظاجُت التي جمخلّ جاعٍ

ضلي" طاوي " ماث عٍ في الجُىىم البكغي بما ًدً له ٍىىؼ مً الؿحرة الظاجُت،  8" وبضأث أمُغMatt Ridelyًيىْ االإنُغ البرً

ش هىؽىا، حسجُل مُخىب بجزؽت طاجُت، مُه َلّ الخيلباث والابخِاعاث التي محّ  ، وأؾلامه مىظ مطلؿ مجغ الحًاعة "زث جاعٍ

ت. ضلي،  وفي طلّ مداولت لاٍدكال أؾغاع الحُاة البكغٍ  (6، نندت 7119)عٍ



  

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 132 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمس الدولي

 العلمي

2024 

 

في  Draft Sequenceجم وكغ االإؿىصة الأولى له  7119الاهطلاىت الغؾمُت لهظا االإكغوؼ، وفي ؾىت  9771وحؾخبر ؾىت          

ُُت، وؽغمذ هظه االإؿىصّة، عصوصا أمؾاْ ؽضًضة مً طغل مسخله قغابذ  ت، وفي مجلت الؾلىم الأمغٍ مجلت الطبُؾت البكغٍ

ذ للؾالم الحابؼ ؽلى ظابؼة " هىبل" في الطب والنؿُىلىظُا لؾام  "  9753المجخمؿ، ومً عصوص الأمؾاْ سُجّل هظا الخهغٍ

ًيىْ 8 " ليض عأًذ زلاْ الأعبؾحن ؾىت االإهىُت مً ؽمغي بؾٌ الاٍدكاماث الظي  David Baltimourصًنُض بالخُمىع" 

بت تهؼّ ظؿضي، ؽىضما ىغأث لأوْ مغّة االإيالت التي جهه مسطط الجُىىم  غة فغٍ  أهجي قؾغث بيكؾغٍ
ّ
االإشحرة والغاةؾت، إلا

اء، ولًُ مؿ َل طلّ، مئنّها التي ًطغخها الؾلم ،البكغي، وللؾلم مئن جلّ االإيالت لم ججب ؽً بؾٌ الأؾئلت الحؿاؾت

 
ّ
غ مغؼ ظضًض لؾلم الىعازت؛ الظي ًغٍ ل وهى ؽلم ؼ ؽلى صعاؾت بيُت الجُىىم بكِل منهّ مخدذ المجاْ أمام جطىٍ

 (53، نندت 7111)الخله، الؾهغ الجُىىمي، إؾتراجُجُاث االإؿخيبل البكغي،  "Genomicsالجُىىمُُـ 

ً الؾلماء مً زلاله إبضاؼ  جيىُت ظضًضة  ًطلً ؽليها اؾم " الطب الجُىىمي       
ّ
 Genomic "ومً مىابضه الُبحرة، جمُ

medicine    إصزاْ الجُىاث الؿلُمت، والخسلو ا ً لظي ٌؾخمض ؽلى االإؾالجت الجُيُت، مً زلاْ مِامدت االإغى ؽً طغٍ

ض الباخشىن في هظا وإن ،مً الجُىاث االإغًٍت، أو اؾدبضاْ االإؾطلت منها
ّ
لاخها ختى حؿخطُؿ الؾمل مً ظضًض، وىض أٍ

ً مً مهم لقت الجُىىم ومِىهاجه، وهى ما مهّض لىلاصة هظا المجاْ أن الخيضّ 
ّ
ت، مُ م الُبحر في مُضان الخُىىلىظُا الحُىٍ

ت،النغؼ مً الطب، والظي ًخى  لؤمغاى، مًلا ؽً مً زلاْ الدشخُو النابً الضىًُ ل ىؿ أن ًدمل مىابض ٍبحرة للبكغٍ

امخلاٌ اليضعة ؽلى الخيبؤ باالإغى ومؿخيبله، وبهظا ؾِخمًُ النغص مً مؾغمت ىابمت الأمغاى التي ؾُهاب بها في خُاجه 

ُبت الجُىىم ؽىضه ، (31-37، الهنداث 7114)الخله، الؾلاط بالجُىاث، آماو مؿخيبلُت،  مؿبيا، إؽخماصا ؽلى جغٍ

ومُلاص هظا النغؼ ٍظلّ حؾبحر ؽً زىعة ؽلمُت ظضًضة، ومتى حؾضصث الشىعاث في هظا الؿُاو وجضازلذ، ًدبحن بهىعة 

واضحت اججاه الؾلماء هدى مهم أصو جنانُل الحُاة الؤوؿان، ومً زم الُكه ؽً أؾغاعها، لهظا ًمًُ اليىْ أن هظا 

ت الىعازُت، حؾبحر ؽً الخضمً الُبحر في االإؾاعل ؽلى مؿخىي االإكغوؼ الظي جمسٌ ؽً الخيضم الُبحر في مُضان الهىضؾ

 .الشىعة البُىجُىىلىظُت، وإن هظا الخضمً ؾِؿاؽض الؤوؿان ٍشحرا ؽلى خل مكُلاجه، زانت ؽلى مؿخىي االإغى

 الاسخيساخ الحيىي والخلاًا الجرعيت: .3

ة البُىجُىىلىظُت"  ٍخؾبحر ؽً الخيضم الُبحر الظي االإغاهغ الباعػة في مُضان " الشىع  " مًٌؾخبر " الاؾخيؿار الحُىي        

ذ هظه الخيىُت مجمىؽت مً االإؿخدضزاث الجضًضة، فحرث الىغغة إلى الحُاة  خضر في مُضان الطب والبُىلىظُا، وىض جغٍ

الىعازت،  ؽامت، وإلى الؤوؿان زانت، ملم ٌؾض الأمغ مخىىنا ؽىض إنلاح الخلاًا أو اؾدبضالها، أو الؿعي إلى اٍدكال أؾغاع

ه  اَبً مخىمغ، وؽلى مؿخىي الىباث ىض لا ًترٌ أزغا هاما، ٍظلّ الظي ًترٍ بل ججاوػ طلّ إلى نىؿ نىع طبً الأنل لأي 

 .ؽلى مؿخىي الحُىان

 . الاسخيساخ الحيىي فخح حدًد في ميدان الثىزة البيىجكىىلىحيت:9.1

ٌكحر مهطلح الاؾخيؿار الحُىي إلى الؾملُت التي مً زلالها ًخم الحهىْ ؽلى نىعة طبً الأنل مً زلُت           

ت االإخخالُت،  واالإخىاجغة، واخضة، أو مجمىؽت مً الخلاًا، جدكِل مً زلُت واخضة، هدُجت ؾلؿلت مً الاهيؿاماث الخلىٍ

 طلّ والهضل مً (court, pp. 212-2013) البُىلىظُاالطب وىض عهغ هظا االإهطلح هدُجت الخيضم الظي خهل في مُضان 

اَمل، والحهىْ ؽلى وسخت أنلُت مخطابيت  اَبً حي  يت مخمازلت، وطلّ مً زلاْ اهخاط  مًاؽنت الِابىاث الحُت بطغٍ

طبيذ الخيىُت ؽلى الحُىاهاث والىباجاث،  وعازُت، أوإؽاصة اهخاط الحمٌ الىىوي للحهىْ ؽلى وسخت واخضة أو أٍثر، وىض
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ًاث االإؿخأوؿت التي ًخم ميها ػعؼ هىؼ الخلاًا االإخماًؼة  وىض هجحذ مؿ  ومً أظل اؾخيؿار خُىان لابضّ مً اؾخسضام البىٍ

غ، اليطط، الُلاب النئران، الجغطان، الأعاهب  ,Nicolle) أهىاؼ مؾُىت مً الحُىاهاث، مشل الأفىام والأبياع، اليغوص والخىاػٍ

p. 136). 

ً الؾلماء               
ّ
ً ىغن النخىخاث الؾلمُت الُبحرة، زانت في مُضان الاؾخيؿار الحُىي خُض جمُ ؾخبر اليغن الؾكغٍ وَ

لمىث"  Dollyمً اؾخيؿار الىعجت التي ؾمُذ " صولي"  ان وٍ ًّ خبر هظا الؤهجاػ زطىة واؽ Iyan Wilmut ؽلى ًض الؾالم " إ

 ًهضع ؽً مؾاهض أو مسابغ مخسههت في ؽلىم البُىلىظُا أو 
ّ
ؽملاىت في مُضان جُىىلىظُا الؤهجاب، ومً القغابت ألا

الهىضؾت الىعازُت، بل ؽً مؼعؽت لتربُت الحُىاهاث، جدىّلذ مُما بؾض إلى مؾهض، وىض ظلب مؾه مكِلت زطحرة، أزاعث 

بُىلىظُت، التي ًمًُ أن جيخج مً الاؾخيؿار الخىالضي، ولظٌ ؽىضما أنِبذ الىعجت أؾئلت مخؾضصة ؽً المخاطغ ال

 أن الؾالم بؾض مىث الىعجت
ّ
" صولي"، ؽغل هجىما ٍبحرا  بالتهاب عبىي، صمؿ الؾلماء إلى إنهاء خُاتها، وعفم طلّ إلا

"             وأقهغها جمًُ ؽلماء مً ظامؾتللمسلىىاث االإؿخيسخت، إط أهه ؽغمذ ؽملُت الاؾخيؿار اهدكاعا ٍبحرا وواؾؾا  

)قاهحن م.، الاؾخيؿار نهاًت ؽهغ الغوماوؿُت،،  مأعا جمشل زلازت أظُاْ 31مً اؾخيؿار  University of Hawai’iهاواي"

 . (117-116، الهنداث 7114

مً الحُىاهاث، ومؾه عهغث إقِالُاث مخؾضصة  وهياقاث خاصة، خىْ هظه  مغهغث إمِاهُت ٍبحرة لاؾخيؿار الؾضًض        

لمىث" في خضّ طاجه، إط ًيىْ في هظا الؿُاو8" إن مهطلح  الخيىُت التي ناعث مخاخت بهىعة ٍبحرة باؽترال " إًان وٍ

اَهذ " صوللي" بمؾجى ما ًضْ ؽلى مجمىؽت مً الُُىىهاث االإخم Tlwgاالإكخً مً الِلمت الُىهاهُت  cloneٌؿخيسخ  ازلت، 

با مخمازلت ظُيُا مؿ زلُت مأزىطة مً وعجت جبلك مً الؾمغ ؾذ ؾىىاث...وبِىما هنترى الآن أهه مً االإمًُ  جيغٍ

أي صوع صون  ،الخأمل في ؽىاىب الخِازغاؾخيؿار خُىاهاث بالقت مئن مىلض" صوللي" ىض نضم بؾٌ الظًً أمؾىىا 

ميض جمًُ الؾلماء مً جطبُيها ؽلى أٍثر مً خُىان،  وبيؿبت ٍبحرة إلى خض بؾُض،للمماعؾت الجيؿُت" ، مالؾملُت هاجحت 

 ولًُ الاقِاْ أنبذ مغجبطا بالخِازغ صون االإماعؾاث الخيلُضًت له، وما هى أزطغ اججاه الؾلماء، هدى اؾخيؿار الؤوؿان

 .(91، نندت 7191)هاًنُلض، 

 ت: الخلاًا الجرعي .2.3

ًذ ؽً الخجاعب الُبحرة التي أىُمذ في         
ّ
مً ججلُاث "الشىعة البُىجُىىلىظُت" هجض؛ أبدار الخلاًا الجظؽُت التي جمس

 ٌ مُضان الاؾخيؿار الحُىي، زانت الؾلاجي مىه، الظي اؽخبر أؾلىبا لخلً الخلاًا الجظؽُت التي حؿاهم في حؾىٍ

 الكناء لُشحر مً الأمغاى الىاىؾت والمحخملت، مما هي الخلاًا الجظؽُت؟ الخلاًا الخالنت، وهظا مً قأهه أن ًديً

الخلاًا الجظؽُت8 ؽباعة ؽً زلاًا جملّ ىضعة مابيت ؽلى الاهيؿام، وإهخاط وسخ ظضًضة ومخماًؼة لها هظا الخماًؼ          

،   Multipotentطاث ىضعاث مخؾضصة  ًمُنها مً أن حكِل َل أهىاؼ زلاًا الجىحن والبالقحن، وىض جِىن الخلُت الجظؽُت 

ل ٍشحرا مً زلاًا أوسجت الجؿم، وىض جِىن وخُضة اليضعة 
ّ
وهي التي ًمُنها أن جيخج  Unipotentوأنّها حؿخطُؿ أن حكِ

ضة االإجي أو بظعة الىطنت 
ّ
هي زلاًا وخُضة   Spermatogoniaهىؽا واخضا مً الخلاًا الأزغي، ممشلا الخلُت الجظؽُت مىل

َىنها حؿخطُؿ ميط إهخاط االإجي، والخلُت الجظؽُت هجض ميها هىؽان8 هىؼ مخؾلً بالجىحن، وحؿمى الخلاًا الجظؽُت اليضعة 

الجىِىت، وهىؼ  هجض مُه الخلاًا الجظؽُت بالقت، والأولى جِىن مؿخمضة مً ظىحن مبُغ ظضا، واالإيهىص هىا جغهغ بؾض 

   (5، نندت 7194)مىمغي،  جت الىلاصةإزهاب الىلاصة، أمّا الشاهُت مخأحي مباقغة في أوس
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وجيضّم الخلاًا الجظؽُت في مسخله الضوابغ الطبُت، وفي وؾابل الؤؽلام ؽلى أنّها معجؼة ًمُنها أن جديً االإؿخدُل،      

ً للؾلماء مً إؽاصة بىاء الأوسجت الخالنت، زم ًجؾلىن االإغٌٍ 
ّ
ؽىض إؽطائها الإغٌٍ مهاب بمغى زطحر، خُض جمُ

 أنّ هىاٌ مً ٌؾ
ّ
خبره بؾُضا جماما ؽً الىاىؿ، والطب الحضًض، لابض أن ًيىم ؽلى النهم ًخؾافى، وعفم هظا الطغح الكاةؿ إلا

لت، زم ًجب إًجاص البِئت  الؾلمي الجُض لخهابو هظه الخلاًا، َىنها جخِازغ وجخماًؼ ولها اليضعة ؽلى الاؾخمغاع مضّة طىٍ

مالأمل الظي ًًؾه الُشحر في هظه الخلاًا عبما، ًهطضم بديابً  (Slack, p. 1)الؿلُم الؿلُمت مً أظل همىها الىمى 

ٍشحرة ومشحرة للجضْ، والطبّ ما صام في ججضص مؿخمغ لابض مً إؽاصة الىغغ في مشل هظه االإؿخدضزاث، مً زلاْ النهم 

يت ؽملها ىبل الضزىْ في إهخاظها، وجدهُل ما ٌؿخؾمل لاؾدبضاْ االإؾ طىب منها  في الؿلُم لخهام هظه الخلاًا، وطغٍ

ّّ أن الياعا لهظه االإىجؼاث، ؾُجض أن هىاٌ جياطؾا ٍبحرا بُنها وبحن جيىُت الىاهى، مُما بؾض، وهى ظؿم الؤوؿان ، ولا ق

 الخياطؿ الظي ًغجبط مُالنهاًت بالصحت واالإغى.

ت،  مً-ثالثا  : معالم الالخلاء ومىاحي الخلدمالثىزة البيىجكىىلىحيت إلى جكىىلىحيا الىاهى حيىٍ

في الؾهغ الغاهً، إط  في عل الخيضم الُبحر للؾلم ،جيىُت الىاهى أخض الخُىىلىظُاث التي سجّلذ خًىعها بيىة إنّ         

ب أن ًدخل اليطاؼ الحُىي زانت الهحي مىه،  هجضها ىض مغيذ ؾُطغتها ؽلى َل المجالاث االإمُىت، ولِـ مً القغٍ

غ  جم مً مجاْ الطب، ميض عهغث زىعة قاملت،زانت ، مً اهخماماث ؽلماء هظه الخيىُتمِاهت هامت ي زلالها جطىٍ

غ أهىاؼ ظضّ مخيضمت  جيىُاث صىُيت ظضا، جخؾلً بالدشخُو االإبُغ للؤمغاى مً  والُكه ؽً الأوعام، مًلا ؽً جطىٍ

بي للئوؿان،     الأظهؼة الضىُيت الِاقنت التي حؿخؾمل  ُب الحمٌ الىىوي الغٍ والنحروؾاث  في مهم وجدلُل بيُت، وجغٍ

)الاؾُىضعاوي، طب الىاهى ؾلاح اليغن ليهغ الأمغاى االإؿخؾهُت،  مً أظل الىنىْ إلى أصو جنانُل الحُاة الاوؿاهُت

 (19، نندت 7196

ى جاهُيىش ي" 9752عهغ مؿمّى جيىُت الىاهى ؽام وىض          ً البرومِؿىع "هىعٍ مً ظامؾت  Norio Taniguchiؽً طغٍ

ُى"  في مؤجمغ الجمؾُت الُاباهُت للهىضؾت الضىُيت، خُض أعاص مً  في وعىخه الؾلمُت االإيكىعة University of Tokyo"طىٍ

زلالها أن ًهل إلى مهطلح ٌكحر إلى صىت هىضؾُت مخىاهُت، جخجاوػ الؾالم االإُُغوؾِىبي، وؽالم االإُُغومتر 

Micrometer  ت هي هيطت النهاًت في هىضؾت الضىت النابيتوالِابىاث الضىُيت  ،وفحرها، وؽلُه جِىن الخُىىلىظُا الىاهىٍ

 .(2، نندت Jeremy ،7117) واالإخىاهُت الهقغ

" اليؼم" خُض أزظث إلى مجاْ  َلمت حؾجيمىدىجت في اللقت الُىهاهُت اليضًمت، مً  Nanosَلمت" الىاهى"  8أنّ  طلّ       

ت  ملُىن، وعاخذالؾلىم لخضْ ؽلى الجؼء مً االإلُاع أو مً الأله  ه في َل مجاْ ممًُ؛ في الطب ونىاؽت الأصوٍ
ّ
جىع

 والؾياىحر، والحناظ ؽلى البِئت، مً زلاْ مؾالجت االإلىزاث البُئُت، وفي مجاْ الطاىت البضًلت، ونىؿ الخلاًا الكمؿُت

 (71-95، الهنداث 7191)الاؾُىضعاوي، جُىىلىظُا الىاهى، مً أظل فض أمًل، 

ت، عهىع مؿمى ظضًض ؽلى مؿخىي الضىت في الخؾامل        مؿ الِابً الحي        وفي هظا الؿُاو ؽغمذ الخُىىلىظُا الحُىٍ

ت"ٌؿمى بخُىىلىظُا  ت صىُيت لآصاء   Bionanotechnology "الىاهى خُىٍ ً الؾلم مً جهمُم جيىُاث ظؼبُت طعٍ
ّ
التي جمُ

وإؽاصة حكُُلها ،مشل اؾتهضال زلُت ؾغطاهُت، أو اليًاء ؽلى محروؽ مؾيض أو الخلاؽب بأصو الخلاًا ،مهام مؿخؾهُت

غ أظهؼة اؾدكؾاع لدشخُو خالاث االإغى ،لآصاء مهام واؾؾت ىُض الغهىع أو الخطىع،  ،لصحت الاوؿان  مًلا ؽً جطىٍ
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إنّها مهممت للُكه ؽً  ،وإهخاط الؾلاط االإىاؾب، وبالخالي جمُىىا مً الىنىْ إلى أصو جنانُل الِابىاث الحُت

ت لها، مً أظل الؿُطغة  ؽلى االإكُلاث أو الأزطاع التي ىض   .(Goodsell, 2003, pp. 5-8) جىاظههااالإىانناث الظعٍ

ت ًيىمان ؽلى ؽ         مً الخيىُاث، وؽملُاث  ملُت الخباصْ، ًطبّيان مجمىؽتإطن جُىىلىظُا الىاهى، والخُىىلىظُا الحُىٍ

وهى مجاْ ًخيضم بؿغؽت ٍبحرة في َل  تالىاهى مً أظل بىاء أظهؼة لضعاؾت الىغم البُىلىظُت، ومؾالجت هيابهها المخخلن

اث، مؿخىي الهىضؾت الىعازُت ا وىض جىنّل الؾلماء في هظا   أهداء الؾالم، ؽلى َل االإؿخىٍ ت، والبُخحرً والُُمُاء الحُىٍ

أَوؽُت للىنىْ إلى  ل البروجِىاث إلى مدطاث مؾالجت ٍُمُابُت، واؾخسضامها  الؿُاو إلى مجمىؽت مً الىخابج منها جدىٍ

 (V. Renugopalakrishnan, 2006, p. 1) له الجؼبُاث والجؿُماث الضىُيتمسخ

خُض ججؾلها ىاصعة ؽلى اؾتهضال  حاملاث الضواء صازل ظؿم الؤوؿان،م جُىىلىظُا الىاهى جيىُاث ظضًضة، لجيضّ ٍما         

ت، ؽلى فغاع الؿُغي والؿغطان، ٍما  ٍشحرة مخىىؽتزلاًا  ومسخلنت، منها أصو النحروؾاث، وأزطغ الأمغاى مخِا بالبكغٍ

أنّ هىاٌ أظهؼة اؾدكؾاع جؼعؼ، في الجؿم ًمُنها مؾالجت أمغاى ٍشحرة، مشل ػعؽها في صماـ إوؿان مهاب بالكلل الغباعي 

ىه
ّ
ت  جمُ مالأمغ مخؾلً في النهاًت بيًُت الصحت واالإغى، مهظا الاجداص بحن  (21، نندت 7191)الغخمان، مً الحغٍ

ت ؽامت، وطلّ بالىنىْ ؽلى أٍبر ىضع ممًُ مً  ىٍ الخيىِخحن مً قأهه أن ًنخذ آماىا ظضًضة للطب زانت والؾلىم الحىٍ

او ظمُلت للئوؿان جخسلو مً مكِلت حشخُو االإغى  واليًاء ؽلُه، مً زلاله جىىؾه أولا، زم مداعبخه، وفي طلّ آم

 جؤعىه، لُهىؿ لىنؿه ظؿغا هدى االإؿخيبل مخِىا، ًدنػ بياءه.

 

 داجمت: 

ت إلى جطىع ٍبحر،               ل، ليض ونلذ الخُىىلىظُا الحُىٍ ش الؾلم الطىٍ وأهم صلُل ؽلى طلّ عهىع  ٌكهض له بالنؾل جاعٍ

ت مشُلا في ظمُؿ الؾلىم، زىعة ؽلمُت ٍبحرة هي الشىعة البُىجُىىلىظُت ، التي ؽغمذ جضميا مؾغمُا ٍبحرا، لم حكهض له البكغٍ

ض الىنىْ إلى أصو جنانُل   زانت الؤوؿانبِل جنانُل الِابً الحي والحُاة، أعاصث الؤخانت  بل وأٍثر مً طلّ، جغٍ

 ممًُ ومخاح، مً َل جطىع ؽلمي،  ثماؾخناصالحُاة، 
ّ
جيىُت الىاهى التي اعجبطذ دار ه ًسضمها، ؽلى  فغاع أبجغي مُه أه

ت بنًل بالخالي و وهيلتها هدى ظؿم الِابً الحي، زانت الؤوؿان،  ،أؾاؾا بالأمىع االإاصًت ؾدخمًُ الخُىىلىظُا الحُىٍ

ُباث الحُهظه الخ ت في الجؿم، بما ميها ظؿم الؤوؿان، وهظا ًمُنها مً الدشخُو االإبُغ يىُت مً فؼو أؽيض الترٍ ىٍ

ت، بما ًخىامً ميها الخطحرة الجمُؿ الأمغاى بم ت، وحؾضًل الطبُؾت البكغٍ واالإؿخؾهُت، ونىؿ الؾياىحر والأصوٍ

تبل والطمىح، واالإخطلباث،  مُىذ جيىُت الىاهى   وفحرها مً الأبدار االإطلىبت في هظا الؿُاو، وبضوعها الخُىىلىظُا الحُىٍ

حُت، وهى ما ؾُمًُ هظه الخيىُت مً الخيضم أٍثر، مً فؼو مُضان زاعط إطاع االإاصة الجامضة، وهى مُضن الغىاهغ ال

ش الؾلىم ل طلّ، والغؾىر، واٍدؿاب مِاهت هامت في جاعٍ صلُل ٍبحر ؽلى الدؿاعؼ الظي جخدغٌ به الخيىُت، والخجضص  وَ

ل اٍدكال ظضًض في هظا الؿُاو ٌكِل بضوعه زىعة صازل زىعة أزغي   االإؿخمغ في مجاْ الأبدار الؾلمُت  .وَ

والخطىع فحر االإؿبىو  عا الإشل هظه الخطىعاث، ؾُيه لا مدالت أمام الخضمً االإؾغفي الُبحر الظي ونل إليها الؾلماليا     

ت مً  ، لهظا مئن هظه االإىايُؿ جدخاط مكُلاتهاالتي قهضجه الخيىُت، آجُت خاملت مً الآماو، ما ًمًُ أن ًسلو البكغٍ
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ض مً لى إمؾلا  الؾامت، الحاظت االإلحت الخانت و  في الحُاة           الاطلاؼ والبدض والخىى ميها، وإصعاٌ أهمُتها وجأزحرها مؼٍ

 لى ويؿ مجمىؽت مً الخىنُاث، التي هيهض بها وطىىا الؾغبي منها 8 إالتي جضمؾىا 

 مؿاًغة الخطىعاث الحانلت في مُضان الؾلم والخُىىلىظُا. .9

 ه الخطىعاث، والبدض ميها، والؤطلاؼ ؽلى أؾغاعها وزباًاها.يغوعة الاؾخناصة مً مشل هظ .7

 إصعاٌ آماىها، والخؾغل ؽلى ظمالُاتها، والحظع مً زطىعتها متى ناع الؤوؿان مهضصا ميها. .1

  .يغوعة تهظًب مماعؾاث الؾلم ؽلى الؤوؿان، ومغاؽاة الحضوص النانلت بِىه وبحن الآلت .2

لهى ماحؿ بالضعظت الأولى، ومنُض بالضعظت الشاهُت، لا ًجب أن هيه ؽىض الخؾغٍه  البدض في هظه االإىايُؿ ًيُىا، إنّ      

بخيىُت الىاهى، بل بخدضًض آماىها وأهمُتها مً ظهت، وزطىعتها مً ظهت أزغي، مً الىاخُت الياهىهُت والكغؽُت والإا لا 

ت" لىاهى اجُىىلىظُا " أزلاىُاث  وهى8الأزلاىُت، وفي هظا الؿُاو اىترح مىيىؽا هاما،    خُىٍ
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الكوٌت، سلسلة عالم  العصر الجٌنومً، إستراتٌجٌات المستمبل البشري.(. 3114موسى الخلف. )

 المعرفة : المجلس الوطنً للثمافة والفنون والآداب.

جلة عالم الفكر )الجٌنوم(، فاق مستمبلٌة. (. العلاج بالجٌنات، آ3117دٌسمبر, -موسى الخلف. )أكتوبر

46(3.) 

الكوٌت : المجلس الوطنً للثمافة والفنون  الهندسة الوراثٌة والأخلاق .(. 4::2ناهدة البمصمً. )

 والآداب .

مجلة (. ثورة الهندسة الوراثٌة، منشأ وتطور وإنجازات. 3115وجدي عبد الفتاح سواحل. )دٌسمبر , 

 (.581)الوعً الاسلامً
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 جكنىلىجيا الناهى وجطىز هظم الامان والخصىصيت      

Nanotechnology and the development of safety and privacy systems  

 خديجت طىبال د.

Dr.Khadidja toubal 

جصائسال/ الاغىاط عماز زليجي ، جامعتأسخاذ محاطس "ب"  

Amar Thelidji lghaouat University/Algeria, Professor lecturer "B" 

جىاحي خظسوند.  

Dr.Touati khadroun 

جصائسال/ الاغىاط عماز زليجي ، جامعت"أأسخاذ محاطس "  

Amar Thelidji lghaouat University/Algeria, Professor lecturer "A" 

 الملخص:

كينن   مننت جمنندي الخكنىلىجينناالمداخلننت جننم الخطننست نلننج جكنىلىجيننا الننناهى وهظنناي الامننان والخصىصننيت و مننخ خننذل  ننر  

السئيسيت فني مخ بين الخطىزاث الحاجت نلج حمايت البياهاث الشخصيت وطمان الأمان في اسخخداي الخكنىلىجيا.  ثداش 

 وكأ م النخائج التي جم الخىصل نليها  را المجال

 .خيت البياهاث أزناء النمل والخخصياسخخداي جمنياث الدشفير لحماحشفير البياهاث: 

 .جطبيماث الهىيت السقميت: اسخخداي الخمنياث الحديثت لخىفير  ىياث زقميت آمنت ومىزىت بها

 .جطىيس بسوجىكىلاث الأمان: جطىيس بسوجىكىلاث جديدة لظمان أمان الاجصالاث والمعامذث عبر الإهترهذ

شيننادة الننى ي بأ ميننت الخصىصننيت الشخصننيت وطننسوزة حماي هننا، سننىاء مننخ قبننل المسنننخخدمين أو  الننى ي بالخصىصننيت:

 المنظماث والشسكاث

جطننىيس جمنينناث الحمايننت البيىلىجيننت: اسننخخداي الخكنىلىجيننا الحيىيننت مثننل الخعننسا عةننج البصننماث الىزازيننت والخعننسا 

 عةج الىجه لخعصيص أهظمت 

 جكنىلىجيا الناهى، الناهى جكنىلىجي، هظاي الامان، الخصىصيت :الكلماث المفخاحيت 

Abstract: 

Through this discussion, nanotechnology, security systems, and privacy were addressed. With the 

advancement of technology, the need for protecting personal data and ensuring security in 

technology usage has increased. Among the key developments in this field and the most important 

results achieved: 

Data Encryption: Using encryption techniques to protect data during transmission and storage. 

Digital Identity Applications: Employing modern technologies to provide secure and reliable 

digital identities. Security Protocol Development: Creating new protocols to ensure the security of 

communications and transactions over the internet. Privacy Awareness: Increasing awareness of 

the importance of personal privacy and the necessity of its protection, whether by users or 

organizations and companies. Biological Protection Techniques Development: Utilizing 

biotechnology such as genetic fingerprinting and facial recognition to enhance security systems. 

Keywords: nanotechnology, nanotech, security system, privacy. 
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 ممدمت:

حشهد الخىىىلىحُا الىاهى جؿىزًا مدظازغًا وجؿبُلاتها جخىطؼ في مخخلف المجالاث بما في ذلً هظم الأمان 

الأمان والخطىضُت، والخطىضُت. يهدف هرا البحث بلى جحلُل جإثير جىىىلىحُا الىاهى غلى جؿىز هظم 

جىىىلىحُا الىاهى حشير بلى ، و وفهم هُفُت اطخخدامها لخحظين حماًت البُاهاث واالإػلىماث الحظاطت

 مً االإلُىن مً االإلُمتر. جؿىزث 
ً
الخىىىلىحُا التي حػمل غلى مظخىي الىاهىمتر، وهي ملُاض ٌػادٌ حصءا

 .هُاث، والؿاكت، واالإىاد، وغيرهاجىىىلىحُا الىاهى في مجالاث مخػددة مثل الؿب، والؤلىترو 

فُما ًخػلم بإهظمت الأمان والخطىضُت، فةن جىىىلىحُا الىاهى كد ؤثسث بشيل هبير غلى الخؿىز في هرا 

س ؤهظمت الأمان  المجاٌ ؤًػًا. بػؼ الؿسق التي ًمىً ؤن حظاهم فيها جىىىلىحُا الىاهى في جؿىٍ

 :والخطىضُت حشمل

 : ًمىً الدشفير الناهىي 
ً
س مىاد حشفير حدًدة جيىن ؤهثر ؤماها اطخخدام الخىىىلىحُا الىاهى في جؿىٍ

 .وضػىبت في اختراكها

س ؤهظمت اطدشػاز ؤهثر دكت وفػالُت في الاسدشعاز الناهىي  : ًمىً اطخخدام الاطدشػاز الىاهىي لخؿىٍ

 .اهدشاف التهدًداث وحماًت البُاهاث

ت في جطمُم ؤحهصة ؤمان ؤهثر فػالُت ًمى جطىيس المىاد الناهىيت المىيت والمسهت: ً اطخخدام االإىاد الىاهىٍ

 .ومسوهت، مما ًجػلها ؤضػب في الخلاغب ؤو الاختراق

س ؤهظمت  جطىيس أهظمت الاسدشعاز البيىلىجيت الناهىيت: ت في جؿىٍ ًمىً اطخخدام الخىىىلىحُا الىاهىٍ

 .اناطدشػاز حػخمد غلى الخطائظ البُىلىحُت لحماًت البُاهاث والأم

س ؤهظمت بطمت ؤهثر دكت  جكنىلىجيا البصمت الناهىيت: ت في جؿىٍ ًمىً اطخخدام الخىىىلىحُا الىاهىٍ

 .وضػىبت في الخلاغب بها

س ؤهظمت الأمان والخطىضُت مً خلاٌ جحظين  ا حدًدة لخؿىٍ
ً
باخخطاز، جىىىلىحُا الىاهى جفخح ؤفاك

 .الأداء والدكت والطػىبت في الاختراق

 ى: جكنىلىجيا الناه

ت لخىىىلىحُا الىاهى في بداًت الأمس  ي:مدخل مفا يم  جحدًدٌظخدعي الحدًث غً الاطخخداماث الػظىسٍ

 تيالطػىباث البين والري ٌػد مً  الالىتروهُاثغامل الجُل الخامع في جىىىلىحُا الىاهى"  "بـــ االإلطىد

مُادًً  فيجىىىلىحُا بإبػاد مخػددة جخداخل  وؤنها، خاضت االإىغىعجىاحه ؤي باحث غىد دزاطت هرا 

اء مً  الهىدطتحشمل ول مً: مُدان جىىىلىحُا الىاهى ؤن غدًدة حُث   الالىتروهُاثضىاغت  خلاٌو الفيزً
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اث،  ت واالإظخحػساثالخؿبُلاث الؿبُت  خلاٌالىُمُاء والبُىلىحُا مً  مجاٌوالبطسٍ الدوائُت،  الحُىٍ

اغُاث الخؿبُلُت و  ت هطىاغت  اثاالإىخجالسٍ ىحُا الىاهى هي هدُجت ، لخيىن برلً جىىىلالاكمشتالخجازٍ

اء الاحُاءغلىم  بينالخلازب   (Clunan & Rodine , 2014, p06. )والىُمُاء والفيزً

التي جؿسكىا بليها  مان والخطىضُتحىٌ جىىىلىحُا الىاهى وجؿىز هظم الأ وفي ما ًلي وظخػسع ؤهم الىلاؽ 

 في هره االإداخلت .

 .غسع مىغىع البحث وؤهمُخه/ 1

 .هظسة غامت غً جىىىلىحُا الىاهى وجؿىزها/ 3

 .اطخػساع الخؿبُلاث الحالُت واالإظخلبلُت في مجالاث الأمان والخطىضُت/ 4

 .جحلُل الخحدًاث الخلىُت والأخلاكُت/ 5

 .اطخػساع الفسص والخحظِىاث االإمىىت/ 6

 .ا المجاٌدزاطت الأبحاث والابخيازاث الحدًثت في هر/ 7

ص اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في هظم الأمان والخطىضُت/ 08  .جلدًم الخىضُاث لخػصٍ

 .اطخيخاحاث البحث وإشازاث للبحىث االإظخلبلُت/ 09

 .عسض مىطىع البحث وأ ميخه/ 01

في فهم ؤفػل لخإثير جىىىلىحُا الىاهى غلى جؿىز هظم الأمان  هره االإداخلتظهم حمً االإخىكؼ ؤن 

 والخطىضُت وهرلً في جحدًد الفسص والخحدًاث االإظخلبلُت في هرا المجاٌ

لدزاطاث الظابلت والأبحاث االإخػللت بخىىىلىحُا الىاهى وجإثيرها غلى هظم الأمان اجحلُل ومً خلاٌ 

 :مهمت ظلـ الػىء غلى غدة هلاؽًمىً ان ووالخطىضُت 

جظهس الأبحاث ؤن جؿىز جلىُاث الاطدشػاز الىاهىٍت كد ؤدي بلى بمياهُت  جمنياث الاسدشعاز الناهىيت:

اطدشػاز وجحلُل االإػلىماث بدكت ؤهبر وفي هؿاكاث ؤوطؼ. هرا ًدُح لىظم الأمان والخطىضُت اطخخدام 

 .هظمتؤهظمت اطدشػاز ؤهثر فػالُت في الىشف غً التهدًداث وجحدًد الػػف في الأ 

ت ًمىً ؤن جىفس ؤهظمت جحلم  جكنىلىجيا البصمت الناهىيت: ؤظهسث الأبحاث ؤن جىىىلىحُا البطمت الىاهىٍ

س البطماث واختراكها  .مظخىٍاث غالُت مً الأمان والخطىضُت، حُث ًطػب جصوٍ

ت ًمىً جطمُمها بؿسق  المىاد الناهىيت المابلت للدشفير: ججػلها ضػبت ٌشير البحث بلى ؤن االإىاد الىاهىٍ

 .الخلاغب بها، مما ٌظهم في جإمين البُاهاث واالإػلىماث غد الاختراق والخلاغب

س ؤهظمت حشفير  الدشفير الناهىي: ؤظهسث الدزاطاث الظابلت ؤهه ًمىً اطخخدام الدشفير الىاهىي لخؿىٍ

 .ؤهثر كىة وضػىبت في اختراكها، وبالخالي جحظين ؤمان وخطىضُت البُاهاث
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ٌشير بػؼ الأبحاث بلى ؤن جؿبُم جىىىلىحُا الىاهى في مجالاث الأمان  خذقيت والماهىهيت:الخحدياث الأ 

 .والخطىضُت ًثير جحدًاث ؤخلاكُت وكاهىهُت، مثل الخطىضُت الشخطُت والاطخخدام الظلُم للبُاهاث

افس: ىىلىحُا حشير بػؼ الأبحاث بلى ؤن الخيلفت والخىافس كد جيىن غىائم لاطخخدام جى الخكلفت والخى

الىاهى في ؤهظمت الأمان والخطىضُت، خاضت في البِئاث التي حػخمد غلى جيلفت مىخفػت وجىافس مىازد 

 .محدودة

س  باخخطاز، جحلُل الدزاطاث الظابلت ًىضح ؤن جىىىلىحُا الىاهى جلدم بمياهُاث حدًدة ومبخىسة لخؿىٍ

خلاكُت واللاهىهُت والخيلفت والخىافس التي هظم الأمان والخطىضُت، ولىنها جىاحه جحدًاث مثل اللػاًا الأ 

مً جىىىلىحُا الىاهى  ًجػلهرا ما كد  .ًجب مىاحهتها وحلها لخحلُم الاطخفادة الياملت مً هره الخلىُت

ضىاغت  والاجطالاث ؤو في  االإػلىماث: مػاحلت في طىاء  االإػسهت في االإظخلبلطاحت  في الحىم الاطاس ي

هبير في شتى المجالاث جلدم  بلىؤن جادي  شإنهامً لتي مً الخؿىزاث الخىىىلىحُت ا غيرهاالسوبىجاث و 

(Fredholm, 2018.  p 151) 

 وجطىز ا: هظسة عامت حىل جمنيت الناهى / 2

جىىىلىحُا الىاهى هي مجاٌ ًسهص غلى الخحىم والخلاغب في االإىاد والأهظمت غلى االإظخىي الىاهىمتري، وهى 

دة وغير مخىكػت جمامًا حصء مً االإلُىن مً  االإلُمتر في هرا االإلُاض الطغير حدًا، جظهس االإىاد خطائظ فسٍ

 .ملازهت بالخطائظ الخللُدًت

جخػمً جىىىلىحُا الىاهى مجمىغت مخىىغت مً الخؿبُلاث، بما في ذلً الؿب، والؤلىتروهُاث، والؿاكت، 

الأهمُت الىبري لخىىىلىحُا الىاهى في اللدزة غلى والبِئت، واالإىاد، والأمان والخطىضُت، وغيرها. وجخمثل 

س االإىاد والأهظمت بدكت غلى االإظخىي الرزي   .جطمُم وجؿىٍ

جؿىزث جىىىلىحُا الىاهى بشيل هبير خلاٌ الػلىد الأخيرة، وذلً بفػل الخلدم في غدة مجالاث، مثل غلم 

  .خلىُاث الخحلُلُت الحدًثتالىاهى، واالإُياهُيا الىمُت، وجلىُت الخطيُؼ بالدكت الػالُت، وال

 (46، ص2012ؤهخىبس  ،زحاب فاًص)

 

 .اسخعساض الخطبيماث الحاليت والمسخمبليت في مجالاث الأمان والخصىصيت/ 4

 :بػؼ الخؿبُلاث الشائػت لخىىىلىحُا الىاهى حشمل

ت، وجطمُم الأحهصة الؿبُت الدكُلت مثل الأكساص  الؿب: اطخخدام الىاهىجىىىلىجي س الأدوٍ في جؿىٍ

ت والأحهصة الؿبُت االإطغسة  .الدوائُت الىاهىٍ
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ت مثل الأهابِب الىسبىهُت  س الأشباه االإىضلت والأحهصة الؤلىتروهُت الىاهىٍ الؤلىتروهُاث: جطمُم وجؿىٍ

 .والىلاؽ الىمىمُت

س مىاد ذاث جإثير بُئي محدودالبِئت: اطخخدام الخىىىلىحُا الىاهىٍت   .في جىلُت االإُاه والهىاء، وفي جؿىٍ

ً الؿاكت بشيل فػاٌ  .الؿاكت: جحظين هفاءة الخلاًا الشمظُت، وجؿىٍس جخصٍ

ت دة، مثل الؿلاءاث الرهُت واالإىاد الخفُفت واللىٍ س مىاد حدًدة بخطائظ فسٍ  .االإىاد: جطمُم وجؿىٍ

 
ً

س، وجمخلً الػدًد مً الخؿبُلاث الىاغدة باخخطاز، جىىىلىحُا الىاهى حػد مجالا  مثيرًا للبحث والخؿىٍ

 هبيرًا في مخخلف المجالاث الطىاغُت والحُاجُت
ً

 .التي مً االإمىً ؤن جحدث جحىلا

 .الأمان والخطىضُت اطخػساع الخؿبُلاث الحالُت واالإظخلبلُت في مجالاث

جىىىلىحُا الىاهى جىفس مجمىغت واطػت مً الخؿبُلاث في مجالاث الأمان والخطىضُت، وحػد مً ؤبسش 

 الابخيازاث التي ًمىً ؤن حظاهم في جحظين حماًت البُاهاث وغمان الخطىضُت. 

 (46، ص2014)ملداد، 

 :بلًُ اطخػساغًا لبػؼ الخؿبُلاث الحالُت واالإظخلبلُت في هره المجالاث

 :دشعاز الناهىيت للكش  عخ ال هديداثأهظمت الاس

ت لخؿىٍس ؤهظمت هشف ؤمىُت دكُلت، مثل اهدشاف االإخفجساث  ًمىً اطخخدام جلىُاث الاطدشػاز الىاهىٍ

 .واالإىاد الىُمُائُت الخؿسة

 :حشفير البياهاث الناهىي 

س ؤهظمت حشفير ؤهثر ؤماهًا وضػىبت في ا لىظس، مما ٌظاهم في ًدُح الخلدم في جىىىلىحُا الىاهى فسضًا لخؿىٍ

 .حماًت البُاهاث الحظاطت واالإػلىماث الخاضت

 :جكنىلىجيا البصمت الناهىيت

ت الأهثر دكت وضػىبت في الخلاغب بها،  ًمىً اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في جؿىٍس ؤهظمت البطمت الحُىٍ

 مما ٌػصش ؤمان وخطىضُت الىضىٌ بلى الأهظمت والبُاهاث

س االإىاد الىاه ت بخطائظ خاضت مثل ملاومت الخلاغب والخحؿُم، وهرا ًمىً ؤن ٌظاهم في ًمىً جؿىٍ ىٍ

 .(65، ص2009)طلامت ضفىة،  .جطمُم ؤهظمت ؤمىُت مخؿىزة وضػبت الخحؿُم

 :أهظمت الاسدشعاز الحيىيت الناهىيت

ت دكُلت حظخؿُؼ اهدشاف الخغيراث  س ؤهظمت اطدشػاز حُىٍ ًمىً اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في جؿىٍ

 .البُىلىحُت والصحُت، مما ٌظاهم في جىفير حلىٌ ؤمىُت وصحُت مخلدمت

 :جطبيماث الطب الناهىيت للأمان والخصىصيت
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ت  س ؤهظمت ؾبُت مخلدمت مثل الأحهصة االإساكبت الصحُت والأدوٍ ت في جؿىٍ ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ

 .الدكُلت التي حظاغد في حماًت صحت الفسد وخطىضِخه

س حلىٌ ؤمىُت وخطىضُت مبخىسة، ومً االإخىكؼ ؤن حظخمس جدُح جىىى  لىحُا الىاهى بمياهُاث هبيرة لخؿىٍ

 .الخؿىزاث في هرا المجاٌ لخلبُت مخؿلباث الأمان والخطىضُت في غطس السكمُاث االإخؿىز 

 .جحليل الخحدياث الخمنيت والأخذقيت/ 5

لىاهى في مجالاث الأمان والخطىضُت ٌظلـ جحلُل الخحدًاث الخلىُت والأخلاكُت االإخػللت بخىىىلىحُا ا

 :الػىء غلى غدة هلاؽ مهمت

 :الخحدياث الخمنيت

 :دقت واسخجابت الخمنياث الناهىيت

ت جحدًاث في الدكت والاطخجابت، مما ًاثس غلى كدزتها غلى جحلُم االإخؿلباث  كد جىاحه الخلىُاث الىاهىٍ

 .الأمىُت والخطىضُت بشيل فػاٌ

 :الناهىيتالخحكم في العملياث 

ت دون  ت لػمان الاطخخدام الآمً للخلىُاث الىاهىٍ مً االإهم جحلُم الخحىم اليامل في الػملُاث الىاهىٍ

 .حدوث آثاز غازة

افق مت الأهظمت المائمت  :الخى

ت مخىافلت مؼ الأهظمت واالإػاًير اللائمت للأمان والخطىضُت، وهرا كد  ًجب ؤن جيىن الخلىُاث الىاهىٍ

ا في  ًً  .بػؼ الأحُانٌشيل جحد

 :الخحدياث الأخذقيت

اقبت  :الخصىصيت والمس

كد جثير جلىُاث الىاهى مخاوف بشإن اهتهان الخطىضُت، خاضت فُما ًخػلم باالإساكبت وحمؼ البُاهاث 

 Anton, D. 2018. P 121 ) . . )الشخطُت دون مىافلت الفسد

 

 

 :العدالت والخىشيت العادل

ت  ؼ الػادٌ للفىائد والمخاؾس، وغمان ؤن ًيىن ًثير اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ مظائل الػدالت والخىشَ

 .للجمُؼ الىضىٌ بلى الفىائد بدون جفاكم الفجىاث الاحخماغُت

 :السذمت البيئيت والصحيت
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ت، والتي كد جيىن غير مػسوفت باليامل في  كد جيشإ مخاوف بشإن الخإثير البُئي والطحي للخلىُاث الىاهىٍ

 .بػؼ الأحُان

 :سؤوليت والشفافيتالم

ت، مؼ الترهيز غلى جلدًم  س الخلىُاث الىاهىٍ ًجب ؤن جيىن هىان مظاولُت وشفافُت في اطخخدام وجؿىٍ

 .االإػلىماث والخىغُت للجمهىز 

اقاث السيبراهيت  :جحدياث الأمان والاختر

س ت لتهدًداث ؤمان واختراكاث طُبراهُت، مما ٌػصش ؤهمُت جؿىٍ حلىٌ ؤمىُت  كد جخػسع الخلىُاث الىاهىٍ

 .مخلدمت

باخخطاز، ًجب ؤن ًخم الخػامل مؼ الخحدًاث الخلىُت والأخلاكُت بجدًت لػمان اطخخدام الخلىُاث 

لت آمىت ومظاولت ت في مجالاث الأمان والخطىضُت بؿسٍ  .الىاهىٍ

 اسخعساض الفسص والخحسيناث الممكنت/ 6

 الخطىضُت باطخخدام جىىىلىحُا الىاهى. هىان الػدًد الفسص والخحظِىاث االإمىىت في مجالاث الأمان و 

 :بلًُ بػؼ الفسص والخحظِىاث المحخملت

 :جطىيس أهظمت الاسدشعاز الناهىيت الركيت

س ؤهظمت اطدشػاز ذهُت حظاغد في هشف وجحدًد التهدًداث بشيل  ًمىً اطخخدام جلىُاث الىاهى لخؿىٍ

 .ؤهثر دكت وفػالُت، مما ٌػصش الأمً والظلامت

 :الدشفير الناهىيتجحسين أهظمت 

ت، مما ٌظاهم في حماًت البُاهاث  س ؤهظمت حشفير مبخىسة وآمىت باطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ ًمىً جؿىٍ

باث  .واالإػلىماث الحظاطت مً الاختراكاث والدظسٍ

ص الأمان، مثل االإىاد التي جخغير في اطخجابت للظسوف البُئُت  ت ذهُت حظاهم في حػصٍ س مىاد هاهىٍ ًمىً جؿىٍ

ت ؤو  (122، ص2011)غمِش محمد ، .التي جىفس وطُلت للخحلم مً الهىٍ

 :اسخخداي الخمنياث الناهىيت في أهظمت البصمت والخعسا عةج الىجى 

س ؤهظمت البطمت والخػسف غلى الىحىه التي حػصش الأمان وحظهل  ت لخؿىٍ ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ

 .الخػسف غلى الأفساد بدكت غالُت

 :جطىيس أهظمت الطب الناهىي للأمان والخصىصيت

س ؤهظمت ؾبُت مخلدمت جحظً الأمان والخطىضُت للمسض ى  ت في جؿىٍ ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ

 صحُت فػا
ً
 لت.وجىفس حلىلا
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 جطىيس أهظمت الاسدشعاز الناهىيت الركيت

س ؤهظمت لخحظين البِئت وال ت في جؿىٍ صحت الػامت، مثل جىلُت االإُاه ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ

ت البُئُت والطدًلت للإوظان  .والهىاء وجؿىٍس الأدوٍ

 :الخطبيماث الصناعيت للأمان والخصىصيت

ت في الطىاغاث لخحظين ؤمان وخطىضُت الػملُاث واالإىخجاث، مما  ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ

باث للل مً مخاؾس الحىادث والدظسٍ  .ًحظً الجىدة وٍ

باطخخدام الخلىُاث الىاهىٍت بشيل مبخىس وفػاٌ، ًمىً جحلُم جحظِىاث هبيرة في مجالاث الأمان 

 .والخطىضُت، مما ٌػصش الحماًت والثلت في البِئاث السكمُت والحُاجُت

 .دزاست الأبحار والابخكازاث الحديثت في  را المجال/ 7

خطىضُت باطخخدام جىىىلىحُا الىاهى جظهس غدة دزاطت الابحاث والابخيازاث الحدًثت في مجاٌ الأمان وال

 مجالاث مثيرة للاهخمام والخؿىز. 

 :بلًُ بػؼ الأبحاث والابخيازاث الحدًثت في هرا المجاٌ

 :مىاد الكش  عخ الغاشاث والمىاد الخطسة هاهى

ت حظخخدم في ؤهظمت الاطدشػاز للىشف غً الغاشاث الخؿسة واالإىاد الىُمُائ س مىاد هاهىٍ ُت جم جؿىٍ

 .الػازة بشيل دكُم وفػاٌ

 :أهظمت الدشفير الناهىيت

اث غالُت مً الأمان للبُاهاث  ت حدًدة جىفس مظخىٍ س ؤهظمت حشفير هاهىٍ حػمل الأبحاث غلى جؿىٍ

 .واالإػلىماث، مؼ ملاومت للهجماث الظُبراهُت

 : جمنيت البصمت الناهىيت

س ؤهظمت  ت في جؿىٍ اث غالُت ًخم اطخىشاف اطخخدام الخلىُاث الىاهىٍ ت التي جىفس مظخىٍ البطمت الحُىٍ

 .مً الخحلم والأمان

 :مىاد الحمايت الناهىيت

ت حظخخدم في الأمان الشخص ي واالإىاد الحماًت للمباوي واالإيشأث، مما  س مىاد هاهىٍ جخػمً الأبحاث جؿىٍ

 .ٌػصش اللدزة غلى جحمل الػغىؽ والخلاغب الخازجي

 :ه هاكاث الأمنيتأهظمت الخصىيس الناهىيت للكش  عخ الا 

س الىاهىٍت لسضد وهشف الاهتهاواث الأمىُت في الأهظمت والبيُت الخحخُت، مما  ًخم اطخخدام جلىُاث الخطىٍ

ت الأمان  .ٌظاغد في جحدًد هلاؽ الػػف وجلىٍ
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 :مىاد الحمايت الناهىيت

ت حظخخدم في الأمان الشخص ي واالإىاد الحماًت للمباو س مىاد هاهىٍ ي واالإيشأث، مما جخػمً الأبحاث جؿىٍ

 .ٌػصش اللدزة غلى جحمل الػغىؽ والخلاغب الخازجي

 :جمنياث الدشفير الكمىمي الناهىي 

س جلىُاث الدشفير الىمىمي غلى مظخىي الىاهى لػمان ؤغلى مظخىٍاث الأمان  حظعى الأبحاث بلى جؿىٍ

 .والخطىضُت في جبادٌ االإػلىماث

اقبت الناهىيت  :أهظمت الخحكم والمس

ت ؤهظمت مساكبت وجحىم دكُلت للػملُاث والأهظمت، مما ٌظاهم في جحظين الأمان جىفس  الخلىُاث الىاهىٍ

 .والىفاءة

هره مجسد هماذج للأبحاث والابخيازاث الحدًثت في مجاٌ الأمان والخطىضُت باطخخدام جىىىلىحُا الىاهى. 

ظهس الخؿىز االإظخمس والابخياز في هرا المجاٌ  ص الأمان والخطىضُت في  الؤمياهاث الىبيرةو ًُ لخحظين وحػصٍ

 مخخلف اللؿاغاث والخؿبُلاث

 .جمديم الخىصياث لخعصيص اسخخداي جكنىلىجيا الناهى في هظم الأمان والخصىصيت/ 08

ص اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في هظم الأمان والخطىضُت، ًمىً اجباع مجمىغت مً   :الخىصياثلخػصٍ

 :شيادة الخمىيل للبحث والخطىيس

س في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وجؿبُلاتها في هظم الأمان  ل للبحث والخؿىٍ د مً الخمىٍ ًجب جىحُه االإصٍ

 .والخطىضُت

 :حعصيص الخعاون والخبادل المعسفي

ص الخػاون بين الجامػاث واالإاطظاث البحثُت واللؿاع الخاص لخبادٌ االإػسفت والخبراث في  ًيبغي حػصٍ

 .اتها في الأمان والخطىضُتمجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وجؿبُل

 

 

 :جطىيس المعايير والدشسيعاث

ػاث فػالت جىظم اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في هظم الأمان والخطىضُت وجحمي  ًجب وغؼ مػاًير وحشسَ

 حلىق االإظخخدمين وجػمً طلامت البُاهاث

 :حعصيص الى ي والخثمي 



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 150 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمس الدولي

 العلمي

2024 

 

ص الىعي بفىائد جىىىلىحُا الىاهى وؤهمُتها  ص الأمان والخطىضُت، وذلً مً خلاٌ حملاث ًيبغي حػصٍ في حػصٍ

 .جثلُفُت وبسامج جىغُت مىحهت للجمهىز واالإهىُين في المجاٌ

ًجب حشجُؼ ودغم الخؿبُلاث الػملُت لخىىىلىحُا الىاهى في مجالاث الأمان  :حشجيت الخطبيماث العمليت

 .والخطىضُت، بما في ذلً البحىث الخؿبُلُت وجؿبُلاث الطىاغت

 :الشفافيت والمسؤوليت طمان

ًجب غلى الشسواث واالإاطظاث الػاملت في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى الالتزام بمػاًير الشفافُت واالإظاولُت 

 .في اطخخدام جلىُاث الىاهى، وجلدًم االإػلىماث اللاشمت للمظخخدمين بشيل واضح وشفاف

 :الاسدثماز في الخدزيب والخطىيس الفني

س الىفاءاث الفىُت في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وجؿبُلاتها في هظم ًيبغي اطدثماز االإىازد  ب وجؿىٍ في جدزٍ

 .الأمان والخطىضُت

ص اطخخدام جىىىلىحُا الىاهى في هظم الأمان والخطىضُت وجحلُم مً اغخباز  هره الخىضُاث، ًمىً حػصٍ

ص الأمان السكمي  .فىائد ؤهبر في حماًت البُاهاث وحػصٍ

 .البحث وإشازاث للبحىر المسخمبليت اسخنخاجاث/ 09

اطخيخاحاث البحث في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وهظم الأمان والخطىضُت حشير بلى غدة هلاؽ مهمت 

  :ؤهمُت وجىحيهاث للبحىث االإظخلبلُت

ص الأمان والخطىضُت، ومؼ  الخطىيس المسخمس: مً الىاضح ؤن جىىىلىحُا الىاهى جىفس فسضًا هبيرة لخػصٍ

س االإظخمس والابخياز في هرا المجاٌ ذلً، ًجب  .ؤن ًخم الترهيز غلى الخؿىٍ

س جؿبُلاث غملُت وفػّالت  جىجه هحى الخطبيماث العمليت: مً االإهم ؤن حظهم الأبحاث اللادمت في جؿىٍ

 .حػصش الأمان والخطىضُت في مخخلف اللؿاغاث والمجالاث

البحىث االإظخلبلُت غلى دزاطت الخإثيراث  : ًيبغي ؤن جسهصطسوزة دزاست الخأزيراث البيئيت والصحيت

 .البُئُت والصحُت المحخملت لخؿبُلاث جىىىلىحُا الىاهى في هظم الأمان والخطىضُت

ا مً الخؿبُلاث التركيز عةج الشفافيت والمسؤوليت ًُ : ًجب ؤن جيىن الشفافُت واالإظاولُت حصءًا ؤطاط

 Jr, J. F. 2014 p22 )      ) . ًخػلم بالأمان والخطىضُتوالأبحاث في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى، خاضت فُما 

ص الخػاون والخبادٌ االإػسفي بين الباحثين واالإاطظاث في مجاٌ الخعاون والخبادل المعسفي : ًجب حػصٍ

ص الخلدم وجبادٌ الخبراث  .جىىىلىحُا الىاهى وهظم الأمان والخطىضُت لخػصٍ
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ب ؤن جيىن الأبحاث االإظخلبلُت مىحهت هحى مػالجت : ًجالتركيز عةج معالجت الخحدياث الأخذقيت

الخحدًاث الأخلاكُت االإخػللت بخىىىلىحُا الىاهى، وغمان اطخخدامها بؿسق جحافظ غلى اللُم الأخلاكُت 

 .وجحترم حلىق الفسد

: ًمىً اطخخدام الخلىُاث الىاشئت مثل الرواء الطىاعي والخحلُل الاسخفادة مخ الخمنياث الناشئت

 .لدغم الأبحاث االإظخلبلُت في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وهظم الأمان والخطىضُتالطخم 

 خاجمت:

باخخطاز، جحدًد اججاهاث البحث االإظخلبلي في مجاٌ جىىىلىحُا الىاهى وهظم الأمان والخطىضُت ٌػخمد 

خؿبُلاث غلى اطخيخاحاث الأبحاث الحالُت وجحدًد الفسص والخحدًاث اللائمت، مؼ الترهيز غلى جحلُم ال

 .اللػاًا الاخلاكُت البِئت المحخملت الػملُت ومػالجت

 قائمت المساجت:

ً، مجلت 2014دٌظمبر  03ملداد محمد،) 1 (، الخحدًاث التي جىاحه الازغىهىمُا في اللسن الحادي والػشسٍ

ت، مجلد   .03، الػدد 05وحدة البحث في الخىمُت االإىازد البشسٍ

ت مظخلبلُت الإىظىمت اليشس 2018حظين الظُد، غصب، حامد طالم حمػت ) الىحُف، مجدي 2 (: زئٍ

، الجمػُت الػسبُت للحػازة والفىىن 10بجامػت الؿائف، مجلت الػمازة والفىىن والػلىم الؤوظاهُت، ع

 الؤطلامُت.
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 فعاليت جلىيت الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت

The effectiveness of nanotechnology in criminal evidence science 

 محمدد. كسم عبد االإىعم خامد 

Karam Abdel Moneim Hamed Mohamed 

/كليت الحلىق بجامعت اللاهسة    مصس   

Faculty of Law, Cairo University/ Egypt 

 االإلخص: 

شهد العلم جطىزاث هائلت في العدًد من المجالاث، وبخاصت خلال الىصف الثاوي من اللسن العشسين، خيث أفضذ 

ئلى جدليم العدًد من الثىزاث العدًد من الخطىزاث العلميت والخلىيت الري حشهدها المجخمعاث في الآوهت الأخيرة 

العملاكت؛  وفي ظل الخطىزاث االإخخاليت خللذ جلىياث الىاهى جكىىلىجي  بالخىاشي مع الخلىياث الخدليليت االإخلدمت 

 لكثرة اهدشاز اسخخدام هره الخلىيت في شتى المجالاث الحياجيت
ً
 مدىزيا

ً
لدزاست كيمت واهميت ، وعلى ذلك جدخل ادوزا

اكع العملي، وبصفت خاصت  في مجال العلىمع كاهىهيت كبيرة  .الجىائيت، واكدشاف الجسيمت  لى صعيد الى

وبىاء عليه ًدىاول مىضىع دزاسدىا " فعاليت جلىيت الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت " بخلسيم الدزاست ئلى 

ي االإبدث الثاوي  أثس جلىياث الىاهى مبدثين هدىاول في االإبدث الأول ماهيت جلىياث الىاهى جكىىلىجي، ثم وعالج ف

 جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت.

  الؤثباث الجىائي ،مسسح الجسيمتالأدلت الجىائيت،  االإصغساث، الىاهى جكىىلىجي، :الكلماث االإفخاخيت

Abstract: 

Science witnessed huge developments in many fields, especially during the second half of the 

twentieth century, as many scientific and technical developments that societies have recently 

witnessed led to the achievement of many giant revolutions; In light of the successive 

developments, nanotechnology technologies in parallel with advanced analytical techniques have 

achieved a pivotal role due to the large number of use of this technology in various areas of life, 

and on this the study occupies a great value and legal importance in terms of practical reality, 

especially in the field of criminal sciences, and the discovery of crime.  

Accordingly, the topic of our study is the effectiveness of nanotechnology in the science of criminal 

evidence 'by dividing the study into two topics that we address in the first topic what is the 

technology of nanotechnology, then we address in the second topic the impact of nanotechnology 

technologies in criminal evidence science. 

Key words: nanotechnology, miniatures, criminal evidence, criminal proof of criminal 
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 ملدمت:

ً، شهذ العلم جؼىساث هائلت في العذًذ مً المجالاث، وبخاصت خلاٌ الىصف الثاوي مً اللشن  العششٍ

حُث ؤفظذ العذًذ مً الخؼىساث العلمُت والخلىُت الزي حشهذها المجخمعاث في الآوهت الأخحرة بلى جحلُم 

صالاث ِ
ّ
 ،بمـاهشها المخخلفت العذًذ مً الثىساث العملاكت؛  جمثلذ الأولى في ؿهىس زىسة االإعلىماث والاج

، وجلىُاث الزواء والحىظبت السحابُت والحىاظب الزهُت ، ،والشوبىجاث ُت،االإعلىماجفحللذ الثىسة 

في ححن ؤن   ػفشة في صىاعت العُاساث الزاجُت والؼائشاث بذون ػُاس، العالم  شهذ حُث الاصؼىاعي،

ت.و   علىواالإعخجذاث الحذًثت اوعىعذ جلً الخؼىساث الثىسة الثاهُت جمثلذ في زىسة الخلىُاث الحُىٍ

مت وطبؽ  ىسي في هشف فعاهمذ بذوس محؤظالُب وفىىن البحث الجىائي  ، وإظىادها مشجىبيهاالجشٍ

 .بليهم

 ،الأحهضة العلمُت االإعخحذزت راث الصلت بالأدلت الجىائُت العذًذ مًؿهشث  فظلا على ما جلذم رهشه؛

بما جمخاص به الؤزباث الجىائي ىبحرة على لذستها البخلىُاث ، حُث جمحزث جلً الوؤهمها جلىُت الىاهى جىىىلىجي

ٌ  ظالُبالأ شق و ؼمً حعذد ال هشف الىاكعت  ، وهزلًالخعشف على الجاوي التي حعتهذف في االإلام الأو

 .مُت وإظــىادها الإشجىبيهااش حالؤ 

 الدزاست والبدث:أهميت : أولا

العلمُت االإعاصشة ؤطافذ الىثحر مً الخؼىساث  اثلأن الخلىُورلً  ؤهمُت  بالغت  لذساظتجحـي ا -

ع للخؼىس الخىىىلىجي،  الخىىىلىحُت راث الصلت الىزُلت بالذلُل الجىائي، الأمش الزي ؤبشص الؤًلاع العشَ

تزاًذ فيعلى الصعُذ الىاكعي، و  ومشــاسهت هزا الخؼىس  الحاطش الاعخماد على  الىكذ الخؼبُلي، وٍ

ذ ُجإه في ٌعاهمكبىلها في هزا المجاٌ ، بلا ؤن  هالشغم مً هثرة وجىىع وظائل. فعلى ااالإعخجذاث االإعاصشة

 .دكتها ودلالتها 

 محىس اهخماماث ؤحهضة العذالت الجىائُت والأمىُت حخلًله كُمت هبحرة لأهه  دساظدىا مىطىعوعلُه فإن 

بلى بًجاد  وبخاصت في البلاد التي راع صُتها ججاه ميافحت الجشائم، ولا ظُما ؤن  الذوٌ حععي  ،االإعاصشة

الجشائم  وإزباثلىشف الحلائم،  وافت الىظائل والاظالُب العلمُت االإخلذمت والخىىىلىحُا االإخؼىسة

 التي لا والخىصل بلى العذالت االإشحىة، وبخاصت ؤن الأدلت الجىائُت 
ً
ًمىً الىشف عنها بالؼشق الظئُلت حذا

ت، وبلع الذم واللعاب جحخاج  الخللُذًت في معاسح الحىادر الجىائُت المخخلفت مثل البصماث االإلىزاث االإىىٍ

 همُت البحث والذساظت.ؤمما جىمً بلى وظائل حذًثت لشصذها وهشف مشجىبها، 

  والبدث: ف الدزاستاهدثاهيا: أ
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فعالُت جلىُت الىاهى جىىىلىجي في علىم الظىء على مىطىع الهذف الشئِس ي مً الذساظت هى بللاء -1

 . الأدلت الجىائُت

 في الحلل الجىائيتها  العلمُت والعملُت اهمُو  جلىُاث الىاهى جىىىلىجي ةوشإبُان  -2

 الزاجُت عً غحرها مً الخلىُاث االإعاصشة وؤهم ظماتها مفهىم جلىُاث الىاهى جىىىلىجيجىاوٌ -3

 هشففي  جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت الجىائُتالفعاٌ الزي جحلله  زش الأ الخؼشق بلى-4

مت آزاس وفحص  والأدلت الجىائُت الجشٍ

 في علىم الأدلت الجىائُت جلىُاث الىاهى جىىىلىجي اظخعشاض الخىظع في جؼبُلاث-5

 :ئشكاليت الدزاست ثالثا: 

جإزحر الخؼىس العلمي والخىىىلىجي في العصش الحذًث على الفىش  في ؿلاشيالُت دساظدىا  جخجلى -

بىظائل البحث في العذًذ مً االإفاهُم الخللُذًت االإخعللت ملحىؾ حغحر ولا ظُما ؤن هىان  اللاهىوي،

ل على  لى ؿهىس العذًذ مً االإشىلاث الجذًذة بًادي كذ  الخلذم العلميالجىائي، وبخاصت ؤن الخعىٍ

ٌ لأنها جذوس شىلاث اللذًمت، االإ حملت لىبجظاف    الشوىن  بمياهُت مذي حى
ً
ت بلى دائما  الؤزباث مبذؤ حشٍ

 ٌ ت مذي ججحز ؤي فةلى .معخحذر جلني ؤو علمي اهدشاف بلى ٌعدىذ دلُل ؤي للبى  بلى اللجىء الؤزباث حشٍ

لها اهميتها   حساؤلاث ثيركما أنها ج كبيرة جددًاث دزاسدىا طسحوعلى ذلك ج الحذًثت  العلمُت الىظائل

 جخمثل في

 ؟ ما مذي فعالُت جلىُت الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت الجىائُت الدساؤل السئيس ي :

 الدعائلاث الفشعُت :

 تها  العلمُت والعملُت ؟اهمُو  جلىُاث الىاهى جىىىلىجي ةوشإما هي 

 لىُاث االإعاصشة؟الزاجُت عً غحرها مً الخ وؤهم ظماتها مفهىم جلىُاث الىاهى جىىىلىجيما  هى 

 وفحص هشففي  جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت الجىائُتالفعاٌ الزي جحلله  زش ما هى الأ

مت آزاس  ؟ والأدلت الجىائُت الجشٍ

 ؟ في علىم الأدلت الجىائُت جلىُاث الىاهى جىىىلىجي ما هي جؼبُلاث

 مىهج الدزاست :: ازابع
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الىصفي الخحلُلي الزي ٌعخمذ على وصف وحشخُص الذساظت،  اعخمذها في هزه الذساظت على االإىهج

 عخماد على االإشاحع العامت واالإخخصصت في مىطىع الذساظتل ، بامً مخخلف حىاهبه ووافت ؤبعاده هاوجحلُل

. 

 خطت الدزاست: ا:خامس

 مىطىعَ "
ُ
ٌُ هزا البحث كعمذ "، وكذ فعاليت جلىيت الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت ًدىاو

هدىاوٌ في االإبحث الأوٌ ماهُت جلىُاث الىاهى جىىىلىجي، زم وعالج في االإبحث الثاوي  ؛ ظت بلي مبحثحناس ذال

 .ؤزش جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت الجىائُت

 االإبدث الأول 

 ماهيت جلىياث الىاهى جكىىلىجي

ئاث الزساث في والخحىم بالخغُحر الىاهى جىىىلىحُا ؿهىس  ؤدي ئي الزسي  معخىاها في االإادة وحضٍ  والجضٍ

ً  واظخللالُت لها راجُت  خصائص وظماث راث الجذًذة االإىاد بعع لخيىٍ

حللذ جىىىلىحُا الىاهى )جلىُت الصغائش( باعخباسها احذ الخلىُاث االإخؼىسة آفاكا لها ابعاد مخخلفت 

 .على صعُذ حمُع العلىم بصفت عامت 

وعلى  ،المخخلفت جؼبم جلىُت الىاهى جىىىلىجي على هؼاق واظع في العذًذ المجالاث وجشجِبا على ما جلذم؛

اث الصىاعُت والهىذظُت والؼبُت، جم اظخخذام جلً الخلىُت ؤًظًا في علم  علاوة على ؤهه وافت االإعخىٍ

ىلىحُا الؼب الششعي الىاهىي. حُث ٌعذ الأخحر ؤحذر وؤظشع مجاٌ للابخياس الزي ًخعامل مع جؼبُم الخىى

 (S., K., & R., 2020, p. 1792 ) (Sonali, 2020, p. 1792 ) اللائمت على الىاهى

الخؼىساث الحذًثت في وبخاصت ؤن   .على هؼاق واظع علم الؼب الششعيراث الخلىُت ر حجإزوؤصبح 

متوجحذًذ هىٍ، سازالآو ؤزبدذ ؤنها ؤداة واعذة للىشف عً الأدلت  جىىىلىحُا الىاهى  ت مشجىبي الجشٍ

خعحن علُىا لبُان ماهُت جلىُاث الىاهى جىىىلىجي جىاوٌ دساظدىا على مؼلبحن على الىحه الخالي:  وٍ

: وشإة جلىُاث الىاهى جىىىلىجي   وؤهمُتها.االإؼلب الأوٌ

 .جىىىلىجي وؤهم ظماتهااالإؼلب الثاوي: مفهىم جلىُاث الىاهى 

 االإطلب الأول 

 وشأة جلىياث الىاهى جكىىلىجي واهميتها  
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جلىُــــت الىــــاهى جىىىلــــىجي لا حعــــذ مــــً الاختراعــــاث الحذًثــــت بــــل ٌعــــىد للحظــــاساث اللذًمــــت فــــي مصــــش 

لُت في صىاعت الضحاج ىت والحظاسة الصِىُت والاغشٍ  (611صفحة  ،0202) الشريف،  الفشعىٍ

ــت لُـــت )الُىهاهُــت اللذًمــت( التــي حعنـــي    nano ٌعــذ مصــؼلج الجعــُماث الىاهىٍ مــً االإفــاهُم الؤغشٍ

ًشحـــع الـــبعع فىـــشة جىىىلىحُـــا الىـــاهى بلـــى   وعلـــى رلـــً، νᾶνoς ( Abdullaeva, 2017, p. 3) صـــغحر  ؤو كـــضم

ئـاث فــي بىــاء الُىهـاهُحن بلــى العـالم " دًمــىكشٍؼغ"  الـزي اكتــرح بخـاء العــالم الـذائم وغحــر االإشئـي مــً رساث الجضٍ

 (109، صفحت 2017) مصبح،  هخل مً الاحعام الصلبت والعىائل والغاصاث

دشـــاسد  شحـــع الفظـــل فـــي رلـــً بلـــى ال روفِعـــىس سٍ وشـــهذث جلىُـــاث الىـــاهى جىىىلـــىجي جؼـــىساث هائلـــت وٍ

ــــت 1965عــــام )ورلــــً ( Richard Feynmanفاًىمــــان ) م(، حُــــث ؤللــــن فاًىمــــان محاطــــشجه الشــــهحرة االإعىىٍ

ىُـت There is plenty of room at the bottomبــ) ائُـت الأمشٍ فيهـا جحـذر و  ( ورلـً فـي احخمـاع الجمعُـت الفحزً

ـــت راث جـــإزحراث خاصـــت، ومعـــذها كـــام بىفعـــه ولأوٌ مـــشة الحفـــش علـــى شـــيل  عـــً احخمـــاٌ جصـــيُع مـــىاد هاهىمترً

ـــت بعــــشض مخىـــاهي فــــي الصـــغش لا ًخجــــاوص كؼـــش رساث كلُلــــت متراصـــت، ورلــــً باظـــخخذام حض  مــــت خؼـــىغ مخىاصٍ

عت  (47، صفحت 2010الشكِش ي، )  .مشهضة مً الؤلىتروهاث العشَ

عخ ـــــر  ــــــى  ي(وَ ىجاًىغـ  حعـــــــمُت مصـــــؼلج )جلىُـــــــت الىـــــاهى ـؤػلـــــــم  ؤوٌ مـــــً  الباحـــــث الُابـــــــاوي )هىسٍ

Nanotechnology)  1974لأوٌ مــشة عام ً ، واصبحذ جىىىلىحُا الخصيُع الأولي في اللشن الحادي والعشـشٍ

 (28، صفحت 2010) الؤظىىذساوي،  ومعُاس جلاط به جلذم الامم وجؼىسها

م علـــــى ًـــــذ العـــــاالإحن ۱۸۹۱لهـــــزا العلـــــم الحـــــذًث وإزبـــــاث حلُلخـــــه فـــــي عـــــام  العملُـــــت وواهـــــذ البذاًـــــت 

ححـــرد اللـــزًً حصـــلا علـــى حـــائضة هىبـــل فـــي عـــام  Heinrichو هـــایجررو سوهـــشس  Gerd Binnigالأالإـــاهُحن بُيـــُ  

، الــزي ًىخــب  scanning tunneling microscopeشف بــالمجهش الىفلــي االإا ــج م، حُــث ابخىــشا مــا ٌعــ٦٨٩١

 بــ )
ً
. جىىىلىحُـا الىـاهى ( ومـً جلـً اللحــت ؤصـبحذ STMاخخصاسا

ً
 حلُلُـا

ً
م، صـفحت 2021)الظـباح، واكعـا

 .جىام الاهخمام العالمي بخىىىلىحُا الىاهى  رلً الىكذومىز ، (15

اظــخخذاماث فــي العذًــذ مــً المجــالاث العلمُــت اهمُــت هبحــرة، حُــث جلىُــت الىــاهى جىىىلــىجي  وحـُــذ

ت وعلــــــــىم الفظـــــــاء  همــــــــا انهـــــــا حعــــــــاعذ فــــــــي جحعــــــــحن ، (131، صــــــــفحت 2013) هــــــــلاٌ، والهىذظـــــــُت والععــــــــىشٍ

اللؼاعــــاث الخىىىلىحُــــت والصــــىاعُت مثــــل جىىىلىحُــــا االإعلىمــــاث والؼاكــــت والؼــــب والامــــً والعلــــىم البُئُــــت 

 (166، صفحت 2023) الششٍف، وظلامت الاغزًت 

ىمً ظبب حعذد جؼبُلاث  العلمُت، لؼاعاث العذًذ مً الفي جىىىلىجي  جىىىلىحُا الىاهىوٍ

 ظهىلت اظخخذامها مصذكُتها، علاوة على اصدًاد هفاءتها و  والؼبُت، والهىذظُت ، والصىاعُت  هدُجت

 االإطلب الثاوي
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 مفهىم جلىياث الىاهى جكىىلىجي وأهم سماتها 

، 2010) الؤظــىىذساوي،  فــي مجــاٌ العلــىم حــضء مــً ملُــاس)حضء مــً ؤلــف ملُــىن( الىــاهى  شاد بمفهــىمًــ

 و االإتـر، مـً مـشّة ملُـاس ؤصـغش بهـه ؤي( االإتـر ملُـاس مـً حـضء   هـىبإهـه  الىـاهىمترَع ـر عـً و ، (18-17الصـفحاث 

 فـي االإخىاهُـت العىاصـش هـزه الإعالجـت االإعـخخذمت الخلىُـاث وحعـم )الؤوعـان شـعشة ظـمً مـً ؤكـلّ  مـشة 50

ـــت االإـــىاد" منهـــا وجيـــخ  Nanotechnologies الىـــاهى" جىىىلىحُـــا" الصـــغش )االإعـــخلبلُتخ مخـــاػش  ."الىاهىٍ

، 2017جىىىلىحُا "االإخىاهي في الصغش" في االإعـخلبل: مشاحعـت هخـاب "هـل ًيبنـي لىـا ؤن هخـاف مـً "الىـاهى"؟، 

 (312صفحت 

ــت هــي حعــُماث/ مــىاد  هــاهىمتر. ًجـــب ؤن  100و 1ًتــراوح مجمهــا بــحن فــي حــحن ؤن الجعــُماث الىاهىٍ

 .(Parvathi, 2017, p. 1 ) هاهىمتر 100ًيىن بعذ واحذ على الأكل مً الجعُم ؤكل مً 

ًمىً وصف راث الخلىُت  بيل   يء صغحر ودكُـم حُث جؼلم جلىُت الىاهى العذًذ مً الأظماء ،  و

 ٌ ؤن مصــؼلج "هــاهى جىىىلــىجي" ٌعنــي حشفُــا "جلىُــت الصــغائش"، وإرا اظــخخذمىا ولمــت  ومــً هىــا ًمىــً ؤن هلــى

وفي هزه الحالت الجعُماث االإخىاهُـت فـي الصـغش ًمىـً ؤن هصـف هـزه  ،هاهى وصفا ليل الجعُماث الذكُلت

جىىىلىحُــــــا  "،"الخلىُــــــاث االإخىاهُــــــت فــــــي الصــــــغش "او  "الىــــــاهى جىىىلــــــىجي"جلىُــــــت الىــــــاهى"، او  الخلىُــــــت باظــــــم " 

ت الذكُلـت"، "جىىىلىحُا الجُل الخامغ"، "االإىمىماث ولهـا مصـؼلحاث جـذٌ علـى هـزه " الخىىىلىحُا المجهشٍ

 (256، صفحت 2013)حذاد،  (477، صفحت 2023) عبذ الأمحر، الخلىُت

شـــحر بعـــع الىخـــاب هـــي دساظـــت التـــي جخظـــمً هُفُـــت جصـــشف االإـــادة بإهـــه  ٌع ـــر عىـــه علـــم الىـــاهى ؤن  وَ

نها على ملُاط الىاهىمتر   (Kelley & Sargent, 2012, p. 1 ) ملُاس مً االإتر 1 -عىذما ًخم جيىٍ

ٌ العلـــم الـــزي رلـــً هـــي بإنهـــا  جلىُـــت الىـــاهى فـــي حـــحن حعـــشف  ؛ منهـــا مخخلفـــتوجؼبُلـــاث ث لا مجـــا ًدىـــاو

ـت هفـاءة جفاعـل  اظخخذامه في جحعحن ًخعلم بذساظت االإىاد وجؼبُلاتها في جلىُـاث الىـاهى مـً المجـالاث الحُىٍ

 (18، صفحت 2021) آٌ حابش،  البلمشة االإدعلعل في هؼاق الىاهى متر

ـم ؤما جىىىلىحُا الىاهى فخعشف بإنها جىصـُف  وجؼبُـم وجصـمُم الهُاوـل والاحهـضة والاهـمـت عـً ػشٍ

 .(111، صفحت 2017) مصبح،  الخحىم في الشيل والحجم وملُاط مخىاهي الصغش

عشف الىاهى جىىىلىجي بإهه راث العلـم الـزي لذًـه اللـذسة علـى حغُحـر والـخحىم فـي ومً حاهبىا ًمىً ح

ً بعع االإـىاد الجذًـذة مخىاهُـت الصـغحر راث خصـائص وظـماث  شيل ومجم الزساث ئاث االإادة لخيىٍ وحضٍ

 . لها راجُت واظخللالُت

ــذة غحــر مىحــىدة فــي االإــىاد الخللُذًــت  وجخمخــع االإــىاد الىاهىهُــت بالعذًــذ مــً الخــىاف والخصــاٌ الفشٍ

ومــً الخصــائص االإمحــزة  جــالاثراث الجضئُــاث الىبحــرة ممــا ًفــخح البــاب لهــا وـيـ ًــخم جؼبُلهــا فــي العذًــذ مــً الم
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)حــــذاد،  لجعــــُماث الىــــاهى اللــــذسة علــــى حغُحــــر اللــــىن ورلــــً عىــــذما ًخغحــــر مجــــم هــــزه الجعــــُماث وؤشــــيالها

جمخــــــاص جلــــــً الخلىُــــــاث بالعذًــــــذ مــــــً العــــــماث فإنهــــــا لهــــــا خاصــــــُتها االإُياهُىُــــــت ، همــــــا (259، صــــــفحت 2013

بىاظــــؼتها ًــــخم جصــــغحر مجــــم الحبِبــــاث ممــــا جشجفــــع دسحــــت صــــلابتها وجــــضداد ملاومتهــــا، همــــا انهــــا راث خــــىاف 

ت( لأنهـا جمخـاص بـزاجُته ائُت جخإزش بذسحت الحشاسة )دسحت الاهصهاس( ،هما انها لها ظمت بُىلىحُت )بصشٍ ا عـً فحزً

غحرها مً االإىاد الخللُذًت، علاوة على كذستها على جىصُل الخُاساث الىهشبائُت، وظهىلت اهخلـاٌ الحـشاسة ،همـا 

، الصــــفحاث 2023) عبــــذ الأمحــــر، ؤن ظــــماتها االإغىاػِعــــُت جخمثــــل فــــي ؤن  لــــذاها اللــــذسة علــــى حشهــــت الشــــحىت 

478-479) 

 ثاوياالإبدث ال

 أثس جلىياث الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت

مـت  بذوس هبحر في الخؼىساث االإتزاًذة واالإخؼىسة ظاهمذ ىظـائل ع ـر العذًـذ مـً الالىشف عـً  الجشٍ

هثـــــر جلـــــذمًا وظـــــشعت للىشــــــف والخحلُـــــم وإعـــــادة بىــــــاء الأحـــــذار  هـــــذف  اللــــــبع علـــــى مشجىبـــــي الجــــــشائم، الأ

ذوس حاظـــم فـــي معــــم الخحلُلـــاث الجىائُـــت التـــي جثبـــذ بـــالؼـــب الشـــشعي مىـــز بذاًخـــه بملخضـــ ي رلـــً حــــي و 

ــذة لهــا، وجلــذًم الىكــائع فُمــا ًخعلــم  مــت، وشــهادة الشــهىد االإاٍ ــت مشجىــب الجشٍ مــت، وإزبــاث هىٍ اسجيــاب الجشٍ

مـت كـذ جـإزحر جىىىلىحُـا الىـاهى جىىىلـىجي ، همـا ؤن (Tambo, Ablateye, & Naa, 2020, p. 582) بىكىع الجشٍ

 .في العذًذ مً جؼبُلاث علىم الأدلت الجىائُتؤزبذ فعالُخه 

ًلخضــ ي اظــخعشاض   ؤزــش جلىُــاث الىــاهى جىىىلــىجي فــي علــىم الأدلــت الجىائُــت وعلــى رلــً فــإن معالجــت 

 على مؼلبحن على الىحه الخالي:دساظدىا 

 : مت ىاهىن في ؤهمُت جىىىلىحُا الاالإؼلب الأوٌ  .هشف وفحص آزاس الجشٍ

 علىم الأدلت الجىائُت.االإؼلب الثاوي: جؼبُلاث جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في 

 االإطلب الأول 

 كشف وفدص آثاز الجسيمت أهميت جكىىلىجيا الىاهى في  

حُـــث امخــــذث جلــــً ، هى االإخلذمــــت علـــى االإعــــخىي العــــالميجىىىلىحُـــا الىــــا اظــــخخذاماث ذاحعــــع للـــذ

الؼـــــب الشـــــشعي الىــــــاهىي ههـــــج حذًـــــذ فــــــي ، وؤصـــــبح فـــــي مخخلـــــف حىاهبــــــهم الؼــــــب الشـــــشعي ى علـــــبلـــــى  الخلىُـــــت 

مـــت، وجحلُلهـــا معملُـــا، وجلـــذًمها ت الجىائُـــ اثالخحلُلـــ وهـــى ًىؼـــىي علـــى الاحخفـــاؾ بالأدلـــت فـــي معـــشح الجشٍ

 بُـــان، مثـــل الجىـــائي العذًـــذ مـــً حىاهـــب الخحلُـــم فـــي ًمىـــً ؤن جىؼبـــم جلىُـــت الىـــاهى  ، حُـــث ؤمـــام المحىمـــت

بصــــماث الأصــــابع اليامىــــت، والىشــــف عــــً حعــــاػي المخــــذساث، وعــــً االإخفجــــشاث، وجحلُــــل الحمــــع الىــــىوي، 

والاظدشعاس الحُىي، وما بلى رلً، هما ًمىً ؤن ًـادي جـإزحر الؼـب الشـشعي الىـاهىي بلـى جحعـحن اظخىشـاف 
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مــت بشــيل هبحــر مــً خــلاٌ بىــاء محــزة ؤظــشع وؤهثــر دكــت وهفــاءة   هــذف بُــانلت ى ؤهثــر ظــه ؼبُــمعالُــت، وج الجشٍ

 (Paikrao, Tajane, Patil, & Dipale, 2022, p. 258 ) الآزاس الحلُلُت لهزه الخىىىلىحُا

لهـــا جخمثـــل فـــي الؼـــب الشـــشعي فـــي جلىُـــاث الىـــاهى جىىىلـــىجي  واظـــالُب ؤظـــخخذام لخحن؛ فعـــً ػشٍ ػـــشٍ

ــت التــي لــم ًىــً مــً االإمىــً جحلُلهــا فــي وكــذ ظــابم ، عــلاوة علــى ؤن  ًمىــً اهدشــاف وجحلُــل العُىــاث الىاهىٍ

ـت حعـاعذ فـي هشـف وحمـع االإـىاد والأدلـت الحشحـت التـي لا ًمىـً الحصـىٌ  الخصائص الجذًـذة للمـىاد الىاهىٍ

ـــت عليهــا مــً كبــل مثــل اظـــخخشاج الحمــع الىــىوي ؤو بصــمت الؤصــب ع ؤو بصـــمت الىــف، وبلاًــا الؼللــاث الىاسٍ

ــــل عليهــــا فــــي  المحىمــــت لــــذيواالإخفجــــشاث ، وراث الأظــــالُب الحذًثــــت حعــــهل جلــــذًم ؤدلــــت كاػعــــت  ًمىــــً الخعىٍ

  (kesarwani, 2020, p. 1793 ) حىمها

تهـــذف معــــم جلىُـــاث جىىىلىحُـــا الىـــاهى والؼـــب الشـــشعي الىـــاهىي بمـــا بلـــى جحلُـــل الأدلـــت وعلـــى رلـــً 

ـــت فـــي الخعـــشف علـــى الأدلـــت ؤو ججمُعهـــا ؤو حمعهـــا ؤو  راث الحجـــم الىـــاهىي ؤو اظـــخخذام جـــإزحراث االإـــىاد الىاهىٍ

 Tambo, Ablateye, & Naa, A review on the role of emerging) اهدشـافها فـي الخحلُلـاث الجىائُـت

revolutionary nanotechnology in forensic investigations, 2020, p. 583). 

حعؼـــي ظـــشعت للؼـــب ومـــً العـــماث التـــ  جمخـــاص  هـــا جلـــً الخلىُـــت فـــي الحلـــل الجىـــائي؛ كـــذستها علـــى ؤن 

 عـذد اللظـاًا االإعللـت فـي المحىمـتمـً خللُـل في الهما حعاهم وحعاعذ على ججىب الخفعحر الخاػئ اللاهىوي 

 (Pandya & K Shukla, 2018, p. 6 ) في االإعخلبل اللشٍب

ت  وافت وهشف فحص حلموفي راث العُاق فلذ  زهلـت العلمُـت االإ العذًذ مً الىخائ الآزاس الحُىٍ

ؤو مــً خــلاٌ  ،العُىـاث البالغــت الذكــت فـي الحجــم التـي جخــــم كشاءتهـا، ظــىاء مـً خــلاٌ الخعامـل مــع والخفصـُلُت

جصـــــل حُـــــث مصــــذاكُت الىخـــــائ  التــــي ًخـــــــم الحصــــىٌ عليهـــــا مـــــً الأحهــــضة االإعـــــخخذمت فــــي الخحلُـــــل والفحــــص 

مصذاكُتها بلى وعبت عالُت مً الذكت؛ ولعل رلــً ٌعىد بلى الىفاءة العالُت االإعــخخذمت في بحشاء وافـت ؤهـــىاع 

فحــىف الفىُــت وإلـــى اظــخخذامها لأهـمــت الحاظـــب الآلــي االإخؼــىسة فـــي حمُــع جؼبُلاتهــا االإخمثلـــت فــي عملُـــاث ال

االإعـاًشة الذكُلـت لهحهــضة الحذًثـت، ومــً هـزه الأحهــضة االإعـخجذة مـا ًخعلــم بفحـص الــذلُل الحُـىي والخلىُــت 

 .(57-56، الصفحاث 2017) مصبح،  االإعخخذمت

 االإطلب الثاوي

 جطبيلاث جلىياث الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت 

مـــت، وبخاصـــت لـــذي لزبـــاث جىائُـــتحمـــع الأدلـــت الكـــذ جثـــاس بشـــيالُاث مخعـــذدة عىـــذ  المحللـــحن  الجشٍ

مــــت،  ؤهــــه باظــــخخذام وظــــائل وؤحهــــضة الخلىُــــت االإعــــخحذزت )الىــــاهى  بُــــذوالعــــــلؼاث المخخصــــت فــــي معــــشح الجشٍ

لهم ًـــخم المحللـــحنمهمـــت  ظـــهىلتمـــً االإمىـــً  ؤصـــبح جىىىلـــىجي(،  وهـــزلً ،ص آزـــاس الـــذمفحـــ والتـــي عـــً ػـــشٍ



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 161 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 االإإجمس الدولي

 العلمي

2024 

 

، وؤًظـا هشـف االإخفجـشاث لىشـف عـً االإـىاد العـامتا ، وبصماث الاصبع ، و هشفجحلُل الحمع الىىوي

 الخالي:، وهى ما وعخعشطه على الىحه 

 :اكدشاف بلع الدم عبر جلىياث الىاهى جكىىلىجي -اولا

ـــــت Bloodٌعــــذ الــــذم ) عخ ــــر ؤحــــذ االإىخجــــاث الحُىٍ ( هــــى ؤحـــــذ ؤحــــضاء الجهــــاص الــــذوساوي ؤو الـــــذوسي، وَ

مخــــاص بإهــــه ظــــائل حُــــىي لــــضج راث لــــىن ؤصــــفش سائــــم حعؼُــــه هــــشاث الــــذم الحمــــشاء اللــــىن ، لليائىــــاث الحُــــت وٍ

مثــــل الــــذم حــــىالي الأحمــــش، ًخــــذفم ع ــــر  ــــت مــــً وإلــــى خلاًــــا الجعــــم المخخلفــــت، وٍ % مــــً 7 -%5الأوعُــــت الذمىٍ

 (82، صفحت 2022)حامذ،  مً وصن الجعم الىلي 13:1الىصن الىلي للجعم مشىلا بزلً ما وعبخه 

مــت حاهبًــا و  ــت الــذم البشــشي مــً مىكــع الجشٍ ا فــي جحلُلــاث الؼــب َعــذ اهدشــاف وجحذًــذ هىٍ ًُ ؤظاظــ

مـت .الششعي ع للخعـشف علـى الـذم البشـشي فـي معـشح الجشٍ  & ,Paikrao, Tajane, Patil ) ؤزبـذ ؤهـه اخخبـاس ظـشَ

Dipale, 2022, p. 263) 

 DNA analysis جدليل الحمض الىىويجلىياث الىاهى جكىىلىجي في  -ثاهيا

ـــــتًمىـــــً ؤن جيـــــىن  وحـــــىد االإـــــىاد الىسازُـــــت هـــــى  .جىىىلىحُـــــا الىـــــاهى واحـــــذة مـــــً ؤهثـــــر الخلىُـــــاث حُىٍ

مـت  الحمع الىىوي؛ مً ؤهم الأدلت الثبىجُت التي حعاعذ علـى الخعـشف علـى جىاحـذ الشـخص فـي معـشح الجشٍ

ــــت  .ظـــىاء وـــاـن الحمـــع الىــــىوي لل ــــحُت ؤو للجـــاوي فــــي الىكـــذ الحاطــــش، ًــــخم اظـــخخذام الجعــــُماث الىاهىٍ

ِعُت لاظخخشاج الحمع الىىوي مً مصادس بُىلىحُـت مخخلفـت مثـل الـذم والشـعش والجلـذ والعـائل االإغىاػ

  (Pandya & K Shukla, 2018, p. 5 ) االإىىي واللعاب

 بصماث الاصبع  كشفدوز جلىياث الىاهى في  -ثالثا

ملجــم مــً البلاًــا، والتــي حشــخمل علــى بصــمت  0.1 عىــذما ًلمــغ الؤصــبع ظــؼحًا مــا، ًــخم جــشن حــىالي

% منها عباسة عً مـاء، والـزي ظـشعان مـا ًدبخـش لُترهـه وساءه مُىشوحـشام 99-98وامىت. عادة جصل وعبتها بلى 

بًـــا ؤمـــلاح وخلـــُؽ معلـــذ مـــً االإيىهـــاث  ت جلشٍ ت بىمُـــاث مدعـــاوٍ مـــً االإـــادة، والتـــي جخيـــىن مـــً مـــىاد غحـــر عظـــىٍ

ت، بمــا فــي رلــً الأ  حمــاض الذهىُــت والــذهىن الثلازُــت والأمُيُــت الأحمــاض والفُخامُىــاث والعــيىالحن العظــىٍ

ا وما بلى رلً  .(Menzel, 2001, p. 499 ) والُىسٍ

ش بصـــماث الأصـــابع وفـــي راث العـــُاق  احخـــل الؼـــب الشـــشعي الىـــاهىي واصـــبح مجـــاٌ ؤظا ـــ ي فـــي جؼـــىٍ

  ، حُـــــث ؤهــــــهوالىشـــــف عنهــــــا
ً
ش بصـــــماث الأصــــــابع اليامىـــــت علــــــى الأظـــــؼح االإعلــــــذة دكُلًـــــا وظــــــهلا حعـــــل جؼــــــىٍ

 .(Paikrao, Tajane, Patil, & Dipale, 2022, p. 258 ) ًلذم ؤدلت مخخلفت للمحلمؤصبح و  .للغاًت

 الشسعي جطبيلاث الىاهى جكىىلىجي في علم السمىم -ازابع
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جىىىلىحُـــا الىـــاهى بىفـــاءة ؤه ـــر فـــي علـــم العـــمىم الشـــشعي للىشـــف عـــً االإـــىاد العـــامت جؼبُـــم ًـــضداد 

اللعـاب والبـىٌ والـذم والشـعش  ؛المخخلفت وكُاط همُتها مً الأدلت البُىلىحُت الأظاظُت للؼب الشـشعي مثـل

ً عــــلاوة علــــى رلــــً، ًمىــــ .والعــــشق والخلــــؽ الضحــــاجي، وهــــزلً مــــً بلاًــــا العـــــام وبصــــماث الأصــــابع اليامىــــت

ـت هبـذًل لاخخبـاساث العـمُت فـي  شها باظـخخذام الجعـُماث الىاهىٍ اظخخذام معدشعشاث الىاهى التي جم جؼىٍ

ـت ؤهثـر فعالُـت مـً حُـث الخيلفـت و   ,Paikrao, Tajane ) الفاعلُـتعـشعت و الاالإىكـع والتـي ججعـل فحـص الأدوٍ

Patil, & Dipale, 2022, p. 258). 

 كشف االإخفجساث:الىاهى جكىىلىجي في جكىىلىجيا جطبيلاث  -اخامس

حعاؿمذ في الآوهت الأخحرة حالاث العىف والخؼشف، وبخاصت ؤن جلً الحالاث اكترهذ بالعذًذ مً 

الأحذار الخؼحرة، حُث ؤصبحذ ه رة الؤسهاب جخعالي، وؤصبحذ صىسجه جخ ج وجخؼىس بعبب االإعخجذاث 

خ، علاوة على جإزحر الخغحراث على الصعُذ التي شهذها وحه العالم  في العذًذ مً الفتراث الفاسكت مً الخاسٍ

العلمي، والخىىىلىجي، والععىشي، والعُا  ي، حُث جؼىسث بصىسة هبحرة فلعفت الؤسهاب مً صىسة 

العمل الؤحشامي الفشدي الزي ًدىاوله بالخىـُم والخخؼُؽ الشخص بمفشده، ؤو بىاظؼت مجمىعت مً 

، علاوة على رلً فلذ احععذ مأسب وؤهذاف العملُاث  الأفشاد في دولت واحذة، ؤو ع ر مجمىعت مً الذوٌ

)حامذ، فلعفت مفهىم الؤسهاب ما بحن الخحذًاث والؤشيالُاث،  الؤسهابُت بلى  جحلُم مأسب وؤهذاف شتي

)حامذ، فلعفت الجشائم الؤسهابُت وجؼىس ؤظالُبها وؤهماػها في ؿل معخجذاث العصش  (68، صفحت 2022

 (191، صفحت 2023الحذًث، 

الؤسهابُت التـي حعخمـذ علـى االإخفجـشاث، و   وفي ؿل جلً الأوطاع الخؼحرة ًتزاًذ بشيل هبحر  الأوشؼت

الأظــلحت االإخفجــشة فــي اسجيــاب الجــشائم، حُــث جىمــى بصــىسة هائلــت فــي الخصــيُع، عــلاوة علــى ظــهىلت اهدشــاسها، 

 بالىـش الإا حعببه مً دماس هائل، و ؤطشاس  خؼحرة .

ذ جىىىلىحُـا وعلُه فإن الحاحت ملحت لخلىُاث مخلذمت للىشف عً االإخفجشاث المخفُت، وكذ ؤزبدـ

مــت  & ,Paikrao, Tajane, Patil ) الىـاهى فائـذتها فـي الخعـشف علـى آزـاس االإخفجـشاث المحخملـت مـً معـشح الجشٍ

Dipale, 2022, p. 258) 

ولهــزا العــبب وفــي ؿــل جحــذًاث جىىىلىحُــا الىـــاهى، حُــث جخؼلــب الأخحــرة حعاظــُت ودكــت بىاظـــؼت 

 اد عـذدها ، عـلاوة افخلـاس ضدٍ، و ؤهماػها دىىعج ، وبخاصت ؤن الأخحرةحعتهذف الىشف عً االإخفجشاثجلىُاث 

ؤحهــــــضة اظدشــــــعاس حعاظــــــت وغحــــــر ميلفــــــت، وفــــــي راث االإلــــــام ، جخظــــــمً عملُــــــت الىشــــــف حمــــــع العىاصــــــش ؤو 

   (kesarwani, 2020, p. 1794 ) ُت عالُتحعاظراث حعُماث االإادة ومً زم جحلُلها بىـام اظدشعاسي 
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 خاجمت:

"، بلي فعاليت جلىيت الىاهى جكىىلىجي في علىم الأدلت الجىائيت مىطىعَ "ب كعمذ دساظدىا االإخعللت

وبذوسه ًىلعم بلى مؼلبحن  ماهُت جلىُاث الىاهى جىىىلىجي،بلى بُان في االإبحث الأوٌ  جؼشكىا؛ مبحثحن

مفهىم جلىُاث الىاهى جىىىلىجي وؤهم وؤهمُتها، زم جىاولىا وشإة جلىُاث الىاهى جىىىلىجي اظخعشطىا فيهم 

ؤزش جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت  مً البحث اظخعشطىا فُه الثاوي، في ححن االإبحث ظماتها

مت هشف وفحص آزاس اؤهمُت جىىىلىحُا الىاهىن في ، وكعمىاه بلى مؼلبحن اظخعشطىا الجىائُت ، زم لجشٍ

 وضحىا جؼبُلاث جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في علىم الأدلت الجىائُت.

 وخلصذ دزاسدىا ئلى مجمىعت من الىخائج والخىصياث:

 الىخائج: -اولا

جلىُت الىاهى جىىىلىجي لا حعذ مً الاختراعاث الحذًثت بل ٌعىد للحظاساث اللذًمت في مصش -1

ىت لُت  الفشعىٍ  والحظاسة الصِىُت والاغشٍ

حللذ جىىىلىحُا الىاهى )جلىُت الصغائش( باعخباسها احذ الخلىُاث االإخؼىسة آفاكا لها ابعاد مخخلفت  -2

على صعُذ حمُع العلىم بصفت عامت، اظخخذمذ جلىُاث الىاهى جىىىلىجي في العذًذ مً المجالاث العلمُت 

ت وعلىم ا لفظاء وجحعحن اللؼاعاث الخىىىلىحُت هدُجت اصدًاد هفاءتها والصىاعُت والهىذظُت والععىشٍ

 ومصذكُتها، علاوة على ظهىلت اظخخذامها

الىـــاهى  فـــي مجـــاٌ العلـــىم حـــضء مـــً ملُـــاس)حضء مـــً ؤلـــف ملُىن(،وكـــذ ًؼلـــم عليهـــا مصـــؼلج "هـــاهى  -3

"،" جىىىلىحُــــــا جىىىلــــــىجي" "جلىُــــــت الصــــــغائش"، او "الىــــــاهى جىىىلــــــىجي" او "الخلىُــــــاث االإخىاهُــــــت فــــــي الصــــــغش 

ت الذكُلت"   االإىمىماث"، "جىىىلىحُا الجُل الخامغ"، "الخىىىلىحُا المجهشٍ

ٌعــشف الىــاهى جىىىلــىجي بإهــه راث العلــم الــزي لذًــه اللــذسة علــى حغُحــر والــخحىم فــي شــيل ومجــم  -4

ً بعـــع االإـــىاد الجذًـــذة مخىاهُـــت الصـــغحر راث خصـــائص وظـــماث لهـــا  ئـــاث االإـــادة لخيـــىٍ راجُـــت الـــزساث وحضٍ

 واظخللالُت

اوعىـغ جــإزحر  الخؼـىساث االإتزاًــذة بـذوس هبحــر فـي الخحلُلــاث الجىائُـت التــي حعـتهذف الىشــف عــً   -5

تهم، همـــا حـُـــذ جلـــً الخلىُـــت  بإهمُـــت هبحـــرة   هـــذف  هشـــف  مـــت واللـــبع علـــى مشجىبيهـــا ، وإزبـــاث هـــىٍ الجشٍ

مت  مت االإشجىبت على معشح الجشٍ  وفحص آزاس الجشٍ
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اث جلىُــــاث الىــــاهى جىىىلــــىجي فــــي علــــىم الأدلــــت الجىائُــــت، خاصــــت انهــــا ظــــاهمذ فــــي جخعــــذد جؼبُلــــ -6

لهم جحلــــم فحــــص آزــــاس الــــذم، وهــــزلً جحلُــــل الحمــــع الىــــىوي، و  حعــــهُل مهمــــت المحللــــحن والتــــي عــــً ػــــشٍ

 هشف بصماث الاصبع، و الىشف عً االإىاد العامت، وؤًظا هشف االإخفجشاث 

 الخىصياث: -ثاهيا

ؤنهــــا حعــــذ مـــــً بحــــىر التــــي جدىــــاوٌ جىىىلىحُــــا الىــــاهى جىىىلــــىجي ، وبخاصــــت ؤهمُــــت الذساظــــاث وال-1

الإـا جحللـه  بصفت عامت ، والجىائي بصفت خاصـت، على الصعُذ اللاهىويمعخحذزاث العصش، وبُان اهمُتها 

مت و المجشم   .جلً الخلىُت مً فعالُت هبحرة في هشف الجشٍ

سحـــــاٌ العذالـــــت الجىائُـــــت مـــــً سحـــــاٌ طـــــبؽ كظـــــائي ،  ؤهمُــــت جىىىلىحُـــــا الىـــــاهى جىىىلـــــىجي لـــــذي -2

ومحللـــحن ، وكظـــاه فـــي الاعخمـــاد علـــى راث الخلىُـــت فـــي العذًـــذ مـــً اللظـــاًا وهشـــف غمىطـــها والخىصـــل بلـــى 

 الحلُلت . 

ب سحــــاٌ الخ ــــرة  -3 راث الشــــإن بــــزاث الخلىُــــت بشــــيل واليــــىادس العلمُــــت العمــــل علــــى جإهُــــل وجــــذسٍ

ـــذِها بدوسي ومعـــخمش   ـــم جضوٍ واالإعامـــل الجىائُـــت راث  والأحهـــضةِ العلمُـــتوالمخخ ـــراث إحـــذر الىظـــائل عـــً ػشٍ

  الخلىُت الحذًثت 

 الاظخفادة منها . الخعاون مع  الذوٌ واالإاظعاث العباكت في راث المجاٌ و -4
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 النانى جكنىلىجي في المجال الطبياسخخدام 

The use of nanotechnology in the medical field 

 وصال بغدادليد. 

ائُت بجامعت العلىم والخكنىلىحُا محمد أسخاذ  الجزائس. بىطُاف، وهسان.ة حامعُت وباحثت في الكُمُاء الفيزً

University of Science and Technology Mohamed Boudiaf, Oran. Algeria 

 

  

 الملخص:

ع نحى الخقدم العلمي جمثل في عدد من الثىزاث  ٌشُد العصس الحالي حغيراث علمُه وجكنىلىحُه لثيره وجحسك سسَ

الدزاساث والابحاث في مجال الخقنُت النانى الى امكانُه الخكنىلىحُت والتي اخسها النانى جكنىلىجي لما خلصت 

البحث عن مفهىم جقنُه  ويهدف هرا اسخخدامها طبُا في حشخُص الامساض من بُنها حشخُص مسض السسطان

ه النانى ونخائجها على مسخىي العالمي ق اسخخدام بلىزاث النانى وادوٍ  .النانى في الشفاء من السسطان عن طسٍ

دة. لما السسطان في اسخخدام هره على جخمخع الجسُما ه ومغناطِسُه ولهسبائُت فسٍ ت بخصائص بصسٍ ث النانىٍ

ت الاطباء في الخغلب على سمُت  ت للىزم، والمناعت المظادة للأوزام. حساعد الجسُماث النانىٍ الخلاًا، والبِئت المُكسوٍ

ت المظادة للسسطان  افسها الحُىي وجدمس الىزم العلاج الكُمُائي مخىفس جىصُلا مستهدفا للأدوٍ الى الىزم وجحسين جى

بمجال مغناطِس ي غير طاز بالأنسجت السلُمت. ان دمج جقنُه النانى في علاج السسطان هى السبُل الى العلاج 

س طسق حدًده اساسُه  الكُمُائي ألثر فعالُت وخالي من الاجاز الجانبُت وعلاج مىحه وعلاج مناعي بالإطافت الى جطىٍ

 سسطان.لعلاج ال

 

Abstract: 

The current era is witnessing many scientific and technological changes, and rapid movement 

towards scientific progress, represented by a number of technological revolutions, the latest of 

which is nanotechnology. Studies and research in the field of nanotechnology have also concluded 

that it can be used medically in diagnosing diseases, including diagnosing cancer. 

This research aims to reveal the concept of nanotechnology in curing cancer by using nanocrystals, 

nanomedicines, and their results at the global level.  

Nanoparticles have unique optical, magnetic and electrical properties. Cancer scientists have 

successfully used these properties to influence cancer cells, the tumor microenvironment, and 

antitumor immunity. Nanoparticles help doctors overcome the toxicity of chemotherapy, provide 

targeted delivery of anti-cancer drugs to the tumor and improve their bioavailability, and destroy 

the tumor with a magnetic field that is harmless to healthy tissue. The integration of 

nanotechnologies into cancer treatment is the path to more effective and side-effect-free 

chemotherapy, targeted therapy, and immunotherapy, as well as the development of fundamental 

new methods for cancer treatment. 

Key words: nanotechnology, cancer, tumor, nanomedicines. 
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 مقدمت:

زلاٌ الؿىىاث الللُلت الماطُت بغػ مصؼلر حضًض أعقي بشلله على العالم وأصبذ مدؽ الاهخمام بشيل هبير هظا 

المصؼلر هى جلىُه الىاهى او هما ٌؿمُه البعع بخىىىلىحُه الىاهى فهظه الخلىُت وبيل بؿاػه ؾخمىىىا مً صىع اي 

م صف حؼٍ  [1ئاث الماصة بجاهب بعظها البعع بشيل ًفىق الخُاٌ. ]ش يء هخسُله وطلً عً ػغٍ

لِش  ً وطع العالم الالماوي بىٌ اهغٍ ت والتي  PAUL EHRLICHفي بضاًت اللغن العشغٍ ه الغصاصت السخغٍ هـغٍ

ؾخيىن مىحهه وفعاله طض العىامل الغير الؼبُعُت في حؿم الاوؿان. اصبدذ هظه هي خلُلُه الُىم وطلً بفظل 

ت. ]اصزاٌ جلىُه  ت الىاهىٍ غ العلاج صىاعه الأصوٍ  [2الىاهى في جؼىٍ

 

ٌعض الؿغػان واخض مً اهم اؾباب الىفُاث في مسخلف صوٌ العالم وهى مشيله صخُت هبري ومتزاًضة في حمُع 

 اهداء العالم، الؿبب الغئِس ي الشاوي للىفاة في الؿىىاث الأزيرة، ًدؿبب الؿغػان في خىالي حؿعه ملاًين خاله وفاه ول

ً اهدشاع هظا المغض كض ػاص  9.7ملُىن خاله ؾغػان حضًضه و 20شهُضه وكىع هدى  2022عام )ؾىه  ملُىن وفاة(، وٍ

مؤزغا بشيل هبير في مسخلف الضوٌ مما اصي العلماء الى الخفىير والبدث عً ػغق علاحُه حؿتهضف هظا المغض. مً هىا 

ُله جيىن اصاه بين العلماء لمخاعبه الؿغػان ولهظا ػىلذ بغػث الخاحت الى اؾخسضام جلىُاث علاحُه وحشخُصُه صك

ئاث الضكُلت التي جتراوح احجامها بين  هاهى متر والتي لها اللضعة على  100-1جلىُه الىاهى التي حعخمض على اؾخسضام الجؼٍ

ت المظاصة للؿغػان وغيرها. ]  [5[]4[]3الاعجباغ باي ماصه مشل الاحؿام المظاصة والأصوٍ

ع وعاء اؾخسضام جىىىلىحُه الىاهى في علاج الؿغػان بؿُؼت للغاًت، تهضف الى جأزير الضواء المظاص اخضي افيا

 [6للؿغػان مً زلاٌ العلاج لعضم اجلاف الخلاًا الؿلُمت. ]

جىصُل الضواء الى كلب الخلاًا المغٍظت والىجاح في اؾتهضاف الخلاًا الؿغػاهُت فلؽ وحشخُص الامغاض في وكذ 

ها في وكذ واخض وججضًض العظى، واللغهُت، والاؾىان... هظه هي وعىص ػب الىاهى هظا الفغع الجضًض مً الؼب مبىغ وعلاح

الظي ٌؿخسضم جلىُاث الىاهى، مع مجالين عئِؿُين للخؼبُم الدشخُص والعلاج. الُىم معـم المىخجاث المعخمضة على 

ت جخعلم بعلم الاوعام. ]  [7حؿُماث الىاهىٍ

صؼىاعي ان ٌؿاعض الاػباء مً زلاٌ مؼج الىشير مً البُاهاث للخأزير في نهاًت المؼاف على علاحاث. في ًمىً للظواء الا 

ع اللغاعاث العلاحُت وفي النهاًت  هظا المىـىع لضعم اللغاع العلاجي ًدُذ الظواء الاصؼىاعي جدؿين الدشخُص وحؿغَ

 [8جدؿين ععاًت المغض ى. ]

I. :حعغٍف الؼب الىاهىي 

هى الخؼبُم الؼبي لخلىُه الىاهى الظي ٌعض بخلضًم اصواث بدشُه مفُضة، واهـمه مخلضمت لخىصُل ػب الىاهى 

ت هى خالُا الخؼبُم  ت الخلىٍ ت، وػغق حضًضه لعلاج الامغاض او اصلاح الأوسجت الخالفت، هما ان جىصُل الأصوٍ الأصوٍ

 الاهثر جلضما لخلىُه الىاهى في الؼب.
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ه حضًضه.  ت، وهى ما ًمشل كُضا عئِؿُا في جصمُم اصوٍ ئاث الىاهى لخدؿين الخىافغ البُىلىجي للأصوٍ غ حؼٍ ًخم جؼىٍ

ت بضلا مً اػالتها مً الجؿم بؿبب صغغ حجمها ًمىً اؾخسضام  ت الىاهىٍ جمخص الخلاًا الجؿُماث الضهىُت او البىلُميرً

ت الى الخلا  ت لخىصُل الأصوٍ ًا التي كض لا جيىن كاصعه على اؾخلبالها بمفغصها. ًمىً لمغافلاحي هظه الخلىُت الىاهىٍ

ض مً  ؼٍ ت اًظا اؾتهضاف اهىاع معُىه مً الخلاًا على وحه الخدضًض، مما كض ًللل مً الؿمُت وٍ الجؿُماث الىاهىٍ

 [ 1الفعالُت.  ]

II. :اؾخسضام جىىىلىحُه الىاهى في الؼب 

اث مسخلفت مشل الىكاًت والدشخُص المبىغ وختى جمشل جلىُاث الىاهى جدضًا جدضًاث مهمه  في الؼب على مؿخىٍ

 المغاكبت العلاحُت. ان افاق جلىُاث الىاهى عضًضه:

ت بضًلا مشيرا للاهخمام لمىخجاث الخباًً التي ًخم خلنها بشيل عام في   غ الؼبي: جمشل الجؿُماث الىاهىٍ الخصىٍ

ٌ عليها بِىما ًخدملها الجؿم بشيل أفظل. هظلً ًمىً الخدىم الجؿم، مً شانها جدؿً صكه الصىع التي جم الخصى 

 [9بخلً الخلاًا وحشىُلها بأشياٌ مسخلفت. ]

غ الظىئي، الخ( على  غ بالغهين المغىاػِس ي، الخصىٍ غ بالأشعت، الخصىٍ غ )الخصىٍ حعخمض العضًض مً جلىُاث الخصىٍ

ت بضًلا مشيرا للاهخمام للعىامل المؿخسضمت جدبعي جؼىع مىخجاث الخباًً المخلىهت في الجؿم. جمشل الجؿُما ث الىاهىٍ

ت او الىـائغ المشعت(: ًمىنها بالفعل جدؿين صكه وزصىصُه الصىع التي جم الخصىٌ عليها مع  ضاث العظىٍ خالُا )فلىعٍ

غ بالغهين المغىاػِس ي ) ( MRIجدملها بشيل أفظل مً كبل الجؿم. الُىم ًخم اؾخغلاٌ زصائصها بالفعل في الخصىٍ

غ هـام الأوعُت  ت لفدىصاث معُىه في علم الاعصاب او لخصىٍ ئاث اهؿُض الخضًض الىاهىٍ خُث ًخم اؾخسضام حؼٍ

ت المخاخت التي ًمىً اؾخسضامها فيها. ت. ٌؿخمغ البدث في جىؾُع لىخه العىامل والخلىُاث الىاهىٍ  الضمىٍ

 

غ الجؿُم غ على ؾبُل المشاٌ ًخم جؼىٍ ت الظىئُت للخفاعل في وحىص الخؼبُلاث الازغي كُضه الخؼىٍ اث الىاهىٍ

ىلىحُت المغطُت مشل الاهىاع الخفاعلُت للأهسجين المغجبؼت بىحىص عملُاث الالتهابُت  المغهباث المشخلت مً الالُاث الفيزً

غ الؼبي.  او الىعم. ًمىً بعض طلً ملاخـه الخلألؤ الظىئي مً زلاٌ الخصىٍ

 

غ مخجه هاهىي، ًجمع بين عامل الدشخُص في المؿخلبل ًمىً ان جخؼىع اًظا ههج الخ صلب الخغاعي الفىغة هي جؼىٍ

غ عالي الضكت للعلاج الشاط والمؿتهضف في هفـ الىكذ. ]  [10والعامل العلاجي مً احل جىفير جصىٍ

ت في الىكاًت مً بعض الامغاض او حشخُصها مبىغا   غ الغكائم الخُىٍ الخدلُلاث البُىلىحُت: ًمىً ان ٌؿاعض جؼىٍ

ئي والاعغاض لِؿذ ؾىي الىدُجت المخأزغة التي ًمىً وال تي جدضر لها العضًض مً الـىاهغ البُىلىحُت على المؿخىي الجؼٍ

 [9جدضًضها على المؿخىي العُاوي. ]

ت وطلً لخؿاؾُتها العالُت وحجمها DNAعكائم خمع الىىوي  ت هاهىٍ ت همجؿماث خُىٍ : حؿخسضم الاؾلان الىاهىٍ

ً صفائذ صغيره مصىىعت مً البلاؾدًُ او الؼحاج او الؿُلُيىن خُث ًخم ػلاء هظه الاؾلان الىاهىي، وهي عباعه ع
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ت ) ئاث الخُىٍ ت بأحؿام مظاصة مصىعه بدُث انها جلخصم فلؽ بالجؼٍ (، او البروجِىاث، او الجؿُماث DNAالىاهىٍ

ئاث الازغي. وعىض ما جغجبؽ هظه البروجِىاث او غيرها البُىلىحُت الازغي المىحىصة صازل الجؿم، ولِـ غيرها مً الجؼٍ

ت المؼلُت فؿىف جخغير جىصُلُتها وبظلً ًمىً اؾخسضام هظا المجؿم الخُىي الىاهىي في اهدشاف عضص  بالأؾلان الىاهىٍ

ت صازل الجؿم ًخم جشبُذ عشغاث  هبير مً الامغاض في مغاخلها الأولُت. وطلً بئصزاٌ اعضاص هبيره مً الاؾلان الىاهىٍ

الخُىغ الخمع الىىوي طاث حؿلؿلاث مدضصه خُث جم ػلائها بأحؿام مظاصة مسخلفت. جمشل مجؿماث الالاف مً 

مسخلفت وطلً للىشف عً مىملاتها في البِئت البُىلىحُت المضعوؾت الضم والبىٌ وغيرها. فهي جدُذ امياهُه حؿلُؽ الظىء 

ت او جدضًض ػفله م  عُىه لمغض وعاسي.على وحىص مؿبباث الامغاض الفيروؾُت او البىخيرً

ت المصىعت مً عىاصغ الأعطُت الىاصعة لإػالت الفىؾفاغ في الضم عىض المغض ى مصابين  حؿخسضم الجؿُماث الىاهىٍ

بفغض الفىؾفاجُت في الضم. جلعب جلىُه الىاهى صوعا هبيرا في جدؿين هىضؾه الأوسجت الخُت وعلاج الخلاًا وطلً ٌشمل 

 [11[ ]9ث الؼبُعُت او المصىعت ًخم ػعاعتها صازل الجؿم الخي. ]اؾخسضام الخلاًا الخُت او المغهبا

 

  

 DNA: عؾم جسؼُؼي للخؼبُلاث المخخلفت المغجبؼت بخىىىلىحُت الىاهى 1الصىعة 

https://www.mdpi.com/1422-0067/19/6/1671 

ت مشيره لإصلاح او اؾدبضاٌ العـام او الجلض او الأوسجت العصبُت او الللبُت: حعخبر المىاص   ت الىاهىٍ الخُىٍ

مىً هُيلتها بدُث ًيىن لها ؾؼذ ًداوي ؾؼذ الأوسجت الفِؿُىلىحُت. ا وٍ  للاهخمام بشيل هبير مخىافلت خُىٍ

غ وجدؿين باؾخسضام جلىُه الىاهى خُث أمىً جصمُم مبظع  هما ان الاصواث الجغاخُت اصبدذ الان هضفا للخؼىٍ

ت و   [11[ ]9الظي ًلؼع بضكه مخىاهُه زلاٌ هغة العين. ]حغاحي ٌعخمض على ماصه الالماؽ الىاهىٍ

III. :الفغق بين العلاج الىُمُائي وػب الىاهى 

ت في مجغي الضم لللظاء على هخله الىعم او جللُلها.  العلاج الىُمُائي هى أخض الخلىُاث الاهثر اؾخسضاما. خلً الأصوٍ

ه. في الىاكع ًخؼلب هظا العلا  ت المصممت لىكف جلىُه فعاله لىنها للأؾف غاػٍ ج اؾخسضام عائلاث مسخلفت مً الأصوٍ

عت الاهلؿام بشيل فعاٌ. الخلاًا الؿغػاهُت مً بُنها وهظلً  اهلؿام الىىاه الخلُت مً زلاٌ اؾتهضاف الخلاًا ؾغَ
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ت وزلاًا الضم. ًمىً ان ًؤصي طلً الى ازاع حاهبُه مع غوفه مشل الخلاًا المشاعهت في همى الشعغ او ججضًض الؼهاعة المعىٍ

 حؿاكؽ الشعغ واهسفاض زلاًا الضم البُظاء وفلغ الضم والغشُان وما الى طلً.

جغحع العضًض مً الازاع الجاهبُت المظوىعة اعلاه الى خلُلت ان العلاحاث لا حؿتهضف الخلاًا الؿغػاهُت فدؿب، بل 

 حؿتهضف الخلاًا الؿلُمت اًظا.

ت )وبالخالي لخدؿين زصائص العىامل المظاصة للأو  غ مفهىم العلاكير الىاهىٍ (، nano carriersعام المىحىصة جم جؼىٍ

اصة الخصائص الخغهُت الضوائُت للضواء  ت المظاصة للؿغػان للض جؼىعث. المبضأ هى اخاػه الضواء في كفص حؼئي لؼٍ الأصوٍ

ي خىٌ مىكع الىعم. علاها على ؾؼذ هظا اللفص الىاهىي مما ٌؿمذ بترهيز اللفؼ الىاهى  ligandوجؼعُم حؼيء ٌؿمى 

[12] 

 

  

 

ت 2الصىعة ً الأوعُت الضمىٍ : جمشل أ) المغخلت الأولُت لخؼىع الىعم. ب)مغخلت مخلضمت مً جؼىع الىعم جخميز بخيىٍ

غ أوعُت زاصت به مً زلاٌ الأوعُت المىحىصة وهظا ٌؿمذ لها بالخغظًت والاهدشاع إلى مىاكع أزغي عبر  .ًلىم الىعم بخؼىٍ

 ي أو الضم (وعم زبِث، ؾغػان).الجهاػ اللمفاو 

https://culturesciences.chimie.ens.fr/thematiques/chimie-des-materiaux/nanomedicaments-contre-

le-cancer 

IV. :علاج الؿغػان بالىاهى 

ُج الؿغػان هى مجمىعه مً الخغيراث التي جميز بىمى غير مىظبؽ للخلاًا الغير الؼبُعُت حشيل العلضة صازل وؿ

 GLOBAL BURDEN OF DISEASEأصبذ مغض الؿغػان ؾبب عئِس ي للىفُاث خىٌ العالم. ) 2015اي وعم. مىظ 

CANCER COLORATION 2019.) 

ت  ت صغيره حضا ملاعهه مع الخلاًا الؿغػاهُت وبالخالي ًمىً هللها بؿهىله مً زلاٌ الأوعُت الضمىٍ ئاث الىاهىٍ حؼٍ

ئاث بمشابت المغهبت التي حعمل والتي بضوعها جخفاعل مع بغوجين الخ لُت على ؾؼذ الخلُت وصازلها وبالخالي جيىن هظه الجؼٍ
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على هلل العلاج الى الخلُت الؿغػاهُت بشيل صكُم وهظا ما ٌعخبره العلماء بمشابت العلاج الؿلاح الجضًض لمخاعبه هظا 

 [3المغض. ]

ت مغلفه اكترح الباخشىن في ؾىغافىعة مىهجا حضًضا لخضمير الؿغػان  • وميافدخه. وهي عباعه عً حؿُماث هاهىٍ

له مبخىغه لخضمير الخلاًا الؿغػاهُت  بأخماض الأمُيُت التي جلخل الخلاًا الؿغػاهُت مً الضازل. كضم الباخشىن ػغٍ

ت والتي بمجغص صزىلها الى الخلُت الغير الؼبُعُت المصابت جلىم بخضمير  ها. حعخمض فىغتهم على اؾخسضام الجؿُماث الىاهىٍ

ىن حؿُما هاهىي ٌؿمى  هاهىمتر الظي زبخىا عليها خمع  30ًبلغ كؼغه خىالي  Nano-pPAAMجصىع الباخشىن الؿىغافىعٍ

ت بىاؾؼت الىلاٌ L-Phénylalaninesامُني اؾاس ي فُيُل الالىين ) لخلبُه اخخُاحاث  LAT-1(، جيخلل الجؿُماث الىاهىٍ

ت حعخبر الخلُت للأخماض الأمُيُت لىً بمجغص صزىلها ؾخ ضفعها للاهخداع. في الخلُلت صازل الؿِخىبلاػم الاحؿام الىاهىٍ

الؿام صزُله خُث جلىم الخلُت باللظاء عليها بشتى الؼغق. اؿهغ الباخشىن في ميشىعهم ان وحىصهم ًيشؽ المؿاعاث 

ت والترهيز العالي حضا لأهىاع الاهسجين الخفاعلُت   ROS (réactive oxygène spaعملُه الخأهؿض وهي الُه الضفاع الخلىٍ

species .ت ئاث الىاهىٍ ( في الخلُت ًؤصي الى مىتها او ما ٌؿمى بالمىث المبرمج. هظا هى الجؼء الىـغي لىُفُه عمل حؼٍ

-Nano( ليي ٌشهضوا على فعالُت In vitro( وعلى الاحؿام الخُت )In vivoالباخشىن اًظا احغوا الخجاعب في مسخبراث )

pPAAM [13الاوعام.  ] ملاعهه بذجم 

 

 

 

 

خم  3الصىعة  ت وهي مغؼاث بؼبلت مً الاخماض الامُيُت ، وٍ : المبضأ الأؾاس ي لىُفُت عمل الجؿُماث الىاهىٍ

اؾدُعابها بىاؾؼت الخلاًا الؿغػاهُت كابلت للخُاة في الؿِخىبلاػم. فئنها جدفؼ الاحهاص الخأهؿضي الظي ًؤصي الى مىث 

 ػوعان وازغون © الخلاًا. 

https://www.futura-sciences.com/sante/actualites/cancer-ces-nanoparticules-detruisent-cellules-

cancereuses-medicaments-15191     

 

ت مع مغهب مىحىص في الشاي لعلاج الؿغػان. كام باخشىن مً حمُع مً حامعه  • ئاث الظهب الىاهىٍ حؼٍ

يا اهه عىضما جم حمع بين حؼٍ ئاث الظهب الصغيرة المشعت ومغهب مىحىص في اوعاق الشاي كض ٌعالج مِؿىعي بأمغٍ

اء في ولُه الؼب  الؿغػان البروؾخاث أفظل مً العلاج الىُمُائي. واوضر البروفِؿىع واجِش واسي اؾخاط الأشعت والفيزً

ئاث الظهب المشعت والتي حMUوالآصاب والعلىم وباخث عئِس ي في ؿمى هظه العملُت ، اهه عىض صمج عىصغ الشاي مع حؼٍ

ت الى مىكع الاوعام وجضميرها بشيل Epigallocatechin Gallate (EGCGب  (. ؾاعض الشاي في اًصاٌ الجؿُماث الىاهىٍ

ت بسصائص هُمُائُت اشعاعُه ولها هصف عمغ كصير حضا ًبلغ  ًىما، وجم خلً  2.7فعاٌ. جخمخع هظه الجؿُماث الىاهىٍ
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ت مىطعُه في مىكع الىعم واؾخمغ اليشاغ الاشعاعي لمضه زلازت اؾابُع المغهب لمغه او مغجين فلؽ وؿلذ الج ؿُماث الىاهىٍ

 [15[ ]14ًىم فلؽ.  ] 28زلاٌ  80فلؽ وجللصذ الاوعام باليؿبت %

 

  

ت واهؿُض الخضًض وهلاغ الىمُت. 4الصىعة  : الخمشُل الخسؼُؼي لجؼئُاث الظهب الىاهىٍ

https://www.memoireonline.com/04/22/12902/Les-nanomedicaments-une-approche-intelligente-

pour-le-traitement-du-cancer.htm               

 

 

ت المؼلُت بالظهب لخضمير الخلاًا الؿغػاهُت ػىلها خىالي  • هاهىمتر وأصغغ  120هظلً حؿخسضم الأغلفت الىاهىٍ

مغة. جدلً هظه الأغلفت في الجؿم وجلخصم جللائُا بالخلاًا الؿغػاهُت، زم ًخم حعغٍع  170ن ب مً حجم زلُه الؿغػا

جلً الخلاًا لأشعت الليزع جدذ الخمغاء والتي حعمل على حسخين الظهاب وعفع صعحه خغاعجه مما ًؤصي الى اختراق الخلاًا 

 ومىتها.

م مً الباخشين في المؿدشفى الجامعي ًىا • ت مغىاػِؿُه  Jenaفغٍ بألماهُا ٌعملىن على اوشاء حؿُماث هاهىٍ

ت خُىاهُه 2021مخعضصة الىؿائف لدشخُص وعلاج الؿغػان وطلً مىظ ؾىه  . كام العلماء بالبروجىوىٌ على احؿام خُىٍ

ا في المؿدشفُاث في اوعوبا وؿ غٍ ت ممخاػة. وبعضها جم ازخباعها ؾغٍ غٍ هغث هخائج وػعاعُه وجم الخصىٌ على هخائج كبل الؿغٍ

ت. ] ت مع الخصائص الفِؿُىلىحُت لجؿم الاوؿان. والى ًىمىا هظا الخجاعب ؾاعٍ  [16حُضه خىٌ جأزير الجؿُماث الىاهىٍ

في حامعه اعلىجً  SEONكام البروفِؿىع الضهخىع في الؼب هغَؿخىف الُىؿى في كؿم ػب الاوعام وػب الىاهى  •

Erlangen ه العلاج بألماهُا بئوشاء مغهب هاهىي مظاص ل لأوعام وبظاهغه مغىاػِؿُه لإًصالها للأوعام واػلاكه مع اصوٍ

ت لأوهؿُض الخضًض الممغىؽ الفائم  ه العلاج SPIONالىُمُائي. ًخيىن مً حؿُماث هاهىٍ ، الظي هى مغهب اؾاس ي في اصوٍ

غ الدشخُص ي للأوعام الؿغػاهُت. الُه الخفاعل خضز ذ والخالي ازتركذ الىُمُائي واؾخسضامه في الىىاكل والخصىٍ

ت المعضهُت الخلُت الخبِشت مما اصث الى اجلاف هُاول الخلُت مشل  واًظا اجلاف الخلُت  RNAو DNAالجؿُماث الىاهىٍ

ت  غ وجىخُض الجؿُماث الىاهىٍ م كام بخؼىٍ الؿغػاهُت بأهملها بؿبب المغهب الىاهىي الشاوي وهى العلاج الىُمُائي. الفغٍ
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جم الشيل الترهُبت الىُمُائي الؼلاء الخاعجي وكضعتها على ازتراق الخلاًا وجأزيرها على الؼبُت لؿىىاث هخدضًض الد

 [16عملُاتها الأًظُت وما مضي ؾمُتها.  ]

•  ، ؿغي لخلىُه الىاهى في باػٌ ائُت بجامعه باػٌ وعظى المعهض الؿىَ كامذ وىعهُلُا بالُفان اؾخاطه الىُمُاء الفيزً

ى اخضي الأؾئلت كائله بانها حعمل على جؼبُم جلىُه الىاهى في مجالاث مسخلفت مً بُنها المجاٌ في أخض الملابلاث بجىابها عل

لها بصىع هبؿىلاث الىاهى لا ًخجاوػ هصف كؼغها  ماث  100الؼبي، خُث جلىم هي وفغٍ هاهى متر جلىم بدشىيها بئهؼٍ

لىم الجؿم بامخصاصها وجفاعلها مباشغه. اؾخسضمذ الأؾخاطة  ت مما وبغوجِىاث وٍ ت في عغباث هاهىٍ مىاص هجُىه خُىٍ

ماث والبروجِىاث وجأصًت وشاػها بشيل فعاٌ. ؿلا عً ان مً شان هبؿىلاث الىاهى  جمىىىا مً الخفاؾ على وؿائف الاهؼٍ

ت وجبليها ؾلُمه. ] ئاث الخُىٍ  [17الاصؼىاعُت ان جدمي حؼٍ

 عة في علاج الاوعام الؿغػاهُت مً بُنها:للؿغػان في الصين حؿخسضم عىض جلىُاث مخؼى  Fedaفي مؿدشفى فىصا 

غ الىاهى هاًف وجمذ المىافلت علُه مً كبل اصاعه الغظاء والضواء  2011في ؾىه  • وفي الىلاًاث المخدضة جم جؼىٍ

ىُت" لاؾدئصاٌ وعم الأوسجت الغزىة" واعخمض علُه أهثر مً  مؿدشفى ؾغػان اؾاس ي في حمُع اهداء العالم  100الأمغٍ

ت الىاهى هاًف لها مؼاًا لا جخمخع بها جلىُاث ازغي.هظه الخىىى  غٍ  لىحُا اؿهغث ؾلؿله مً الخجاعب والضعاؾاث الؿغٍ

ؿمى اًظا الاؾدئصاٌ بؿىين الىاهى، ًمىً ان IRE (Irreversible Electroporationالخشلُب الىهغبائي  • ( وَ

لط ي على الىعم جماما صون خضور اي طغع خُ ث ًمىً جللُل الاطغاع الىاحمت عً العملُاث   ًدفؼ بضكه مىث الخلاًا وٍ

 الخللُضًت.

مً في الىعم مً زلاٌ الجلض وخؿاب وعؾم الدجم والمجاٌ  1العملُت جخمً الاحي ًدضزىن زلبه بئبغة اللؼب بلؼغ 

ضمغ الىهغبائي المخىكع باؾخسضام جلىُه الىمبُىجغ زم ًؼلم الىاهى هاًف هبظاث كصيره مً الخلىٌ الىهغبائُت العال ُت، وٍ

ت التي لا عحعذ  البيُه الشىائُت للؼبلت الضهىُت لأغشُت الخلاًا الؿغػاهُت، خُث جدشيل العضًض مً الجؿُماث الىاهىٍ

ه  ئاث الاحجام المخخلفت بالضزىٌ الى الخلاًا والخغوج منها بدغٍ ؿمذ لجؼٍ غير هفاطًت اغشُه الخلاًا وَ فيها على الغشاء وَ

جُا بالأوسجت الؼبُعُت. وكذ العملُت كصير للغاًت ولا ًلؼم مما ًؤصي الى مىث الخلاًا  خم اؾدبضاٌ مىؼله العلاج جضعٍ وٍ

 ؾم. 3ؾىي زمـ صكائم لعلاج الىعم بذجم 

اؽ، الىبض، الىلى، البروؾخاجا، المغاعة الخ ...  ]  [18الؿغػاهاث المؿتهضفت هي ؾغػان البىىغٍ

ه CMI (Cancer Microsphere Interventionلؿغػان واًظا ًىحض جلىُه الخضزل في الغلاف المجهغي ل • (، اصوٍ

خم خلنها في الشلاٌ الظي ًؼوص الىعم بالضم  ئاث بذجم الىاهى او المُىغون وٍ العلاج الىُمُائي المخخلفت ًخم زلؼها في حؼٍ

له جضزلُه والتي حؿاعض على جغهيز الضواء في الىعم او المىؼلت المصابت واًظا جللُل مً حغعه   الضواء وازاعه الجاهبُت.بؼغٍ

الؿغػاهاث المؿتهضفت: ؾغػان الشضي، الامعاء، المعضة المغء، الىبض، الغئت، وعم الغأؽ والغكبت والؿغػان اللمفاوي 

 [19الخ...  ]
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عىضها خلً حؿُماث ؾلُيُض الياصمُىم )الىلاغ الىمُت( صازل الجؿم فئنها جخجمع صازل الخلاًا الؿغػاهُت  •

في خاله حعغٍع المىؼلت المؿتهضفت لظىء فىق البىفؿجي فان الجؿُماث جط يء مما ٌؿاعض في جدضًض بشيل اهخلائه و

 [11الخلاًا الخبِشت واػالتها بضكه. ]

V. ه بخلىُه الىاهى جىىىلىجي لعلاج الؿغػان:أ  صوٍ

م ا ت عً ػغٍ ه لعلاج الاوعام وطلً بخىصُل الجؿُماث الىاهىٍ غ اصوٍ لضواء البىلُمغاث في الآوهت الأزيرة جم جؼىٍ

الصىاعُت والبروجِىاث والجؿُماث الشخمُت وغيرها والهضف مً طلً جدؿين حىصه وهىعُه الضواء وفعالُتها طض الخلُت 

المؿتهضفت. وهظا مهم لمغض ى الؿغػان ًجب اًصاٌ الضواء بالىمُت اللاػمت الى الخلُت المؿتهضفت وبىمُه ملائمه هما 

غي لإًصاٌ الضواء ًخدلل ببؽء صون جأزير على الأ وسجت الؿلُمت. ول هظه العىامل ؾاهمذ بشيل هبير في اللبىٌ الؿغٍ

م جلىُه الىاهى.  ]  [ 3عً ػغٍ

ً وىفىع المخسصص في ػب الىاهى بجامعه باعَـ  10ًىحض في الؿىق  ت لعلاج الاوعام )البروفِؿىع باجغٍ ه هاهىٍ اصوٍ

 (2016الجىىبُت 

ت doxorubicine liposomale، وان صوهؿُل )1995في ؾىت  • ( اوٌ صواء ٌعخمض على الجؿُماث الىاهىٍ

ت  م للعضًض مً الأصوٍ م في الىلاًاث المخدضة. وهظا ما مهض الؼغٍ المؿخسضمت في علاج الؿغػان ًدصل على جغزُص الدؿىٍ

ه ًخم جىاولها ه وغير عظىٍ ئاث عظىٍ ت حؼٍ مىطىعُا او  الىاهى لعلاج الامغاض المخخلفت ؾدشمل هظه العلاحاث الىاهىٍ

م الجؿم. ]  [12ًخم ازظها عً ػغٍ

غ الىبؿىلاث  2013في ؾىه  • البروفِؿىع باجغًٍ وىفغو والباخشىن جدصلىا على حائؼه المخترع الاوعوبي لخؼىٍ

ئاث الضواء العلاج الىُمُائي في هبؿىلاث  ت لخىصُل العلاع الى الؿغػان. العملُت جمخً الاحي، وطع حؼٍ مغه  70الىاهىٍ

اث الضم الخمغاء وحعمل هظه الىبؿىلاث الا عىض وصىلها للمىؼلت المؿتهضفت )الخلُت الؿغػاهُت(. أصغغ م ً حجم هغٍ

[16] 

ت   • ً لي، و لي حشاوغ، و صوهج وو وػملائه بصىاعه عوبىجاث هاهىٍ على شيل  ACS Nanoكامه الباخشىن ول مً حُاوٍ

مىً حغُير شيله لىمىن بخىحيهها مغىاػِؿُا وٍ مىكع الىعم الؿغػان  Phا على خؿب حغُير صعحه خمىطه الؿمىت وٍ

 [20وطلً لاهسفاطه. ًلىم الغوبىث بفخذ فمه لإػلاق العلاع العلاج الىُمُائي وكخل الخلاًا المصابت. ]

ت همصضع للخغاعة لخدؿين العلاج الىُمُائي وجللُل عضص الجلؿاث والجغعاث  • ئاث الىاهىٍ اؾخسضام الجؼٍ

ت.  غ الخلىُت ججمُع حؿُماث اهؿُض الهافُيُىم ًخم خلنها للمغٍع كبل العلاج  Nanobiotixالىُمُاوٍ كىاه بخؼىٍ

اصه كضعه الأشعت الؿُيُت على جضميرها. جدصلذ المؤؾؿت  مً اصاعه  NBTXR3الاشعاعي وجفلض الخلاًا الؿغػاهُت لؼٍ

ىُت  ع" لضعاؾتهم لؿغػان الغاؽ FDAالغظاء والضواء الأمغٍ  [21والغكبت بهظه الخلىُت.  ] على" المؿاع الؿغَ

ش مً معهض غالُان  • المهخم  CNSRبجامعه باعَـ الجىىبُت والمغهؼ الىػني للأبدار العلمُت  Galienفي فغوؿا جاعٍ

غ صواء هاهى طض هظا المغض ًضعى  ع " Livatagبؿغػان الىبض بخؼىٍ مً  fast track. خصل هظا الضواء على "المؿاع الؿغَ

ىُت وواهذ هدُجخه بعض  ملاعهه  88.9شهغا مً اؾخسضامه البلاء على كُض الخُاة بيؿبه % 18اصاعه الغظاء والضواء الأمغٍ

 [22بالعلاج الخللُضي. ]
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 خالًا المؾجزصمت الهاهوًت الاصوًت على أمزلت:  1 الحصوٌ

  واءلضا  هُبتترلا  نلؿغػاا عهى

اؽ   لغئتوا يلشضا   Doxorubicine والبىىغٍ

  PEGylated  Doxil لشدمُتا ثؿُمالجا

اؽ ا نؾغػا لمبُعا نؾغػا   ملمخلضالبىىغٍ

  PEGylated  Onivyde لشدمُتا ثؿُمالجا  صةلمخعضا لماًلىماا

  Doxorubicine  لىلليا يلشضا نؾغػا

  Myocet  لشدمُتا ثؿُمالجا

  Muramy ltripeptide  لعـُمتا هىماعؾا

phophatidyl-  

ethanolamine  

  MEPACT  لشدمُتا ثؿُمالجا

 

https://culturesciences.chimie.ens.fr/thematiques/chimie-des-materiaux/nanomedicaments-contre-

le-cancer 

VI. :ت الىاهى  أحُاٌ اصوٍ

ت الىاهى:  •  الجُل الأوٌ مً اصوٍ

ت التي حؿمى الجؿُماث  حؿتهضف ه الىاهى مً الجُل الاوٌ الىبض وحعخمض على اؾخسضام الجؿُماث الىاهىٍ اصوٍ

صلاث صغيره جخيىن اغشُتها مً ػبلاث زىائُه مً الضهىن والًُ هُفُت عملها: ًخم خلً هظه  الشخمُت. عباعه عً خىٍ

ض زم ًخعغف عليها الجؿم همى  م الىعٍ ت عً ػغٍ ت الىاهىٍ به. غضا عً طلً ًلىم الجؿم بخغلُفها بالبروجين، مما غغٍ اصالأصوٍ

لت فعاله لعلاج بعع أمغاض الىبض. به ختى ًمىً للىبض اؾخلبالها. وهظه الؼغٍ  ٌشير بىطىح الى انها احؿام غغٍ

 الجُل الشاوي: •

ت. الىدُجت ٌؿخسضم : ًصعب على بىلُمغاث بىلي اًدُلين حلاًيىٌ المخبت للماء المغجبؼت بؿؼذ الجؿُماث الىاهىٍ

ت لعلاج الاوعام  له. ٌؿخسضم هظا الجُل مً الأصوٍ الجؿم الخعغف عليها هجؿم عحل وجضوع في مجغي الضم لفتراث ػىٍ
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ت الجضً ً وىفغو:" الأوعُت الضمىٍ ت  ضةالؿغػاهُت. ًىضر باجغٍ التي حشيلها الاوعام أهثر مؿامُه مً الأوعُت الضمىٍ

ت الىاهى ا ت وبالخالي جصل الى الخلاًا المغٍظت.الؿلُمت". ولظلً ًمىً لأصوٍ  ن جمغ بؿهىله أهبر عبر حضعان الأوعُت الضمىٍ

 الجُل الشالث: •

ئاث حؿمذ باؾتهضاف مدضص للخلاًا خُث جخعغف على زلاًا الؿغػاهُت او عامل معضي  حؿُماث ت مغؼاة بجؼٍ هاهىٍ

غ خالُا.   [32]معين زم جلىم بخىصُل الضواء الظي جدخىي علُه وهي كُض جؼىٍ
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 :الخاجمت

ئاث ًمىً  جلىُه الىاهى صوعا متزاًض الأهمُت في حشخُص الؿغػان والامغاض الىعازُت وعلاحها. جلً جلعب الجؼٍ

للل مً الآزاع الجاهبُت.  هلل الضواء في  جسصُصها لدؿلُم العلاج بشيل مدضص للخلاًا المصابت، مما ٌعؼػ فعالُت العلاج وٍ

الؼب الىىوي فان هجاح الؼب الىاهىي ؾىف ٌعخمض على جيلفه  ًاثحؿم الاوؿان واًصاله الى هضف مدضص هظه هي جدض

غ مجمىعه مً  اؾخسضامه وصعمه وبالفعل جدغؽ مجمىعه مً المعالم المخسصصت والشغواث الصُضلاهُت على جؼىٍ

ت التي ؾخدـى بمياهه مميزه في الؿىق مؿخلبلا لميافده الؿغػان والاوعام والخض مً الازاع الجاهبُت وؾمُ  ذالأصوٍ

 [42العلاج. ]

غ ت وهظ وجىىٍ ا ًمشل جدضًا هبيرا في ػبم خُث مً المجخمع العلمي خىٌ الخضوص الغئِؿُت لفعالُت الاحؿام الىاهىٍ

م للخصمُم الظوي للأهـمت المظاصة للؿغػان مؿخلبلا والتي حعخمض على هظه الجؿُماث. ]  [12شاهه جمهُض ػغٍ

مؼاًا الؼب الىاهىي الامان والخدمل الممخاػ لضوعه العلاج وكصغ مضة العلاج والاؾتهضاف الاهثر صكه وطلً لصغغ  مً

  ٌ عخبر أهثر فعالُت في بعع الخالاث، بِىما العلاج الىُمُائي كض ًؤزغ على الخلاًا الؿلُمت أًظًا.الىاهى حجمها. علاج الىاهى 

ائُت  ُمتحؿُماث كض جيىن طاعة للخلاًا الؿل إطا لم ًخم الخدىم في حجمها وجغهيزها بشيل صخُذ، وزىاصها الفيزً

في خلً الجؿُماث. ولهظا ًجب إحغاء صعاؾاث صكُلت لظمان  والىُمُائُت وجفاعلاتها مع الأوعام وفهم الالُاث المؿخسضمت

ت. هىان صعاؾاث حشير إلى أن بعع الىاهىحؿُما كض حؿبب جأزيراث ؾلبُت على  ثؾلامت اؾخسضامها في العلاحاث الىاهىٍ

اصة التهُج الخلىي وجلف الخمع الىىوي، ولظلً ًجب صعاؾت جأزيراتها بضكت كبل اؾخ سضامها في الخلاًا الؿلُمت، مشل ػٍ

ت. وجللُل المخاػغ المخخملت لها. ًخم اؾخسضام العضًض مً الؼغق لضعاؾت جأزيراث الىاهىحؿُماث، مشل  العلاحاث الىاهىٍ

تالازخباعاث  ت لمخابعت جفاعلها  الخلىٍ ئُت لخلُُم جأزيرها على الخلاًا والأوسجت، بالإطافت إلى جلىُاث الصىع الخُىٍ والجؼٍ

 مع الأوسجت المصابت.

جلىُت الؼب الىاهىي زاصت في الدشخُص للأوعام الؿغػاهُت الخبِشت والامغاض الىعازُت في أهبر مؿدشفُاث  جاحه

ت وجفاعلها مع الجؿم، بالإطافت إلى  العالم والصين وألماهُا، حشمل طغوعة الخأهض مً ؾلامت اؾخسضام الجؿُماث الىاهىٍ

الخلىُت على المضي الؼىي صون ان هيس ى ان الدشخُص المبىغ هى  هظهلطغوعة جدضًض الآزاع الجاهبُت والمخاػغ المخخملت 

 الخل الأوؿب للعلاج.
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في الطب المسؤوليت المدنيت عن اسخخدام جقنيت النانو    

Civil liability for the use of nanotechnology in medicine 

 محمد الهبول 

Mohamed El-haboul 

 الحقوق بمراكش/ المغربباحث بسلك الدكخوراه، جامعت القاض ي عياض، كليت 

Cadi Ayyad University, Faculty of Law, Marrakech/Morocco 

 
 

 الملخص:

ؼ واالإخلاخو الزي ٌؽهذه ػب الىاهى، جضاًذ اخخماُ الخػشض للظشس هدُجت اظخخذام جهىُت الىاهى  ًهابل الخؼىس العشَ

عي وغذم الُهحن الػلمي الخام  بؽأن ظلامخه. وبالخالي، قان غذم وطؼ هظام ناهىوي باالإىاصاة مؼ جأخش الخىظُم الدؽشَ

ت غلى وحه  للمعإولُت االإذهُت غً مخاػش العلامت المحخملت لخهىُاث الىاهى بؽٍل غام، واالإىخجاث الؼبُت الىاهىٍ

الخدذًذ، يهذد بػشنلت أو غلى الأنل جأخحر ئدخاُ الػذًذ مً جؼبُهاث ػب الىاهى والتي جإدي ئلى صػىبت الحصىُ غلى 

ش هزه الخهىُت المجاُ الؼبي ل لخؼىٍ  .الخمىٍ

.االإشٍع، الؼبِبالىاهى، االإىاقهت االإعدىحرة، ػب االإعإولُت االإذهُت،  :الكلماث المفخاحيت  

Abstract: 

With the rapid and continuous development of nanomedicine, the potential for harm from the use of 

nanotechnology is increasing in parallel with delayed regulation and complete scientific uncertainty about 

its safety. Consequently, the lack of a legal regime for civil liability for the potential safety risks of 

nanotechnologies in general, and nanomedical products specifically, threatens to hinder or at least delay 

the introduction of many nanomedicine applications and makes it difficult to obtain funding for the 

development of nanotechnology in the medical field. 

Key words: Civil Liability, Nanomedicine, Informed consent, Patient, Doctor.  

 

 

 مقدمت:

ت      ش االإخػلهحن بالخٌىىلىحُا الؼبُت الىاهىٍ ػت واالإخلاخهت في البدث والخؼىٍ ئؼٍالاث ناهىهُت  1جثحر الخؼىساث العشَ

، لزلَ ًداوُ الػلماء حسخحر جؼبُهاث 1مخخلكت في المجالاث راث الصلت بايدؽاف الأمشاض وحصخُصها وغلاحها

 2.جٌىىلىحُا الىاهى في حصخُص الأمشاض وغلاحها والىناًت منها

                                                           
تراوح الؼب الىاهىي 1 ػشف ػب الىاهى بأهه الخؼبُو الؼبي لخهىُت الىاهى. وٍ مً الخؼبُهاث الؼبُت للمىاد الىاهىٍت والأحهضة البُىلىحُت، ئلى  ٌُ

ئُت مثل سوبىجاث الىاهى  ت، وختى الخؼبُهاث االإعخهبلُت المحخملت لخهىُت الىاهى الجضٍ ئلٌتروهُاث الىاهى وأحهضة الاظدؽػاس الحُىٍ

«Nanorobotics» وحشاخت الىاهى باظخخذام ؼكشاث صؿحرة مخؼىسة.، وآلاث ظاًبىسؽ التي جؼبو غلم الأخُاء باظخخذام الخٌىىلىحُا 
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ظهش هزه الخهىُت اظخ     
ُ
عخخذم جهىُت الىاهى لإحشاء الػملُاث الؼبُت الذنُهت. يما ج

ُ
خذاماث هاجحت ومكُذة في وح

مجالاث الدصخُص وغلاج الأمشاض والؼب الخجذًذي والػلاج الجُني وػب وحشاخت الأظىان وغلم الأوسام وػب الخجمُل 

ت والػهانحر الػلاحُت وؾحرها مً الخؼبُهاث الأخشي لخهىُت الىاهى في الؼب إًصاُو  ت ئلى الأوسجت وايدؽاف الأدوٍ  . 3الأدوٍ

بالشؾم مً رلَ، قان الؤؼٍالاث الهاهىهُت االإخػلهت بخهىُت جٌىىلىحُا الىاهى في المجاُ الؼبي لم جخم مىانؽتها بؽٍل       

. وبؽٍل غام، لم ًخصها الهاهىهُحن أي اهخمام، ولم جدظى بأي نىاغذ ناهىهُت واضحت، وإرا  اًفٍ في الػذًذ مً الذوُ

ب جضامىا مؼ جضاًذ اظخخذام  اظخمش الىطؼ غلى هزا الىدى قلا بذ أن هىاحه بػع االإؽاًل الهاهىهُت في االإعخهبل الهشٍ

 هزه الخهىُت في الؼب الحذًث.

خٌىىلىحُا الىاهى في المجاُ لوغلُه، ظىداوُ في هزه الذساظت، انتراح أخٍام بؽأن االإعإولُت الهاهىهُت والأخلانُت      

اًل الهاهىهُت التي ظدعببها جٌىىلىحُا الىاهى لجعم الؤوعان أو الؼبي. وغلى وحه الخصىص، جىطُذ بػع حىاهب االإؽ

ت. لًٌ هؼام هزه االإؽاًل واظؼ حذا بدُث لا ًمًٌ مػالجتها حمُػه ا في هزه الذساظت، لزلَ ظىهخصش الحُاة البؽشٍ

 االإعإولُت االإذهُت غً اظخخذام هزه الخهىُت في المجاُ الؼبي. لىغ

                                                                                                                                                                                     

Paolo Decuzzi, Dan Peer, Daniele Di Mascolo, Anna Lisa Palange, PurnimaNareshManghnani, S. MoeinMoghimi, Z. 

ShadiFarhangrazi, Kenneth A. Howard, Daniel Rosenblum, Tingxizi Liang, Zhaowei Chen, Zejun Wang, Jun-Jie Zhu, 

ZhenGu, NetanelKorin, Didier Letourneur, Cédric Chauvierre, Roy van der Meel, Fabian Kiessling, and TwanLammers : 

Roadmap on Nanomedicine, Journal ofNanotechnology, Volume : 32, Issue 1, p : 4, Published online 01 January 2021, doi : 

10.1088/1361-6528/abaadb 
ًخمخؼ ػب الىاهى بامٍاهاث هاةلت في الػذًذ مً المجالاث الػلاحُت، مثل الػلاج الٌُمُاتي، والػلاج االإىاعي، والػلاج بالحمع الىىوي،   1

ت ما بػذ الجشاخت، وما ئلى رلَ.  والػلاج الؤؼػاعي، والػلاج الحشاسي الظىتي، وأدوٍ

     Qiuyue Liu, Jiahui Zou, Zhongjian Chen, Wei He and Wei Wu: Current research trends of nanomedicines, Acta 

Pharmaceutica Sinica B, Volume 13, Issue 11, November 2023, p: 4405. 
الهاةلت لهزا الػلم  ًخم ئهكام االإلاًحن واالإلُاساث مً الذولاساث والُىسو في حمُؼ أهداء الػالم غلى جٌىىلىحُا الىاهى للاظخكادة مً الؤمٍاهُاث2

ٍا. ومؼ رلَ، لا جضاُ الذوُ الىامُت مخأخشة لأنها ؾحر نادسة ختى غلى مىايب ت الخهذم الجذًذ، وخاصت في الػالم االإخهذم في أوسوبا والصحن وأمشٍ

 الصىاعي في الػهذ االإاض ي. 

شحؼ هزا الخأخش بؽٍل أظاس ي ئلى أن هزه الذوُ لا جضاُ جٍاقذ انخصادًا، وج      و جٌىىلىحُا الىاهى. ومؼ وٍ دخاج ئلى بػع الىنذ للعحر في ػشٍ

 رلَ، قمً االإىاظب الهىُ ئن الأوظاغ الػلمُت في الػالم االإخهذم والىامي مخكهت غلى أن جٌىىلىحُا الىاهى ظخٍىن الخؼىة الخالُت مً حُل

ش الصىاعي والاظدثماس في مجاُ جٌىىلىحُا الى  اهى أمشا لا ؾنى غىه في العىىاث الهادمت.الخٌىىلىحُا. وهزا ظُجػل مً الخؼىٍ

Shiza Malik, Khalid Muhammad and YasirWaheed : Nanotechnology : A Revolution in Modern Industry, Journal of 

Molecules (Basel, Switzerland), Volume : 28, Issue 2, Number : 661, p : 2, Published online 9 January 2023, doi : 

10.3390/molecules2802066  
ت الػامت للٌ  3 ذ مً االإػلىماث، ساحؼ: أخمذ غىف محمد غبذ الشخمً: ػب الىاهى، جٌىىلىحُا الىاهى وجؼبُهاتها في الؼب، الهُئت االإصشٍ  -خابالإضٍ

 وما ًليها. 43، ص: 2013الهاهشة، ػبػت 

    Shiza Malik, Khalid Muhammad and Yasir Waheed: Emerging Applications of Nanotechnology in Healthcare and 

Medicine, Journal of Molecules, Volume 28, Issue 18, Published online 14 September 2023, doi : 

10.3390/molecules28186624; Gülcan YAVUZ, Emircan YILMAZ, Ebru HALVACI, Cansu ÇATAL, İrem TÜRK, Fatma Nur 

MARAN, Manal ENABAH and Fatih ŞEN: Nanotechnology In Medical Applications: Recent Developments In Devices And 

Materials, Journal of Scientific Reports-C, Number 5, December 2023, p: 1-32. 
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ظشس الة لخهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي مً الىاخُت الػملُت، لا حعدبػذ ئمٍاهُت أن حعبب ومؼ رلَ، قان الأهمُت الٌبحر     

ع غً الظشس الشاحؼ لاظخخذام هزه  للصخص الخاطؼ للػلاج، والزي غىذ زبىجه ًيؽأ الدعاؤُ غً اظخدهام الخػىٍ

 الخهىُت وحبر الظشس اللاخو باالإشٍع.  

عي في      جىظُم االإعإولُت االإذهُت غً اظخخذام جهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي، وبالخالي  واالإلاخظ، أن هىاى قشاؽ حؽشَ

خُث ئهه لاًىحذ أظاط  .الؼب جهىُت الىاهى في اظخػماًُخػحن البدث غً الأظاط الهاهىوي للمعإولُت االإذهُت غً 

ذ الػامت التي جهُم االإعإولُت االإذهُت يما ًخػحن غلُىا الشحىع ئلى الهىاغ ناهىوي لاظخخذام جهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي.

غً الػمل الؼبي غلى أظاط الخؼأ الؼبي، بدُث جٍىن االإعإولُت االإذهُت للؼبِب الزي ٌعخخذم جهىُت الىاهى في 

الدصخُص والػلاج مبيُت غلى الخؼأ، لأن اظخخذام جهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي ًهخط ي أن ًخدمل الؼبِب غىانب 

 .طشس للمشٍع خؼأه ًلما حعبب في

 النانو  المسؤوليت المدنيت في مجال طب: ججلياث المحور الأول 

ت التي حعخخذم جهىُت الىاهى خؼىسة يبحرة غلى االإشٍع، والتي حػشطه       ًمًٌ أن ٌؽٍل هىع الأدواث الؼبُت أو الأدوٍ

للظشس وللمخاػش غلى صحخه، ولا ًهخصش الأمش غىذ هزا الحذ بل ٌؽمل نظاًا االإىاقهت االإخػلهت بأبدار الىاهى 

ت.وخصىصُت االإشٍع، وإغلام االإشٍع باللجىء ئلى االإىخ  جاث الؼبُت الىاهىٍ

 مواد النانو على الصحت الأطرار التي يمكن أن حسببهاأولا: 

مؼ الخؼىس االإخلاخو الزي ٌؽهذه ػب الىاهى، أصبذ اخخماُ الخػشض للظشس هدُجت اظخخذام جهىُت الىاهى في الؼب      

ادة اأمشا واسد  صحُت بعبب صٍ
ً
ت أن حعبب أطشاسا جكاغلها مهاسهت بالؽٍل العاةب االإهابل . رلَ أهه ًمًٌ للمىاد الىاهىٍ

 .1لها

ت ئلى أن حعُماث الىاهى، مثل الهُماجِذ واالإؿىخِذ، حعبب طشسا خؼحرا للحمع الىىوي      شٍ ، 2حؽحر الأبدار العشٍ

مًٌ أن ًدذر الخلُل الشةىي بعبب اظخيؽانها اث الدعمم في 3وٍ ذ أًظا مً معخىٍ ت نذ جضٍ . ئلا أن االإىاد الىاهىٍ

ػشض االإشض ى لخؼش متزاًذ للئصابت بعشػان الثذي4الجعم  .1، مما ًإدي ئلى جخثر الذم في الأوغُت وَ

                                                           
 أهظش:  1

     Raj Bawa: Regulating Nanomedicine - Can the FDA Handle It?, Current Drug Delivery, Volume 8, Number 3, 2011, p: 227. 
 أهظش:  2

     Hanna L. Karlsson, Pontus Cronholm, Johanna Gustafsson, and Lennart Möller: Copper Oxide Nanoparticles Are Highly 

Toxic: A Comparison between Metal Oxide Nanoparticles and Carbon Nanotubes, Chemical Research in Toxicology, 

Volume 21 Number 9, 2008, p: 1726; Mathias Könczöl, Sandra Ebeling, Ella Goldenberg, Fabian Treude, Richard Gminski, 

Reto Giere, Bernard Grobety, Barbara Rothen-Rutishauser, Irmgard Merfort and Volker Mersch-Sundermann: Cytotoxicity 

and genotoxicity of size-fractionated iron oxide (magnetite) in a549 human lung epithelial cells: role of ROS, JNK, and NF-

κB, Chemical Research in Toxicology, Volume 24, Number 9, 2011, p: 1460. 
 أهظش:  3

      Xuefei Lu,Tao Zhu, Chunying Chen and Ying Liu: Right or Left: The Role of Nanoparticles in Pulmonary Diseases,  

International Journal of Molecular Sciences, Volume 15, Number 10, 2014, p: 17577. 
 أهظش:  4
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ت مً الجعم، ئلا أن رلَ       ـ االإىاد الىاهىٍ و جكشَ وغلى الشؾم مً ئمٍاهُت الخخكُل مً هزه الأطشاس المحخملت غً ػشٍ

ادة االإ2ًمًٌ أن ًإزش غلى البِئت  .3خىنػت ؾحر االإخػمذة للآزاس والىخاةج العلبُت، مما ًإدي ئلى خؼش الخػشض والضٍ

ش في مجاُ       ت ووطػذ نىاغذ ناهىهُت جخػلو بالبدث والخؼىٍ ونذ أدسيذ بػع الذوُ المخاػش التي حؽٍلها االإىاد الىاهىٍ

ي جىخُذ مىاهج . ومؼ رلَ، ًمًٌ للخػاون الذولي واالإػاًحر الخىظُمُت الػاالإُت أن حعاغذ ف4جٌىىلىحُا الىاهى االإشجبؼت بها

 البدث لىطؼ واخخباس وجهُُم أحهضة ومىخجاث جٌىىلىحُا الىاهى. 

ت ججاه الأطشاس الىاحمت       غلاوة غلى رلَ، حعاغذ االإبادب الخىحيهُت االإىخذة بؽٍل أيثر قػالُت في جىقحر خماًت مدعاوٍ

ت وجٌىىلىحُا الىاهى في حمُؼ أهداء الػالم  .5غً االإىاد الىاهىٍ

                                                                                                                                                                                     

      Antonella Trisolino: Nanomedicine: Building a bridge between science and law, Journal of NanoEthics, Volume 8, 

Number 2, 2014, p: 141. 
1   ً ت في خذ راتها ًمًٌ أن جإدي ئلى جٍىٍ ت مصممت للهظاء غلى العشػان، قان االإادة الىاهىٍ ت العشػان الىاهىٍ غلى الشؾم مً أن مػظم أدوٍ

ت البؼاهُت. نذ ًإدي ا ت )قجىاث بحجم مٌُشومتر في حذسان الأوغُت الذمىٍ ( ئلى دخىُ NanoELلدعشب البؼاوي الىاحم غً االإىاد الىاهىٍ

ؼ وسم خبِث. ت المحُؼت ومً زم الدعشب، مما ًإدي ئلى حعشَ  الخلاًا العشػاهُت البانُت ئلى الأوغُت الذمىٍ

     Fei Peng, Magdiel Inggrid Setyawati, Jie Kai Tee, Xianguang Ding, Jinping Wang, Min En Nga, Han Kiat Ho and David Tai 

Leong : Nanoparticles promote in vivo breast cancer cell intravasation and extravasation by inducing endothelial leakiness, 

Journal of Nature Nanotechnology, Volume 14, 2019, p: 279.  
ت راث أهمُت نصىي بالىظش ئ  2 ت االإصىػت التي ًمًٌ أن جكىم مخاػشها مضاًاها في حػخبر العلامت الىاهىٍ لى المخاػش االإشجبؼت باالإىاد الىاهىٍ

ٍجُت مجاُ البُئُت. لًٌ غلى الشؾم مً أن الحلىُ الهاةمت غلى جٌىىلىحُا الىاهى للهُام بمٍاقدت الخلىر ومػالجخه والىناًت مىه هي خلىُ جذس 

ت حػاوي مً اهخٍاظت بعبب المخاػش االإشجبؼت مؼ مضاًا واضحت للصحت الػمىمُت والىظم الؤًٍىل ىحُت الؼبُػُت للؤسض، ئلا أن االإػالجت الىاهىٍ

 بعلامت الؤوعان والبِئت.

      Ilaria Corsi, Iole Venditti, Francesco Trotta and Carlo Punta: Environmental safety of nanotechnologies: The eco-design of 

manufactured nanomaterials for environmental remediation, Science of The Total Environment, Volume 864, 15 March 

2023, p: 161. 
 أهظش:  3

     Robin Fretwell Wilson: Nanotechnology: The Challenge of Regulating Known Unknowns, Journal of Law Medicine and 

Ethics, Volume 34, Number 4, 2006, p: 706. 
ػا يمىخجاث اظتهلايُت في الأظىام الػاالإُت ويزلَ ػب الىاهى في االإصحاث واالإعدؽكُاث. ومؼ رلَ، قان   4 ت جؼىسا ظشَ حؽهذ االإىاد الىاهىٍ

 مػظم الأظىام الػاالإُت لِغ لها نىاغذ جخػلو باالإىخجاث الاظتهلايُت الإىاد الىاهى.

وبالىظش ئلى الحاحت لظمان ظلامت الىاهى للصحت الػامت، جداوُ االإىظماث الذولُت والذوُ االإخهذمت وطؼ مبادب جىحيهُت ومػاًحر لخهُُم     

، هُتالأطشاس وظبل جىظُمها. وبالخالي جخظاقش الجهىد التي جىؼىي غلى الأوؽؼت الذولُت، بما في رلَ أغماُ االإىظمت الذولُت، والبدىر الخػاو 

 والخىظُم الىػني لخٌىىلىحُا الىاهى وظلامت صحت الؤوعان والبِئت.

     Md Abdus Subhan, Tahrima Subhan : Safety and global regulations for application of nanomaterials, Nanomaterials 

Recycling, Micro and Nano Technologies, Elsevier, 2022, p: 83. 
ٍىماث في الذوُ الصىاغُت الشاةذة خالُا بؽٍل أظاس ي غلى الؤػاس الهاهىوي الحالي لخىظُم البِئت والصحت والعلامت لخؿؼُت حػخمذ الح  5

ت ًمًٌ  مخاػش جٌىىلىحُا الىاهى. ونذ خلصذ الهُئاث الخىظُمُت الأوسوبُت والىػىُت بؽٍل غام ئلى أن أي مخاػش حؽٍلها االإىاد الىاهىٍ

 حرها ناهىها، مؼ حػذًلاث بعُؼت غلى نىاهحن مػُىت. مػالجتها مً خلاُ جأػ

ػذ       جدذًذ المخاػش المحخملت مهمت صػبت باليعبت لىاطعي الهىاهحن، خُث ًىاحهىن دسحت غالُت مً غذم الُهحن الػلمي، والحاحت ئلى  وَ

ت والابخٍاس الخٌىىلىجي وظلامت االإعتهلَ وخماًت البِ  ئت.االإىاصهت بحن جٍالُل الخىظُم وقىاةذه، ورلَ بؿُت ئًجاد خل وظؽ مػهىُ بحن الحشٍ
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جيج نىاغذهترح البػع وطؼ وٍ      خُث ًمًٌ الاجكام غلى الأهذاف االإخبادلت وجدذًذها  ،يبني غلى الخػاون الذولي الخذسٍ

ىلاث العلامت االإخكو غليها شها وقها لبروجىً . وإرا جم 1بىصكها اجكانُت دولُت، وجىكُز الخؼؽ االإخػلهت بأبدار الىاهى وجؼىٍ

ىلاث ا ت ججاه الظشس المحخمل جدذًذ الظشس المحخمل، قان بشوجىً لعلامت هزه ظخىقش أسطُت غمل مىاظبت وخماًت حىهشٍ

 لخٌىىلىحُا ػب الىاهى.

افقت المسدنيرة المخعلقت بالبحوث الطبيت النانويت  ثانيا: المو

ش جهىُت الىاهى في الؼب بؽٍل آمً وقػاُ. ومؼ رلَ، قان الأبدار      ت لخؼىٍ حػذ الأبدار والذساظاث االإػمهت طشوسٍ

ت )ال شٍ ت جىاحه بػع الصػىباث ظُما الأبداث العشٍ  (.Clinical researchؼبُت الىاهىٍ

بحن مجاُ ناهىن الصحت ومجاُ ػب الىاهى، خُث ظٍُىن مً الصػب  ؼٍالاثوحػخبر االإىاقهت االإعدىحرة أخذ أيبر الؤ      

. قُمًٌ أن جيؽأ صػىبخان غىذ 2اظدُكاء حمُؼ الؽشوغ اللاصمت للخأيذ مً الؽٍل الهاهىوي للمىاقهت االإعدىحرة للمشٍع

ذ ًل االإػلىماث جؼبُو الالتزام باالإىاقهت االإعدىحرة ومجاُ ػب الىاهى الجذًذ وعبُا، وهما: يُل ًمًٌ للؼبِب جىطُ

 للمشٍع وما هي الآزاس والمخاػش المحخملت باليعبت للمشٍع؟

ئن صػىبت جىطُذ الؤحشاءاث بالخدذًذ للمشٍع أو ما ًخم الهُام به بالخدذًذ هى أمش ًمًٌ أن ًإدي داةمًا ئلى      

شحؼ رلَ ئلى وحىد جكاوث يبحر، أو ما ًمًٌ حعم ُخه بالخباًً في االإػلىماث بحن صػىباث في الؤحشاءاث الأيثر حػهُذا. وٍ

االإشٍع والؼبِب، وبعبب هزا الخباًً في االإػلىماث، نذ ًٍىن مً الصػب حذا قهم االإػلىماث باليعبت للمشٍع 

 .1. وجضداد الصػىبت بؽٍل يبحر غىذما ًخػلو الأمش بؼب الىاهى3الػادي

                                                                                                                                                                                     

     Sekai Ngarize, Karen E. Makuch and Ricardo Pereira : SThe Case for Regulating Nanotechnologies: International, 

European and National Perspectives, RECIEL, Volume 22, Issue 2, Special Issue: Global and European Regulation of 

Nanotechnologies, July 2013, p: 131. 
 أهظش:  1

     Diana M. Bowman, Graeme A. Hodge: Nanotechnology and Global Sustainability, CRC Press, 1st Edition, 2012, p: 20. 
ت، وللمشض ى الحو في أن ًٍىهىا غلى غلم بالذساظت   2 شٍ مىاقهت االإشٍع االإعدىحرة هي أخذ االإبادب الأظاظُت التي جهىم غليها البدىر العشٍ

جب أن جخاح لهم الكشصت لاجخار نشاس معخهل بؽأن االإؽاسيت في الذساظت.االإ  هترخت، وٍ

     Roel P.J. van Wijk, Jeroen T.J.M. van Dijck, Marjolein Timmers, Ernest van Veen, Giuseppe Citerio, Hester F. Lingsma, 

Andrew I.R. Maas, David K. Menon, Wilco C. Peul, Nino Stocchetti and Erwin J.O. Kompanje: Informed consent procedures 

in patients with an acute inability to provide informed consent: Policy and practice in the CENTER-TBI study, Journal of 

Critical Care, Volume 59, October 2020, p: 9. 
مً ناهىن مضاولت مهىت الؼب غلى خو االإشٍع، أو غىذ الانخظاء هاةبه الؽشعي أو ممثله  2شة الثاهُت مً االإادة ًىص االإؽشع االإؿشبي في الكه  3

ج الهاهىوي، في الحصىُ غلى االإػلىمت االإخػلهت بدصخُص مشطه والػلاحاث االإمٌىت ويزا الػلاج االإىصىف وآزاسه المحخملت واالإخىنػت والىخاة

أن جذون االإػلىماث العالل ريشها في االإلل الؼبي للمشٍع، الزي ًمًٌ لهزا الأخحر أو لىاةبه الؽشعي أو الإمثله  االإترجبت غً سقع الػلاج، غلى

 الهاهىوي، أو لزوي خهىنه ئرا جىفي، الحصىُ غلى وسخت مىه.

خو ًل شخص في الحصىُ غلى مً مذوهت الصحت الػمىمُت غلى  L.1111-2وفي االإهابل ًىص االإؽشع الكشوس ي في البىذ الأوُ مً االإادة     

 االإػلىماث االإخػلهت بدالخه الصحُت، خُث جىص االإادة االإزًىسة غلى ما ًلي:

         « I. – Toute personne a le droit d’être informée sur son état de santé ». Modifié par Ordonnance n° : 2020-232 du 11 

mars 2020 relative au régime des décisions prises en matière de santé, de prise en charge ou d’accompagnement social ou 
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اًمل، ًخؼلب أن ًٍىن ا      لصخص غلى دساًت ومػشقت واظػت يبحرة بالػذًذ جٌمً صػىبت ػب الىاهى في أن قهمه بؽٍل 

هت جكاغلها؛ باليعبت للؼبِب الػادي، ظٍُىن هزا جدذًا يبحرا في خذ راجه، ولًٌ باليعبت  مً الخخصصاث البدثُت وػشٍ

هت التي ًمًٌ لجعُم هاهىي أن ًىهل حعُما دواةُا غبر الحاحض الذمىي الذماغي والخأزحر الىاجج  للمشٍع قان قهم الؼشٍ

 غً رلَ غلى الجعذ  قهى أمش يبحر ومػهذ للؿاًت. 

ذهم باالإػلىماث الأظاظُت       هخط ي رلَ سقؼ معخىي الىعي بامٍاهُاث ػب الىاهى مً خلاُ الخىاصل مؼ الػمىم، وجضوٍ وٍ

ت التي ظبو أن ؼىهذث ت الىاضحت االإشجبؼت بمجاُ ػب الىاهى. رلَ أن ئغلام االإشٍع بالػلاج أو هىع الأدوٍ في  والشؤٍ

. يما أن ئؼشاى 2الأخباس أو ظمؼ غنها مً شخص ما، ظٍُىن أظهل بٌثحر مً مداولت ؼشح ش يء ؾحر مػشوف جمامًا

الجمهىس أو حػل االإػلىماث خىُ ػب الىاهى مخاخت غلى هؼام واظؼ ظِعاغذ أًظا في الخهلُل وعبُا مً الخباًً في 

هت التي . وبالخالي طمان حػاون االإشٍع الإػشق3االإػلىماث االإخاخت خه بؽٍل أقظل بما ٌعخلضمه الػلاج، ويزا حعهُل الؼشٍ

 .4ًخم بها مىذ و/أو جدهُو االإىاقهت االإعدىحرة

                                                                                                                                                                                     

médico-social à l’égard des personnes majeures faisant l’objet d’une mesure de protection juridique – article 1, Journal 

officiel de la République française n° : 0061 du 12 mars 2020, Texte n° : 3. 
 أهظش:  1

    Vandana Molahalli, Apoorva Shetty, Aman Sharma, Kiran Bijapur, Gowri Soman and Gurumurthy Hegde: Risks and ethics 

of nanotechnology: an overview, Nanoparticles and Plant-Microbe Interactions, An Environmental Perspective, 

Nanomaterial-Plant Interactions, 2023, p: 46. 
ت بالمخاػش االإىحىدة غلى الػبىة مً ػشف االإىخج، ولًٌ ًمًٌ أًظا جىغُت  2 ت الىاهىٍ  في الػذًذ مً الحالاث، ًمًٌ ئغلام االإعتهلٌحن للؤدوٍ

ت. و وظاةل الؤغلام الؤخباسٍ  االإعتهلَ مً خلاُ االإػلىماث الػامت االإهذمت غلى ظبُل االإثاُ غً ػشٍ

      Isabelle Poirot-Mazères: Product Liability for Nanotechnology, Journal of Consumer Policy, Volume 32, 2009, p: 386. 
ت االإػشوقت أزىاء االإىاقهت غلُه مً نبل الجهاث المخخصت  3 ت ملضمت باغلام االإعتهلٌحن بالآزاس الجاهبُت للؤدوٍ اًث الأدوٍ اًهذ ؼش . ومؼ لؼاالإا 

لت االإذي رلَ، قان مخابػت االإشض ى أزىاء غملُت االإ ىاقهت الأولُت غلى الذواء جٍىن نصحرة وعبُا، مما ًكخذ المجاُ لظهىس آزاس خؼحرة وطاسة ػىٍ

 لم ًخم الخػشف غليها معبها بػذ أن أصبذ الذواء مخاح في العىم.

     Jill L. Maron: Informing Patients About Newly Recognized Adverse Effects of Drugs: Whose Job Is It?, Journal of Clinical 

Therapeutics, Volume 45, Number 4, 2023, p: 303. 
ت لِعذ واضحت.   4 ا للخػامل مؼ المخاػش في مجاُ الؼب، ولًٌ جىظُكها في اظخخذام االإىاد الىاهىٍ  حػذ االإىاقهت االإعدىحرة مبذأ حىهشٍ

ت هى الؿمىض الزي ًصاخب هزه االإىاد. ولا ًمًٌ الحصىُ غلى نذ ًٍىن الاغتراض غلى اظخخذام االإىاقهت االإعدىحرة للمىاد      الىاهىٍ

ت. وبذون االإػشقت الٍاقُت  خىُ االإىاقهت ئرا لم جًٌ هىاى ناغذة مػشقُت مخِىت، وهى الأمش الزي ًبذو مكهىدا جماما في خالت االإىاد الىاهىٍ

ت، ًصػب جدهُو الخىاصن بُنها وبحن مضاًاها االإك  ترطت والخىصل ئلى مىاقهت معدىحرة ظلُمت.مخاػش االإىاد الىاهىٍ

ت لا ًٍاد ًٌكي لخؿؼُت حمُؼ االإىخجاث      ظُخظؼ ًل مىخج ػبي لاخخباساث مٌثكت نبل دخىله العىم، في خحن أن جهُُم مخاػش االإىاد الىاهىٍ

شها في هزا المجاُ الخٌىىلىجي الىاش ئ. ومؼ رلَ، غىذ الكدص الذنُو، جٍىن الاخخلاقا ث أنل وطىخا. وبػذ ػشخها في العىم، التي جم جؼىٍ

ت آزاسا حاهبُت مكاحئت وجكاغلاث ؾحر مخىنػت، مما ًجػل االإىاقهت االإعدىحرة في ظُام الػلاج خعاظا لؿمىطه أًظا.   جظهش الػذًذ مً الأدوٍ

بُت     ت الخجشٍ ذ مً الؿمىض غىذما ًهشسون الخظىع للؤدوٍ ت االإضٍ شٍ ىن في الخجاسب العشٍ ىاحه االإؽاسً . ولزلَ، قان غذم الُهحن االإصاخب وٍ

 مً رلَ، ًخ
ً
ت. وبذلا ت لا ًمثل في سأًىا ظببا مبذةُا للامخىاع غً جىكُز االإىاقهت االإعدىحرة في ئداسة االإىاد الىاهىٍ ؼلب الخػامل مؼ للمىاد الىاهىٍ

ت بها والتي حػخبر أظاظُت في ئحشاءاث االإىاقهت غذم الُهحن ئحشاء خىاس مكخىح خىُ الآزاس الجاهبُت المحخملت والهُىد االإكشوطت غلى االإػشق

 االإعدىحرة.

    Shannon Lydia Spruit, Ibo van de Poel and Neelke Doorn: Informed Consent in Asymmetrical Relationships: an 

Investigation into Relational Factors that Influence Room for Reflection, Journal of Nanoethics, Volume 10, p: 124, 

Published online 24 May 2016, doi: 10.1007/s11569-016-0262-5 
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دت بؽٍل قػاُ مً االإؽاسيحن في ججاسب الأحهضة الؼبُت       ئطاقت ئلى رلَ، نذ ًٍىن الحصىُ غلى مىاقهت معدىحرة صشٍ

ت والأ  تالىاهىٍ ت االإهترخت أ دوٍ يثر صػىبت بعبب الؼبُػت الجذًذة واالإخؼىسة للبدث في مجاُ أحهضة الٌُمُاةُت الىاهىٍ

. وفي ظل هزا الىطؼ نذ ًجذ الأػباء صػىبت في قهم الآزاس االإترجبت غً الاخخباساث االإػخمذة غلى 1وجٌىىلىحُا ػب الىاهى

اًمل، لأن الخذاغُاث ؾحر مػشوقت أو لا ًمًٌ جىنػها قُما ً ت بؽٍل  خػلو بخٌىىلىحُا الىاهى غلى الأحهضة الؼبُت الىاهىٍ

 .2حعم الؤوعان

ت       ت الؼبُت الىاهىٍ ت بعبب المخاػش المحخملت للؤدوٍ شٍ ىن في الأبدار العشٍ غلاوة غلى رلَ، ًخىنؼ أن ًهّل االإؽاسً

 . 4، الأمش الزي ًخلو أًظا مؽاًل قُما ًخػلو بالحصىُ غلى مىاقهت معدىحرة جامت مً االإؽاسيحن3الٌُمُاةُت

شحؼ رلَ ئلى غذم وحىد ئػاس ناهىوي خاص بالحصىُ غلى مىاقهت معدىحرة مً الأشخاص غلى الاهخشاغ في أبدار       وٍ

 .5ػب الىاهى، لأن جهىُت الىاهى والمخاػش االإشجبؼت بها وآزاسها لا جضاُ نُذ الذساظت

                                                           
شحؼ   1 ش مىخجاث ػب الىاهى. وٍ ت هي الاقخهاس ئلى جذابحر قػالت الإشانبت الجىدة، جىايب جؼىٍ ًشي بػع الباخثحن أن أخذ الصػىباث الجىهشٍ

ت مهُذ بعبب الكهم ؾحر الٍافي للػملُاث التي جدذر في الجعم.رلَ ئلى أن جشحمت مكاهُم ػب الىاهى ئلى غلاح شٍ  اث ظشٍ

      Qiuyue Liu, Jiahui Zou, Zhongjian Chen, Wei He and Wei Wu: ibid, p: 4406. 
 أهظش:  2

     Anthony J. McGoron: Perspectives on the Future of Nanomedicine to Impact Patients: An Analysis of US Federal Funding 

and Interventional Clinical Trials, Bioconjugate chemistry, Volume 31, Issue 3, 2020, p: 436. 
شي مدعاةلا بزلَ غً ما هى مخىظؽ   3 ت غشض بػع الباخثحن ئلى مػذُ الىجاح العشٍ ت الىاهى مهاسهت بالأدوٍ مػذُ االإىاقهت غلى أدوٍ

ت الأخشي؟الٌلاظٌُُت؟ هل هىاى  شٍ  قشم في المجالاث المخخلكت، غلى ظبُل االإثاُ، في غلم الأوسام مهابل الخؼبُهاث العشٍ

ت العشػان االإذغمت بخهىُت الىاهى في االإشخلت الأولى ًبلـ       ػضي رلَ ئلى ملل العلامت الجُذ الخاص بها 94ًظهش أن مػذُ هجاح أدوٍ %، وَ

% غلى الخىالي، مؼ مػذُ 14و 48ُت المحعىت للذواء. بِىما جبلـ مػذلاث هجاح االإشخلخحن الثاهُت والثالثت والزي ؾالبا ما ًهترن بالحشيُت الذواة

ت الخهلُذًت في غلاج الأوسام، 6ئلى االإىاقهت بيعبت  1هجاح ئحمالي ًهذس مً االإشخلت  ت الىاهى جإدي أداء أقظل مً الأدوٍ %. وبالخالي، قان أدوٍ

 .3.4والتي جبلـ وعبت هجاخها 

ت للخؼبُهاث       شٍ ومؼ رلَ، قان البروقِعىس باسى مدو في نىله ئن ػب الىاهى ًشيض بؽٍل أظاس ي غلى العشػان، وأن الىدُجت العشٍ

ت واالإىاقهت في ا شٍ ت جصل ئلى الخجاسب العشٍ ت الىاهىٍ اًهذ طػُكت. الإارا، باظخثىاء الأوسام، غذد نلُل قهؽ مً الأدوٍ ت الأخشي  شٍ لعىم؟ العشٍ

شي لتريُباث واغذة حذًذة للؤمشاض التي لا غلانت لها بالأوسام. هدً ش العشٍ  بداحت ئلى جمٌحن ودغم الخؼىٍ

     Matthieu Germain, Fanny Caputo, Su Metcalfe, Giovanni Tosi, Kathleen Spring, Andreas K.O. Åslund, Agnes Pottier, 

Raymond Schiffelers, Alexandre Ceccaldi and Ruth Schmid: Delivering the power of nanomedicine to patients today, Journal 

of Controlled Release, Volume 326, 10 October 2020, p: 168. 
 أهظش:  4

     Pradyumna Kumar Mishra  and Jahnavi Sharma: Navigating the ethics of nanomedicine: are we lost in translation?, 

Nanomedicine, Volume 16, Number 13, Published online 26 April 2021, doi : 10.2217/nnm-2021-0054 
ت االإخػلهت بؼب الىاهى، رلَ أن مخاػش التريُباث   5 ت والأدوٍ شٍ ٌػخبر البػع أن االإىاقهت االإعدىحرة أمش ئلضامي ناهىها في الخجاسب العشٍ

ُ مؼ مخخلل الخٌىىلىحُا الجذًذة، لِعذ مػشوقت حُذا ولا جضاُ مىطىغا لبدث مٌثل، مما ًإدي ئلى جكانم الجذًذة، يما هى الحا

 الؤؼٍالاث الهاهىهُت الحالُت االإخػلهت باالإىاقهت االإعدىحرة.

     Yousef Haik and Ilias Bantekas : Nano-drug Clinical Trials: Informed Consent and Risk Management Through Blockchain, 

Pittsburgh Journal of Technology Law & Policy, Volume 21, Number 1, 2021, p: 34. 
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صشاخت مً حمُؼ جكاصُل وحضةُاث الأبدار  اغخباسا الإا ظبو، ًخػحن الالتزام باغلام االإؽاسيحن في البدث لخمٌُنهم      

ػلهت بخهىُت الىاهى بؿُت اظدُػابهم للمخاػش المحخملت، غلى الشؾم مً أن يُكُت ئًصاُ هزه المخاػش بؽٍل قػاُ ئلى خاالإ

 االإؽاسيحن ؾحر واضحت.

 ثالثا: المخاطر المرجبطت بخصوصيت المريض

ت أصبدذ أيثر جهذما مً الىاخُت الخٌىىلىحُت وأيثر جٍاملا مؼ أهىاع أخشي مً       هظشًا لأن الأحهضة الؼبُت الىاهىٍ

ادة نذسة الأحهضة الؼبُت غلى ئهخاج بُاهاث  اًء الاصؼىاعي والخػلم الآلي، قهىاى مخاوف بؽأن صٍ الخٌىىلىحُا، مثل الز

 .1االإشض ى

حعام االإشض ى وحسجُلها وحمؼ البُاهاث لخدذًذ الخىحهاث والأهماغ في الحُاة الُىمُت ئن الٌؽل غً الخؿحراث في أ    

لت مً خُاتهم ٌعلؽ الظىء غلى االإؽٌلاث االإشجبؼت بدباًً االإػلىماث، يما أن الخؼىس  للمعخكُذًً غلى مذي قتراث ػىٍ

ت  جىلذ يمُاث يبحرة مً البُاهاث الصحُت. وفي ػني أن جٌىىلىحُا الىاهى في الؼب ًمًٌ أن ٌالهاةل للؤحهضة الؼبُت الىاهىٍ

اًء الاصؼىاعي، ًمًٌ  ب أهظمت الز الحالاث التي نذ ًخم قيها حسجُل هزه االإػلىماث الإهاسهت مجمىغاث البُاهاث أو جذسٍ

ً سنمُت يبحرة، مما ًترى االإشض ى في مىنل طػُل مدخمل مً خُث ئمٍاهُت  ججمُؼ هزه البُاهاث الصحُت في أهظمت جخضٍ

خذام بُاهاتهم طذ مصالحهم، وبالخالي ٌؽٍل اظخخذام هزه البُاهاث مجمىغت مً المخاػش واالإضاًا المحخملت اظخ

 .2للمعخكُذًً

أهمُت خو الكشد في الخصىصُت  3ًدذد غلى وحه الخصىص، ناهىن خماًت االإػؼُاث الصخصُت وناهىن الؼب      

شي ال ججاهيدماًت مدخملت  ػُت التي جدمي وجهجن ئظاءة اظخخذام البُاهاث، وٍ ػذًذ مً الباخثحن أن الؤحشاءاث الدؽشَ

ش جٌىىلىحُا  ت لحماًت االإعخكُذًً واالإشض ى الزًً ٌعاغذون في الخجاسب التي حعاهم في جؼىٍ الحو في الخصىصُت طشوسٍ

بُاهاث  مً أهمُت الحو في الخصىصُت هى الحو في جدذًذ متى ويُل ظِخم ههل ايبحر  االىاهى الؼبُت. وبما أن حاهب

ً واظخخذامها، قاهه ئرا جمذ خماًت الخصىصُت، قُمًٌ مىؼ الظشس المحخمل الىاجج غً ئظاءة  الصخص ئلى الآخشٍ

  .4اظخخذام االإػلىماث

                                                           
 أهظش:  1

     Sean Hamilton, Benjamin R Kingston: Applying artificial intelligence and computational modeling to nanomedicine, 

Current Opinion in Biotechnology, Volume 85, February 2024, p: 2. 
ذ مً الخػمو، ساحؼ:   2  الإضٍ

    Nikita Serov, Vladimir Vinogradov: Artificial intelligence to bring nanomedicine to life, Advanced Drug Delivery Reviews, 

Volume 184, 2022, p: 20. 
اًن الهؼاع الزي  2الثاهُت مً االإادة  ًىص االإؽشع االإؿشبي في الكهشة  3 مً ناهىن مضاولت مهىت الؼب، غلى أهه: "ًجب غلى ًل ػبِب، يُكما 

 ت:ًيخمي ئلُه وؼٍل مماسظخه للمهىت، أن ًدترم خهىم الؤوعان يما هي مخػاسف غليها غاالإُا، وأن ًدترم في مماسظخه االإهىُت االإبادب الخالُ

 الإشض ى الزًً ٌػالجهم؛".اخترام ظلامت ويشامت وخصىصُت ا -
 أهظش:  4

     Attya Bhatti, Ayesha Rehman and Peter John: Challenges and opportunities in healthcare biotechnology, Biotechnology in 

Healthcare, Volume 2, 2022, p: 321-342. 
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ػُت واضحت ودنُهت لحماًت خصىصُت االإشض ى بؽٍل أيثر قػالُت مً تهذًذ       اغخباسا لزلَ، ًخػحن اجخار ئحشاءاث حؽشَ

 جٌىىلىحُا الىاهى.

ً وصىاع الهشاس غلى الهظاًا الخٌىىلىحُت التي ًمًٌ أن جٍىن بمثابت خىاحض       وغىذما ًىصب التريحز الأظاس ي للمؼىسٍ

ً وخماًت االإشض ى مً خلاُ ئلضام  ت االإؼىسٍ ػاث أن حعذ الخباًً بحن خشٍ أمام أظىام جٌىىلىحُا الىاهى، ًمًٌ للدؽشَ

ش الأحهضة الؼ اًث االإؽاسيت في البدث وجؼىٍ ض الؽش ت باللجىء ئلى هُئاث الاظدؽاسة الأخلانُت واظدؽاستها لخػضٍ بُت الىاهىٍ

ش.   واظدُػاب مكاهُم خصىصُت االإشٍع واالإعخخذم خلاُ غملُت البدث والخؼىٍ

ػُت، ًمًٌ أن ٌعاغذ الاظخخذام الؤبذاعي للخٌىىلىحُا في خماًت خهىم االإشٍع        بالإطاقت ئلى الجهىد الدؽشَ

ً البُاهاث.والخاطػحن للؤبدا ت في جخضٍ شظت في الخصىصُت، مثل اللامشيضٍ  ر العشٍ

اًهذ هزه الأحهضة نادسة       ً المحمىلت وؾحر االإٍلكت في خماًت خصىصُت االإشٍع، خاصت ئرا  عاغذ خُاس جذابحر الخخضٍ وَ

ً بُاهاث االإشٍع مدلُا والػمل دون الحاحت ئلى الخىاصل مؼ ؼبٍاث ضخمت لخبادُ   . 1البُاهاثغلى جخضٍ

افقت النانو  المحور الثاني: مسؤوليت الطبيب عن إعلام المريض بمخاطر   وطلب المو

ت بالتزاماتها التي جدذدها الجهاث االإٍلكت باالإشانبت بؽأن واحبها في جدزًش االإعتهلٌحن      ئرا التزمذ الؽشيت االإصىػت للؤدوٍ

مً المخاػش باللؿت االإىاظبت للمعتهلَ الػادي، قان الخهُذ  ًشزلتي مً خلالها ًهىم االإىخج بالخدغبر وصكت الذواء ا

 .2بالالتزاماث االإكشوطت مً الجهاث االإػىُت ًدُػً أن ًخلاءم مؼ معإولُت االإىخج

اًن الأخحر هادسا ما ًهشأ أو ًكهم بؽٍل        ت دون اظدؽاسة االإشٍع، و اًن الأػباء ًهىمىن بؽٍل دوسي باخخُاس الأدوٍ ئرا 

اًمل وؽ ت الشوجُيُت، قان االإىاقهت االإعدىحرة للمشٍع ؾحر  شٍ شة الذواء، قٌُل ًخم جدزًش االإشٍع قػلُا؟ في االإماسظت العشٍ

اًن رلَ هادسا؟ ت حػخبر هادسة. قهل ًظؼ رلَ غبئا غلى االإشٍع لهشاءة اليؽشة الذاخلُت، ختى لى   غلى خُاساث الأدوٍ

اغخُادي الحصىُ غلى مىاقهت معدىحرة مً االإشٍع. وجإدي هزه بأي ئحشاء ػبي، ًؼلب الؼبِب بؽٍل  الهُامنبل      

مؽترى، والزي ًخػحن أن ًٍىن ، والخكٌحر في غملُت اجخاد نشاس االإىاقهت ئلى مىانؽت مخاػش هزا الؤحشاء ومضاًاه وبذاةله

 بمىاقهت مٌخىبت.

ومؼ رلَ، نبل وصل الذواء، ًدبؼ الؼبِب غملُت مخخلكت خُث لا ًىحذ ظىي ههاػ مدذود خىُ المخاػش و/أو      

شي  البذاةل مؼ االإشٍع، ولًٌ في أؾلب الأخُان ًٌخب الؼبِب وصكت ػبُت بىاء غلى الخجشبت الصخصُت والهشاس العشٍ

ت التي والخبرة. ولًٌ لا ًىحذ غمىما همىرج مىاقهت مٌخىب ولا اخخ مالُت بؽٍل غام لاجخار الهشاس االإؽترى خىُ الأدوٍ

 .3ًخػحن وصكها

                                                           
 أهظش: 1

     Nikita Serov, Vladimir Vinogradov: ibid, p: 20. 

 
 أهظش: 2

      Marcia M. Boumil, Paul R. Beninger: The Alendronate Conundrum: Balancing the Competing Influences for Truly 

Informed Consent About Drug Safety in an Era of Rapid Change, Clinical Therapeutics, Volume 45, Issue 4, 2023, p: 379. 
 أهظش:  3

      Marcia M. Boumil, Paul R. Beninger: ibid, p: 379. 
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خدملىن غبء اخخُاساتهم، وجهخصش مىانؽاث االإشض ى غمىما غلى الآزاس العلبُت الؽاتػت  زًخخ      الأػباء نشاسهم االإهني وٍ

الاجصاُ بالؼبِب ئرا واحه ، مؼ حػلُماث ب1والخدزًشاث بؽأن دواعي الاظخػماُ االإبٌشة الإظاغكاث خؼحرة مػشوقت

االإشٍع طشسا. لًٌ مػظم االإشض ى لا ًملٍىن الىظاةل اللاصمت لخهُُم مذي جدمل الذواء أو اظخخذامه، يما أن يثرة 

االإػلىماث حؽٍل غاةها مً خُث معإولُت الؼبِب والخػخُم غلى االإػلىماث الهامت، ولًٌ مً االإكترض أن ًٍىن للمشض ى 

ت 2لجعُمتالحو في مػشقت المخاػش ا . ومؼ رلَ، هل ًذغم مبذأ االإىاقهت االإعدىحرة الحالي هزا الخمُحز بحن وصل الأدوٍ

 وجىكُز الؤحشاءاث الؼبُت؟

اًث االإصىػت        ًإظغ بػع الكهه معإولُت الؼبِب في هزه الحالاث غلى قٌشة "الىظُؽ االإخػلم"، بمػنى أن الؽش

ت ملضمت بخدزًش الؼبِب الزي ًصل الذواء . وبػذ رلَ، 3مً المخاػش الأظاظُت والآزاس الظاسة غبر ملصو االإىخج للؤدوٍ

قان الؼبِب الزي ًصل الذواء، بصكخه الىظُؽ االإخػلم، هى االإلضم بخدزًش االإشٍع مً المخاػش وجىغُخه بالكىاةذ 

غً غذم جدزًش  الؼبِب الزي ًصل الذواء معاءلتاالإشجبؼت باظخخذام الذواء. وبالخالي، ًإدي غذم الهُام بزلَ ئلى 

 االإشٍع.

ت      ت، وجهُُم الخكاغلاث المحخملت مؼ الأدوٍ غمىما، قان ئلضام الأػباء باغلام االإشض ى خىُ الاظخخذام العلُم للؤدوٍ

ت، ظُجػل االإشض ى ًكٌشون أًظا في  الأخشي، والخدزًش مً االإظاغكاث االإبٌشة للخكاغلاث الجاهبُت التي جخؼلب سغاًت قىسٍ

 ل دواتي، لًٌ جبهى ئمٍاهُت مىانؽت االإظاغكاث الىادسة نذ لا ًخىاقو مؼ وانؼ البِئت الصحُت.اخخُاس أقظل بذً

 المحور الثالث: أساس المسؤوليت المدنيت عن اسخخدام النانو في الطب  

ػاث الػشبُت–لم ٌػشض االإؽشع االإؿشبي       ذ لاظخخذام جهىُت الىاهى في المجاُ الؼب -غلى ؾشاس الدؽشَ ي، لٌىه بؽٍل صشٍ

دت جىقش الحماًت والعلامت لجعم الؤوعان مً حمُؼ المخاػش في مجاُ الأخؼاء الؼبُت  .4جىاوُ هصىصا ناهىهُت صشٍ

وباغخباس جهىُت الىاهى خذًثت ومخهذمت جخؼىس بىجحرة أظشع مً الهىاغذ الهاهىهُت التي جىظم االإعإولُت الؼبُت، وسؾم     

ػاث الػشبُت نذ اجبػذ مىحى الهاهىن  جؼىس الهىاهحن والأخٍام التي جىظم ؼشوغ مماسظت مهىت الؼب، ئلا أن مػظم الدؽشَ

                                                           
اساث الهصحرة للػُادة باالإىانؽت مؼ االإشض ى، نبل يخابت الىصكاث الؼبُت، خىُ   1 لا ؼَ أن هىاى جدذًاث في مؼالبت الأػباء أزىاء الضٍ

اًن ًيبػي الإ ثل هزه االإىانؽت أن حؽمل االإظاغكاث المحخملت الىادسة مخاػش وقىاةذ البذاةل الذواةُت المخخلكت. يما أهه لِغ مً الىاضح ما ئرا 

 والخؼحرة، خاصت جلَ التي لا جظهش مؼ غلاماث الخدزًش االإبٌش.
 أهظش:  2

     Nancy Staggers, Teresa McCasky, Nancy Brazelton and Rosemary Kennedy: Nanotechnology: The coming revolution and 

its implications for consumers, clinicians, and informatics, Nursing Outlook, Volume 56, Issue 5, 2008, p: 272. 
 أهظش:  3

      Marcia M. Boumil, Paul R. Beninger: ibid, p: 379. 
ل سنم  131.13أهظش: الهاهىن سنم   4  1436مً سبُؼ الآخش  29صادس في ، 1.15.26االإخػلو بمضاولت مهىت الؼب، الصادس بدىكُزه الظهحر الؽشٍ

ذة الشظمُت غذد: 2015قبراًش  19) خ 6342(، الجشٍ وما ًليها. يما جم حػذًله  1607(، ص: 2015ماسط  12) 1436حمادي الأولى  21، بخاسٍ

ل سنم 33.21بمىحب الهاهىن سنم  ذة 2021ُى ًىل 26) 1442مً ري الحجت  15، الصادس في 1.21.92، الصادس بدىكُزه الظهحر الؽشٍ (، الجشٍ

خ 7007الشظمُت غذد:   . 5695(، ص: 2021ًىلُى  26) 1442رو الحجت  15، بخاسٍ

ذة الشظمُت 2021ًىهُى  17) 1442ري الهػذة  6، الصادس في 2.21.225ويزا االإشظىم سنم      ( ًخػلو بمذوهت أخلانُاث مهىت الؼب، الجشٍ

خ 7002غذد:   وما ًليها. 5168(، ص: 2021ًىلُى  8) 1442رو الهػذة  27، بخاسٍ
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الإذهُت غً الأخؼاء الؼبُت وقها للهىاغذ الػامت للهاهىن االإذوي وجدذًذا االإادة االإذوي الكشوس ي الزي ًهُم االإعإولُت ا

 وما بػذها. 1240

اغخباسا لزلَ، قان االإعإولُت االإذهُت غً اظخخذام جهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي جهىم غلى قٌشة الخؼأ والظشس وغلانت     

 العببُت بُنهما.

ذوي في هزه االإعألت، ًشجبؽ بامٍاهُت جىنؼ الظشس بؽشغ ئزباث الػلانت العببُت الهىُ بكشض حضاء م ومؼ رلَ، قان     

بالخؼأ. ولًٌ، في الىنذ الحاطش، قان أخٍام الظشس لِعذ مىاظبت لحل الهظاًا االإخػلهت بخٌىىلىحُا الىاهى، هظشا 

 لصػىبت ئزباث الػلانت العببُت بحن خؼأ جهىُت الىاهى والظشس، باظخثىاء خالاث نلُلت.

ت االإٌدؽكت        ت الىاهىٍ ئطاقت ئلى رلَ، ًثاس الدعاؤُ خىُ االإعإوُ غً ئغلام االإشض ى بالآزاس الجاهبُت االإشجبؼت بالأدوٍ

 خذًثا؟ 

ت ومهذمي الشغاًت       اًث الأدوٍ ًشي البػع في هزا الؤػاس، أن االإعإولُت مؽتريت بحن الجهاث االإٍلكت بمشانبت الذواء وؼش

لأي حهت بمكشدها أن جبلـ ًل الجهاث االإػىُت بجمُؼ المخاػش، بل ًجب غلى الجمُؼ ئدساى المخاػش واالإشض ى، ولا ًمًٌ 

 .1التي نذ جظهش بمشوس الىنذ، وأن حؽؼحر االإعإولُت هى الهذف االإيؽىد لخدهُو أقظل سغاًت للمشٍع

 المحور الرابع: وطع نظام جديد للخعويض عن الأطرار

ع التي ًمًٌ أن جشقؼ غلى أظاظها دغاوي الظشس في خالت الظشس الصخص ي، هي مً الىاخُت  ئن      أهظمت الخػىٍ

االإىؼهُت، جلَ التي جخػلو باالإىخجاث الؼبُت والأحهضة الؼبُت مً الؤهخاج ختى مخابػت االإشٍع ما بػذ االإىاقهت االإعدىحرة. 

ع، ججاه ظل مًٌ جصىس خالاث مخخلكت للمؼالبت بالخػىٍ و، أو ججاه  اؼاث الصحت الػمىمُت لخهذًمها جشخُصوٍ بالدعىٍ

ىخِج الإىخج صحي مدظىس. ومؼ رلَ، لا ًمًٌ لأي مً هزه الحالاث أن حؿؼي 
ُ
ت، أو ججاه االإ شٍ أخذ سغاة الخجاسب العشٍ

و االإىخج  .2الأطشاس التي لا ًمًٌ مػشقت ظببها في لحظت الخجشبت أو الػلاج أو حعىٍ

و، لا ًمًٌ أن حؽمل ظىي المخاػش االإػشوقت، ئن مػادلت المخاػش     /االإضاًا، وهى ؼشغ معبو الإىذ الترخُص بالدعىٍ

اًفي وحػخبر مػهىلت مً حاهب الأوظاغ الػلمُت. وفي  اًهذ مإيذة أو مدخملت، وهي مخاػش مدذدة ومإيذة بؽٍل  ظىاء 

ُذ االإلهى غلى غاجو العلؼاث الصحُت في خالت المخاػش االإكترطت أو ؾحر االإػشوقت في ػب الىاهى، قان الالتزام الىخ

، والحشص غلى الػلم بجمُؼ الأخؼاس، ومىاصلت 3الحالاث التي جدعم بػذم الُهحن الػلمي، هى الخهُذ بمبذأ الحُؼت

                                                           
 أهظش:  1

    Jill L. Maron: ibid, p: 303. 
 أهظش:  2

     Isabelle Poirot-Mazères: Legal aspects of the risks raised by nanotechnologies in the field of medicine, Journal 

International de Bioéthique, Volume 22, Number 1-2, 2011, p: 108. 
ًخمحز مبذأ الحُؼت بأهمُت يبحرة لاظخذامت الأوؽؼت الػلمُت مؼ خماًت البِئت والعلامت والصحت مً المخاػش التي حؽٍلها هزه الأوؽؼت.   3

والكٌشة لِعذ اهخظاس الظشس الكػلي والخصشف في الىنذ االإىاظب، غلى الشؾم مً أن ػبُػت ومذي الظشس لِعا واضححن جماما. وفي بػع 

 ث، لا ًٍىن اهخظاس الُهحن الػلمي الٍامل را حذوي ئرا جصشف االإؽشع بػذ قىاث الأوان وجدههذ المخاػش.الحالا 

     Nor Akhmal Hasmin, Zinatul Ashiqin Zainol, Anida Mahmood and Juan Matmin: Adoption of the Precautionary Principle 

on the safety and health risks of nanofood in Malaysia, Journal of Legal Studies, Volume 15, Number 1, January 2024, p: 

277. 
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البدث، واجخار حمُؼ الخذابحر اللاصمت وقها لخؼىس وجهذم جهىُت الىاهى في الؼب. أما باليعبت للمهىُحن واالإٍلكحن بالشغاًت 

ذ مً الشنابتا ت والحشص غلى االإضٍ  .1لصحُت، قهم مؼالبىن بادخاُ هظام دنُو وصاسم لخدبؼ االإىخجاث الىاهىٍ

طشاس الخكُت التي ًمًٌ أن جيؽأ غً الأ الذنُهت، والحاحت للىنذ الإػشقت  اغخباسا لػذم الُهحن الٌبحر، واالإػشقت ؾحر     

ت ومخاػشها ع ذبها الُىم أن حعمالصحُت، قلا ًمًٌ للؤهظمت الهاهىهُت االإػمىُ  الجعُماث الىاهىٍ  بالحصىُ غلى حػىٍ

غذم الهذسة ختى غلى جدذًذ ؼشوغ االإعإولُت االإذهُت، في ظل غذم ايدؽاف حمُؼ المخاػش التي  بعبب غً الظشس 

 جىؼىي غليها جهىُت الىاهى في المجاُ الؼبي.

 خاجمت:

 مجمىغت مً الىخاةج والخىصُاث، ًمًٌ ئدساحها غلى الىدى الخالي: ظت ئلىجىصلىا مً خلاُ هزه الذسا     

 النخائج - أ

  ،ًدمل ػب الىاهى وغذا يبحرا بخدعحن مجاُ الىناًت مً الأمشاض وايدؽاقها وغلاحها. لًٌ، في الىنذ هكعه

ت غلى  قان قشض حضاءاث بؽأن مخاػش العلامت المحخملت لخهىُاث الىاهى بؽٍل غام، واالإىخجاث الؼبُت الىاهىٍ

وحه الخدذًذ، تهذد بػشنلت أو غلى الأنل جأخحر ئدخاُ الػذًذ مً جؼبُهاث الؼب الىاهىي والتي جىػٌغ غلى 

ت.  قاةذتها الخجاسٍ

 ت  حعاغذ االإبادب الخىحيهُت االإىخذة بؽٍل أيثر قػالُت في جىقحر الظشس الىاحم غً االإىاد  ججاهخماًت معاوٍ

ت وجٌىىلىحُا الىاهى في حمُؼ أهداء الػالم.  الىاهىٍ

  ُش في االإعخهبل في مجا ل والبدث والخؼىٍ الىاهى ػب نذ ًإزش غذم الخىظُم الهاهىوي لخهىُت الىاهى غلى الخمىٍ

ت، مما ًىػٌغ ظلبا غلى ج و االإىخجاث الىاهىٍ دذ مً الاظخخذام  ػبؼىس يما ًإدي ئلى جأخحر حعىٍ الىاهى وٍ

 في حمُؼ أهداء الػالم. هىُتاالإعخهبلي للىخاةج الهاةمت غلى هزه الخ

  ئن خذازت جهىُت الىاهى ودنتها وحػهُذها ظُما غىذ اظخخذامها في المجاُ الؼبي، ًإيذ صػىبت جدذًذ وإزباث

 الخؼأ والظشس والػلانت العببُت بُنهما مً الىاخُت الػملُت.

 ياثالخوص - ب

 والعلامت  ىظُمالتي ًخمخؼ بها مجاُ ػب الىاهى جكىم بٌثحر المخاػش االإشجبؼت به، ولًٌ بذون الخ ضاًائن االإ

ولزلَ ًخػحن أن ًخم ئحشاء البدىر خىُ  بػُذة االإذي. اأطشاس  اتى أصؿش الأخؼاء ًمًٌ أن ًٍىن لهاالإىاظبحن، خ

وغذم الخهلُل مً المخاػش المحخملت لصالح الآزاس الأخؼاء االإشجبؼت باظخخذام ػب الىاهى بؽٍل اظدباقي 

 .الؤًجابُت

  .ًخػحن جهُُم مخاػش جهىُت الىاهى في الؼب وجىظُمها ًىظُلت للىناًت االإبٌشة لخجىب الأطشاس في االإعخهبل

 وبالخالي، هىاى خاحت لصُاؾت ئػاس ناهىوي لخىظُم المخاػش االإخػلهت بهزه الخهىُت. 

                                                           
 أهظش: 1

     Isabelle Poirot-Mazères: ibid, p: 110. 
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 غلى مبذأ للمعإولُت االإذهُت الىاؼئت غً اظخخذام جهىُت الىاهى في الؼب اهىوي ًجب أن ًشجٌض الؤػاس اله

ش ئػاس نىي لعلامت الأشخاص ًمىذ الحماًتًي زالحُؼت، وال في أنشب ونذ ممًٌ دون  الٍاقُت خلخص في جؼىٍ

اًمل.  اهخظاس ظهىس المخاػش المحخملت بؽٍل 
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 الطبية الأعمال في تكنولوجي النانو تطبيقات ممارسة عن الجنائية الدسؤولية أحكام
 ) بين ما ىو كائن وما ينبغي أن يكون(

Criminal liability provisions for the practice of medication in folk and 
supplementary  medicine 

(Between what is an object and what should be) 
 مصر /الإسكندرية جامعة- الحقوؽ كلية /الدين شرؼ فرج بصعة/د

-Dr. Gomaa Farag Sharaf El Din/ Faculty of Law Alexandria University/ Egypt 
العلاج أحد طرؽ  العالم اليوـفي  وأصبحت تقنية النانو تكنولوجيىو أحد مقومات بقاء الجنس البشري،  العلاج:ملخص ا

 أملا فتعطي الأمراض؛ من كثتَ علاج إلى النظر طريقة تغيتَ الروبوتات النانوية الطبية على . وتساعدلبعض الأمراض والتشخيص
البعض من ضعاؼ النفوس غتَ  يستغللذا؛ . و النانو من تقدـ علمي حققو الطب الدستعصية لدا الإمراض من كثتَ لشفاء كبتَاً

الطبية في معظم  الأعماؿ تكنولوجي في  النانو غياب التنظيم القانوني لدمارسة تقنية -في ظل إعلاـ منظم ومدروس -الدتخصصتُ 
حيث يجمع بتُ صفتتُ أو وظيفتتُ الطبيب والصيدلي؛ ومن ىنا للحصوؿ على أمواؿ باىظة امل الدرضى في الشفاء الدوؿ و 

وفي الدقابل بزلو  الطبية الأعماؿ والروبوتات النانوية في النانو تقنيةلشارسة  علىالدسؤولية الجنائية الدتًتبة  لبحثظهرت الحاجة 
وظهور الجريدة النانوية   تقنية النانو في الأعماؿ الطبيةتقنتُ للمسؤولية الجنائية عن لشارسة  التشريعات العقابية لدعظم الدوؿ من

وضع لتاركة ىذا الأمر للقواعد العامة في صورة الجرائم العمدية وغتَ العمدية. ولذا؛ نهيب بالدشرع الطبية كمصطلح مستحدث 
النانوية  عقوبات صارمة ورادعة تتفق مع طبيعة الجرائم يفرضف أعلى  طبيةفي الأعماؿ ال ة تقنية النانولدمارس القانونية الآيات
 بخطأ. أـ قصدب الطبية

 الجريدة النانوية الطبية.، ة، النانو تكنولوجيالدسؤولية الجنائيالكلمات الدفتاحية: 
-Abstract: 
        Treatment is one of the components of the survival of the human race, and 

nanotechnology in the world today has become one of the methods of treatment and diagnosis 

for some diseases. Medical nanorobots are helping to change the way we look at treating 

many diseases. It gives great hope for the cure of many incurable diseases due to the scientific 

progress achieved by nanomedicine. And so; Some weak-minded, non-specialist people take 

advantage - in light of organized and thoughtful media - of the absence of legal regulation for 

the practice of nanotechnology in medical work in most countries and the patients’ hope for 

recovery in order to obtain exorbitant sums of money, as they combine the two qualities or 

functions of doctor and pharmacist. Hence the need to examine the criminal liability resulting 

from the practice of nanotechnology and nanorobotics in medical work. On the other hand, 

the penal legislation of most countries does not codify criminal liability for the practice of 

nanotechnology in medical work, leaving this matter to general rules in the case of intentional 

and unintentional crimes. And so; We call on the legislator to establish legal provisions for 

the practice of nanotechnology in medical work, provided that it imposes strict and deterrent 

penalties that are consistent with the nature of crimes arising either intentionally or 

accidentally.                                                                                                                                                

Keywords: Criminal liability, nanotechnology, medical nanocrime.:- 
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 :الدقدمةأولا: 
 يفرز تطور وىو والجراحة، الطب علوـ في السريع للتطور نظراً  حصرىا من ولا جدوى الحصر، على تستعصى الطبية الأعماؿ 
 آلاـ من يعانيو لشا التخفيف أو الدريض علاج الطبيب منو يستهدؼ عمل كل أف والقاعدة. المجاؿ ىذا في جديداً  كشفا يوـ كل
 إتيانو. يباح

 الأدوية إيصاؿ لتحستُ النانوية الروبوتات وأدوات تُسمَّى النانوية، الُجسيمات تُسمَّى صغتَة جزيئات النانوي الطب ويستخدـ
 التي للأدوية لشكنة لامةوس فعالية أفضل التحديد أو تشخيص الأمراض وعلاجها لتحقيق وجو على الدستهدفة الأعضاء إلى

 وتعُطى الدواء، مع الجسم تفاعل في نانومتً 100 إلى 1 بتُ يتًاوح الذي النانوية، الجسيمات حجم ويؤثر .الأطباء يستعملها
 .(1)الأوراـ ذلك في بدا الجسم، أنسجة بصيع في التًاكم خلاؿ من تأثتَاتها وبرقق الوريد، أو الفم طريق عن النانوية الأدوية معظم

وىنا تظهر جانبية تأثتَات أقل وتسبب الزمن، من طويلة لفتًات الدستهدفة الأعضاء في تبقى بحيث النانوية الجسيمات وقد صُممت
والدواجهة الجنائية الفعالة  النانويالحاجة الداسة للتدخل التشريعي من الدولة بسن قوانتُ تنظم لشارسة أساليب التداوي بالطب 

وتشكل جرائم على النفس أو الداؿ  من الأطباءالتي ترتكب و  الطبية كمصطلح مستحدث في القانوف الجنائي الطبيللجرائم النانوية 
 حفظا على امن واستقرار المجتمع.

 في النقاط الآتية: اختيارهأسباب و الدوضوع  يةيدكن حصر أهم :ثانياً: أهمية الدوضوع وأسباب اختياره
 . والطاقة والدياه في الطب لستلفة تطبيقاتها ولرالات العصر الحديث  مستجدات من النانو تقنية تعد - 1
التي قد يتًتب على الخطاء بعض الدمارسات العلاجية  الطبيبارتكاب  بتقية النانو تكنولوجييستلزـ لشارسة التداوي  -2

 بيوتك النانو أو تناوؿ السرطانية الخلايا لتدمتَ بالذىب الدطلية النانوية الطبي فيها برقق الجريدة النانوية الطبية كاستخدامو للأغلفة
والعقاقتَ أو استعمل الروبوتات النانوية لتوصيل الدواء للخلايا أو الأعماؿ  الأدوية لراؿ في الحيوية للمضادات جديد كبديل

يدكن أف خاصة وانو  الدريض، وتشكل خطورة  على جسم كالجرح والإيذاء وإعطاء مواد ضارةالتي تعد في الأصل جرائم  الجراحية و 
 ينتفي في جانبو توافر أسباب الإباحة للعمل الطبي. 

وفقا للتشريعات القائمة لخصوصيتها، وتوضيح  الدتًتبة على الجريدة النانوية الطبيةالطبية بياف أحكاـ الدسؤولية الجنائية  - 3
 لية ىذه الدسؤولية .ف تكوف عأمدى كفاية القواعد العامة للمسؤولية الجنائية وما ينبغي 

 والتشريعات العربية  في التشريع الدصريفي الأعماؿ الطبيبة  تقنية النانو تكنولوجيعدـ وجود تنظيم قانوني مستقل لدمارسو  -4
 ف يكوف. أوالدسؤولية الجنائية الدتًتبة عليها بتُ ما ىو كائن وما ينبغي تها يلزـ بياف مدي مشروعي وبالتالي

 الأعماؿ في تكنولوجي النانو تطبيقات أحكاـ الدسؤولية الجنائية عن لشارسةيثتَ موضوع إشكاليات البحث وأىدافو: ثالثا: 
 من التحديات التي يدكن وصفها بالإشكاليات ومنها:العديد بتُ ىو كائن وما ينبغي أف يكوف  الطبية
توجد قواعد قانونية في الدوؿ العربية ومنها مصر في حتُ  النانويالواقع الحالي ىو غياب التنظيم القانوني لدمارسة الطب  -1

  .لذا في بعض الدوؿ الأجنبيةمنظمة 
تقنية النانو تكنولوجي في عن لشارسة الطبية التشريعات العقابية للدوؿ العربية من تقنتُ للمسؤولية الجنائية  -حاليا-بزلو  -3

 ة في صورة الجرائم العمدية وغتَ العمدية. تاركة ىذا الأمر للقواعد العام المجاؿ الطبي

                                                           

ت للىخاب ،  -( اهظس جفصُلا؛ د/ احمد عىف عبدالسحمً، طب الىاهى 1) م   2013جىىىلىحُا الىاهى وجطبُلاتها في الطب ، اللاهس، الهُئت االإصسٍ

 . 99 -43،ص 
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 لأسباب الطبية الأعماؿ في تكنولوجي النانو تقنية استخداـ تزايد ظل في للمريض الجنائية الحماية توفتَ وجوب ىو الدأموؿ-3
ولذا؛ نامل ونهيب بالدشرع التدخل  .ومضاعفتها الجراحية العمليات إجراء من والخوؼ الكيميائية، بالأدوية مقارنة مأمونيتها كثتَة

 وأ بعمد النانوية الطبية على أف يفرض عقوبات صارمة ورادعة تتفق مع طبيعة الجرائم النانويليات قانونيو لدمارسة الطب ألوضع 
 .بخطأ

والنانو  النانويالإجابة على بعض التساؤلات وىي: برديد مفهوـ التداوي بالطب لضاوؿ  اتلحل ىذه الإشكالي -4
؟ وما ىي صور الدسؤولية الجنائية الجريدة النانوية الطبية كمصطلح مستحدث ؟ وما ىي ضوابط امشروعيتهو  وتكنولوجيا النانو

  العمدية أو غتَ عمدية وبنيانها القانوني ؟ وموقف الدشرع منها ؟ الجريدة النانوية الطبيةالناشئة عن 
الدنهج الدتبع في البحث ىو الدنهج التحليلي الدقارف الذي يقوـ على استقراء النصوص القانونية  : منهجية البحث:رابعا

 النانوي، للوصوؿ لوضع ضوابط قانونيو حاكمة لدمارسة التداوي بالطب الدصريةوالابذاىات الفقهية في الأنظمة التشريعية 
بتقنية العلاج التشخيص و ونظراً لعدـ وجود تنظيم قانوني خاص ينظم لشارسات  .الجريدة النانوية الطبيةوالدسؤولية الجنائية الدتًبة على 

عن الأفعاؿ  وقياـ الدسؤولية الجنائية عند لسالفة أحكامو؛ لذا يتم الاستناد للقواعد العامة للمسؤولية الجنائية النانو تكنولوجي
 لغرض توفتَ الحماية للمضرور. العمدية وغتَ العمدية

بتُ  الطبية الأعماؿ في تكنولوجي النانو تطبيقات أحكاـ الدسؤولية الجنائية عن لشارسةنتناوؿ موضوع  لبحث:خطة اخامسًا: 
 ما ىو كائن وما ينبغي أف يكوف في ثلاث مباحث على النحو الآتي: 

 . النانويالدبحث الأوؿ: ماىية الطب 
 النانوي.الدبحث الثاني: ضوابط الدسؤولية الجنائية عن لشارسة التداوي بالطب 

 . تكنولوجي بالنانو التداوي لشارسة عن الجنائية الدسؤولية صورالدبحث الثالث: 
  النانويماىية الطب : الدبحث الأول

 والوقاية والإصابات الأمراض وعلاج تشخيص إلى تهدؼ علمية تقنية عن عبارة وىي النانو تكنولوجيا النانوي الطب يستخدـ 
 إلى 1 بتُ يتًاوح الذي النانو منشأة بدقياس ومواد الوراثية والذندسة الحيوية التكنولوجيا استخداـ عبر وذلك الألم، وبزفيف منها

 .(1) .والتطبيقات المجالات العديد من في استخدامها يدكن لرهرية وظيفية أنظمة ابتكار التقنية، ىذه من نانومتً . والذدؼ 100
 الوريد، أو الفم طريق عن النانوية الأدوية معظم بذلك، وتعُطى للقياـ النانو وروبوتات معقدة آلية أنظمة ويعتمد الطب النانوي

 في تبقى بحيث النانوية الجسيمات ولقد صُممت .الأوراـ ذلك في بدا الجسم، أنسجة بصيع في التًاكم خلاؿ من تأثتَاتها وبرقق
 .(2)جانبية تأثتَات أقل وتسبب الزمن، من طويلة لفتًات الدستهدفة الأعضاء

 

 

 

                                                           

ع للترحمت أبى غصاله عالم االإعسفت، طلاٌاالإخىكد، الأزدن،  االإعسفي أبى غصاله، العالم ( اهظس؛ د/ طلا1ٌ) واليشس ،الطبعت الثاهُت،  والخىشَ

 ؛ 110م ، ص 2019

                                                                                      -What is Nanotechnology?", www.nano.gov, Retrieved 6-5-2018واهظس جفصُلا؛                                                "

-https://www.msdmanuals.com/ar/home                                                                      جفصُلا؛  اهظسعً الطب الىاهىي  (2)
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 الفرع الأوؿ: مفهوـ النانو تكنولوجي
 كل في واصبح يتًدد والدوائية. الطبية الدصطلحات قائمة في وبارزاً  مهماً  مكاناً  Nanomedicine النانو طب مصطلح يحتل

 برت الحديثة الطبية التقنيات من لرموعة الصحية. ويعرؼ بأنو والرعاية الطبية بالعقاقتَ الدهتمة العالدية والدوريات الطبية الدؤبسرات
 سلامتو. وتتنوع على والحفاظ الإنساف صحة برستُ الرامية إلى الدختلفة الطبية بالمحالات يتعلق ما كل لتشمل النانو تقنية مظلة

 التطبيقات وكذلك النانوية للإلكتًونيات الحيوية الاستشعار أجهزة إلى الثانوية للمواد الطبي الاستخداـ من النانو طب أساليب
لرموعة من التقنيات الطبية الحديثة التي ومن خلاؿ ما سبق يدكننا تعريف الطب النانوي بانة .(1)الجزيئية النانو لتقنية الدستقبلية

 .والحفاظ على سلامتوأو علاجو  الدريضبرستُ صحة بهدؼ  في الأعماؿ الطبية تستخدـ أليات النانو تكنولوجي
 أولا: تعريف النانو تكنولوجي لغة:

. تعتٍ "نانوس" والتي" nanos" الإغريقية الكلمة من مشتقة( Nano: بالإلصليزية) كلمة النانو  -1  النانو ويستخدـ قزـ
 من وجزء الدتً، من جزء مليار من جزء على يدؿ وىذا ثانية، نانو أو نانومتً، نقوؿ فمثلاً  الشيء؛ من مليار من جزء عن للتعبتَ
 . (2)الثانية  من جزء مليار

( لوجيا) و العلمي، الأسلوب أو التطبيق تعتٍ والتي( تكنو) جزئيتُ هما من الأصل مكونة إغريقية كلمة(التكنولوجيا)كلمة -2
 .إنتاجية وأكثر أسهل لجعلها البشرية البيئة ومعالجة لتغيتَ الدستحدثة الوسائل وتعتٍ. العلم: أي

  :اصطلاحاً  تكنولوجي النانو تقنية: ثانياً 
 100 إلى 1 بتُ تتًاوح أبعادىا تكوف والتي جداً، الصغتَة الأشياء تطبيقات يدرس الذي العلم بانها تكنولوجي النانو تقنية تعرؼ
 الفيزيائي العالم مع النانو تكنولوجيا فكرة بدأت. والذندسة العلوـ من وواسعة لستلفة لرالات في تستخدـ أف يدكن والتي متً نانو

واشتق اسمها من النانومتً  .(3)والجزيئات الذرات دراسة على قدرتنا تطور مع العلم ىذا وتطور ـ،1959 سنة فاينماف ريتشارد
الدتً ويدكن القوؿ بانها مسافة اقل كوحدة القياس وىي تساوي واحد من مليار من الدتً أي تساوي جزء من الف مليوف جزء من 

 بنية بتصنيع تتعلق والتطبيقات التي والتقنيات الأدوات من بثمانتُ الف مرة من قطر شعرة الإنساف. وتعرؼ أيضًا بانها لرموعة
 . (4) نانومتً ۰۱۱ من أقل الصغر حجمها في غاية مقاييس باستخداـ وتركيبها معينة

 والحجم الشكل في بالتحكم وتطبيقها وإنتاجها وتوصيفها والنظم والتجهيزات البتٌ تصميم بانها النانوية التكنولوجيا كما تعرؼ
 .(5) مواد تصنيع أو صوغ أو قياس أو وضع أو ضبط أو تداوؿ بأنها النانومتًيتُ. كما تعرؼ

                                                           

 . 40 -38( اهظس جفصُلا؛ د/ احمد عىف عبدالسحمً، االإسحع الظابم ،ص 1)

-Schmidt G. Decker M, Ernst H, Fuchs H, Grunwald W. Grunwald A et al. Small dimensions and material properties     

Europaische Akademie Graue Reihe. A definiton of nanotechnology: 134;.  

ف، مفهىم الىاهى جىىىلىجي وجطبُلاتها، مجلت الأمً اللىمي والاطتراجُجُت، أوادًمُت هاصس  (2) اهظس جفصُلا؛ د/ زباب محمىد الشسٍ

ت  للدزاطاث العلُا ، الظىت الأولى، العدد الثاوي، ًىلُى   .167، 166 م ، ص2023العظىسٍ

ذ ، عالم االإعسفت ، العدد3) ل  374 ( اهظس جفصُلا؛ د/ محمد شسٍف الؤطىىدزاوي، جىىىلىحُا الىاهى مً احل غد افصل ، اليىٍ م ، 2010، أبسٍ

                                                                                      -                                                                   What is Nanotechnology?", www.nano.gov, Retrieved 6-5-201؛"192 -190ص 

اض، 4)  ص للعلىم والخىىىلىحُا ، السٍ م 2015( اهظس جفصُلا؛ د/ محمىد محمد طلُم، جلىُت الىاهى وعصس علمي حدًد ، مدًىت االإلً عبدالعصٍ

 -https://www.noor-book.com-pdf                                                                                                                                           40 -38،ص 

 . 33( اهظس جفصُلا؛ د/ احمد عىف عبدالسحمً، االإسحع الظابم ،ص5)

 - https://mawdoo3.com واهظس جفصُلا؛ ماهي جلىُت الىاهى على االإىكع الشبيي؛     

https://www.noor-book.com-pdf/
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مباشر. كما  بشكل معها يتعاملوف الذين عند خبيثة أوراـ ظهور تقنية النانو في : تتسببالنانو لتقنية الصحية ثالثا: الأضرار
 عن أو الجلد مساـ عبر دخولذا الإنساف، حيث بسهل صحة على النانوية الأنابيب باستعماؿ الدصنعة جسيمة الدواد تشكل خطورة

 .(1)طبي علاج كما لا يوجد لذا منها؛ التخلص يصعب للجسم اختًاقها  حالو وفي المجهري. طابعها بسبب الاستنشاؽ طريق
 النانويالطب  لرالات:  الفرع الثاني

 الصحية والرعاية المجالات كمجاؿ الطاقة والصناعة والدياه والطتَاف والزراعة . وفي لراؿ الطب من العديد في النانو تقنية تدخل
 يدكن و. الجانبية الآثار تقليل مع العلاجات وفعالية دقة برستُ إلى يؤدي لشا الدستهدفة، للأماكن الأدوية توصيل النانو تقنية تتيح
  .مبكراً  الدرض اكتشاؼ في يساعد لشا الحساس، والتشخيص التصوير في النانو بحجم جزيئات استخداـ أيضاً 

 ىندسة برستُ في كبتَ بدور النانو الحديثة، حيث تقوـ تقنية التطبيقات اىم من النانوية الدواد لتقنية الطبية التطبيقات وتعد
 الحي. وتتعدد تطبيقات الجسم داخل زراعتها يتم مصنَعة أو طبيعية مركبات أو حية خلايا باستخداـ الخلايا وعلاج الحية الأنسجة

 :(2)الطبي ومنها المجاؿ في النانو تكنولوجي
 طلاء يتم حيث, لحساسيتها وذلك نانوية حيوية كمجسات تستخدـ النانوية تستخدـ الأسلاؾ: الأمراض عن الكشف -1

 البيولوجية الجسيمات أو, البروتينات أو DNA الحيوية بالجسيمات فقط تلتصق أنها بحيث مصنعة مضادة بأجساـ الأسلاؾ ىذه
 الجزيئات. من بغتَىا تلتصق ولا, الجسم في الأخرى
 النانوية الأغلفة ىذه طوؿ ويبلغ, السرطانية الخلايا لتدمتَ بالذىب الدطلية النانوية الأغلفة تستخدـ :السرطان علاج -2
 فإنها الجسم داخل النانوية الأغلفة ىذه برقن وعندما, مرة 170 حوالي السرطاف خلية حجم من أصغر وىي نانومتً 120 حوالي
 الذىب تسختُ على بدورىا فتعمل الحمراء برت ليزر لأشعة الخلايا تلك تعريض يتم ثم ومن, السرطانية بالخلايا تلقائياً  تلتصق

 السرطاف والجدير بالذكر أف مصر لصحت في إجراء أبحاث عن علاج .وموتها الخلايا تلك احتًاؽ إلى يؤدي لشا حرارتو درجة ورفع
 .(3)الذىب بنانو

 ففي. الحيوية للمضادات الجديد البديل وىو الطب النانوي علم في جديد مصطلح بيوتك النانو: والعقاقير الأدوية لرال -2
 قتل على قادرة الفضة أف الدعروؼ ومن الحيوية، الدضادات إلى الفضة نانو إدخاؿ الباحثوف استطاع سيؤوؿ في(بانج ىانج)جامعة
 .(4)الإنساف جسم تؤذى أف دوف ميكروبية جرثومة 650

 الواعدة الطبية التطبيقات . ومن(5)استخداـ الروبوتات النانوية للأعماؿ الطبية الجراحية والتشخيصية :الجراحية العمليات-3
 ترقيعيو أجهزة زراعة حديثاً  تم وقد الدموية للأوعية التوقيعية الجراحات لإجراء النانوية البوليمر ألياؼ استخداـ ىي النانو لتقنية

                                                           

د ومعازض اهظس جفصُلا؛ د/ شسٍف الؤطىىدزاوي، مسحع طابم ،ص 1)  . 286، 285( الىاهى بين مؤٍ

ت جدخل إلى حظم الأوظان، وجسصد مىاكع الأمساض، وجحلً( 2) ت، وجامس الخلاًا بئفساش  مً المحخمل الحصىٌ على مسهباث هاهىٍ الأدوٍ

 الهسمىهاث االإىاطبت، وجسمم الأوسجت. هما ًمىً لهره االإسهباث الرهُت أن جحلً الأوظىلين داخل الخلاًا بالجسعاث االإىاطبت.

                         https://nano.ksu.edu.sa/ar/nanotech-applications-medicine اهظس جفصُلاعً  جطبُلاث جلىُت الىاهى الطبُت 

ؤهد: إصابت شوحتي باالإسض الظبب، (3)  اهظس جفصُلا؛ مصطفى الظُد ٌظخعسض جلىُت علاج الظسطان بالرهب وٍ

                                                                                            https://www.youm7.com/story/2019/12/10- 

 .197، 196( اهظس جفصُلا؛ د/ شسٍف الؤطىىدزاوي، مسحع طابم ،ص4)

ت بأحجام جتراوح مً 5) م  100إلى  1( السوبىجاث الىاهى الطبُت : هي زوبىجاث هاهىٍ بملُاض الىاهى، وهي أصغس بعشس مساث مً خلاًا الدَّ

الطبُعُت، وحظخخدم هره السوبىجاث في ما ٌظمى ب "طب الىاهى" وجسهص بشيل أطاس ي على الدصخُص واالإساكبت الطبُت، حُث جدخل 

ت الجظم مً خلاٌ الحلً االإباشس في مجسي الدم، زم حعمل هىظام مساكبت داخلي ل جظم الؤوظان، وجلىم بدصخُص أي السوبىجاث الىاهىٍ

https://nano.ksu.edu.sa/ar/nanotech-applications-medicine
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 الحروؽ علاج في النانوية البوليمر ألياؼ تستخدـ كذلك للإنساف، الدركزي العصبي الجهاز في النانوية البروتتُ من ألياؼ مصنوعة
التجميلية الدستحضرات صناعة في وتدخل والجروح  

 *مفهوم الأعمال الطبية وسند مشروعية ممارسة تقنية النانو تكنولوجي:
 للعمل اليوـ نضعو تعريف أي بذعل بسرعة متطورة أنها ،كما ومتشعبة كثتَة الطبية الأعماؿ لأف الطبي، العمل تعريف يصعب

 العمل بأف عامة بصفة القوؿ يدكن لذلك ، الطب علم في الحديثة النظريات تفرزىا طبية بأعماؿ الإحاطة عن الغد في قاصر الطبي
الطب.  علم في الدقررة العلمية للأصوؿ مطابقاً  كاف إذا علاج الدريض بقصد الطبية الدهنة صاحب بو يقوـ نشاط كل ىو الطبي

التي قد تؤدي إلى جرائم  -لشارسة تقنية النانو تكنولوجيومنها  -ويختلف الفقو والقضاء الجنائي في سند مشروعية الأعماؿ الطبية  
يشمل و . .يعاقب عليها قانوف العقوبات، ولكن السند الصحيح لإباحة الأعماؿ الطبية ىو استعماؿ الحق الدقرر بدقتضى القانوف

أو العلاج أو التذكرة الطبية أو  لفحص أو التشخيصبا الطبية الدتعلقة الدراحل بصيع باستخداـ تقنية النانو تكنولوجي لطبيمل االع
 .(1)الطبية والصيدلانية بالأمور يتعلق ما كلالرعاية الصحية أو الوقاية و 

 النانويضوابط الدسؤولية الجنائية عن ممارسة التداوي بالطب : الدبحث الثاني
لاسيما في ظل انعداـ التنظيم الجريدة النانوية الطبية تبرز أهمية توضيح مقومات وضوابط الدسؤولية الجنائنية الدتًتبة على ارتكاب 

بسن قانوف خاص  النانويالقانوني والحماية الجنائية لدواجهتها .فالقوانتُ العقابية صامتة لضو مواجهة انتهاؾ لشارسة التداوي بالطب 
ائم لارتكاب ىذه الأفعاؿ في صورتها العمدية عما يقع من جر الطبية تاركو ىذا الأمر للقواعد العامة التي تنظم الدسؤولية الجنائية 

 .:(2)لتحقق الدسؤولية الجنائية عن ارتكاب الجرائم النانوية الطبية يلزـ توافر عناصرىا  . وغتَ العمدية

 النانويعن ممارسة التداوي بالطب ماىية الدسؤولية الجنائية : الأول الفرع
في الطب النانوي خاصة  الدسؤولية الجنائية الطبية تتحققيثتَ البحث عدة إشكاليات من أهمها ىل يدكن اف أولا: إشكاليات:

السرطانيػة، واستخداـ  الخلايا لتدمتَ بالذىب الدطلية النانوية في ظل استخداـ الروبوتات النانوية في الجراحة، واستعماؿ الأغلفة
نانوية  حيوية كمجسات النانوية والعقاقتَ، واستعماؿ الأسلاؾ الأدوية لراؿ في الحيوية للمضادات جديد كبديل بيوتك النانو

؟ للإجابة على عن الجريدة النانوية الطبية  ؟ وما ىي الشروط التي يجب توافرىا لقياـ الدسؤولية الجنائية الطبية للكشف عن الأمراض
 الطب النانوي.ني لدمارسة تلك الإشكاليات لابد اف نتطرؽ إلى معرفة التكيف القانو 

 :النانويثانيا: التكيف القانوني للتداوي بالطب 
الدساس بأجساـ الدرضى وأجراء عمليات جراحية  بللأطباء والصيادلة إحراز الدواد الدخدرة كما يجيز للطبيالجنائي يجيز القانوف 

مهما بلغت جسامتها وىي أفعاؿ تدخل بحسب الأصل برت أحكاـ قانوف العقوبات الخاصة بإحراز الدواد القدرة والضرب 
تى كاف القوانتُ الدنظمة لدزاولة مهنة الطب والصيدلة فمقتضى بدلذم إجازة ىذه الأعماؿ إلى حق لسوؿ تستند و  .وإحداث الجروح

                                                                                                                                                                                     

ظخخدمها ملدمى خدماث السعاًت الصحُت الإساكبت صحت االإسض ى في الىكذ الفعلي، وحسجُل احخُاحاتهم الغرابُت الُىمُت،  حالاث صحُت، وَ

ت .  وإدازة الأدوٍ

                                                                                                              https://medical.faharas.net/medical-nanobots -اهظس جفصُلا 

ف العمل الطبي ومساحلت اهظس جفصُلا؛ د/ أطامت عبدالله كاًد، االإظؤولُت الجىابُت للأطباء، زطالت دهخىزاه ،حامعت اللاهسة، 1) ولُت ( في حعسٍ

 .75 -49م،  ص  1983الحلىق، 

 1952فابم الجىهسي،: االإظؤولُت الطبُت في كاهىن العلىباث، زطالت دهخىزاه ، ولُت الحلىق حامعت االإلً فؤاد الأوٌ ،  ( اهظس جفصُلا؛د/2)

 م.
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ويشتًط لإباحة العمل  ا ولا تتًتب عليو مسئولية جنائية أو مدينة أو تأديبية.عمل الطبيب والصيدلي في دائرة حقو فيكوف مباحً 
 مايلي: تقنية النانو تكنولوجي بالطبي
ت الطبية الدختلفة يدارس تقنية النانو تكنولوجي في المجالاأف يكوف من :يلزـ  الترخيص القانوني بمزاولة الطب النانوي -1 

 يحمل من صلاحية من التحقق الطب النانوي مؤداه لدزاولة القانوني فالتًخيص .ا لو قانونا إجرائومرخصً وخلاؿ مراحل العمل الطبي 
 لدمارسة اللازمة الخبرة توافر حيث من أو الدراسي الدؤىل حيث من سواء الطبية بتقنية النانو تكنولوجي، بالأعماؿ للقياـ التًخيص

 وعدـ. بإجرائها لو رخص التي بالأعماؿ والتقيد التًخيص ىذا على الحصوؿ ويلزـ .الدقررة العلمية الأصوؿ وفق الطبي العمل
 تتحقق كما ترخيص، بدوف الطب مهنة مزاولة جريدة عن للعقاب أعماؿ الطب النانوي يزاوؿ من يعرض التًخيص الحصوؿ على

 الدريض شفاء بغض النظر عن العامة للقواعد للمريض طبقا حدوثها في تسبب التي النتائج أو الخطئة عن  العمدية الجنائية مسؤوليتو
 من عدمو.

 الأعماؿ مباشرة في ىدؼ من يدارس تقنية النانو تكنولوجي للمريض علاجو؛ لاف غاية الحق أف يكوف : قصد العلاج -2 
قصد وغاية  لا يكوف وىذا يقتضي أف. حدتو من التخفيف أو الألم من بتخليصوالدريض  بتقنية النانو تكنولوجي ىي علاج الطبية

الدريض. وفي الدقابل تتحقق مسؤولية الجنائية عن جريدة نانوية  علاج غتَ الطبية بتقنية النانو تكنولوجي لشارسة الأعماؿ من الطبيب
 النظر بغض بيوتك نانوي فاعلية اختبار بالروبوتات النانوية أو للجراحة جديد علمية أو أسلوب إجراء بذربة قصده كاف طبية فإذا

 لذلك.   الطبيب دفع النبيل الذي الباعث عن
يلزـ رضاء الدريض الدسبق الصريح أو الضمتٍ لاف تقنية  الدريض بالعلاج أو التشخيص بتقنية النانو تكنولوجي: رضاء - 3

النانو تكنولوجي مستحدثة في علم الطب وبرفوىا بعض الدخاطر ولازالت في طور التجارب مع نقص الخبرة العملية للأطباء 
 إذا الدرضى جبعلا للطبيب يرخص فالقانوف .علة الإباحة  لكنة شرط من شروطها ىو ليس بالعلاج الدريض ورضاء. بخصوصها

 طبقاً  للمريض يحدث عما مسؤولاً  الطبيب كاف وإلا ، عنو رغما لذلك اختياره عليو يقع من بإخضاع لو يرخص ولا ، لذلك دعوه
 وصيو أو كوليو قانوناً  يدثلو لشن أو نفسو الدريض من الرضاء يصدر وقد .عادي شخص أي شأف ذلك في شأنو ، العامة للقواعد

 إرادتو. عن التعبتَ على قادر غتَ أو أىل غتَ الدريض كاف إذا
 أف يجب لذلك ، عليها الدتفق العلمية وأصولو قواعده لو الطلب النانوي علم العلمية لطب النانوي: الأصول مراعاة -4
لتقنية  عند لشارستو عليها الدتفق العلمية الأصوؿ خالف فإذا ، مباحاً  يكوف حتى العلمية مع الأصوؿ متفقًا الطبيب عمل يكوف

 تفرض الطب النانوي علم في عليها الدتفق العلمية الأصوؿ ومراعاة مباحاً. عملو يكن النانو تكنولوجي في العلاج أو الشخيص لم
  الفنية أو العلمية الوجهة من بعد تستقر ولم خلاؼ لزل ىل النانوية التي  العلاجية الطرؽ أو الأساليب إلى يلجا ألا الطبيب على

 .(1) ولذا؛ يشتًط ألا يقع إهماؿ من الطبيب مريضو. على بذربتها بقصد
 التزاما ليس الطبيب التزاـ لاف مشروعًا يكوف العمل الطبي الذي يجريو الطبيب بتقنية النانو تكنولوجي حتى ينجح أف يلزـ ولا
 العلم قواعد تفرضها التي العلمية والقواعد الفنية الأصوؿ بصيع التزـ قد ماداـ الطبيب مسئولية يقيم لا العلاج ففشل نتيجة بتحقيق
إباحة عمل الطبيب مشروطو بأف يكوف ما يجريو مطابقاً للأصوؿ العملية الدقررة , ) الدصرية: النقض لزكمة تقوؿ ىذا وفي .والخبرة

تو أو تقصتَه وعدـ بررزه في فإذا فرط في إتباع ىذه الأصوؿ أو خالفها حقت عليو الدسئولية الجنائية بحسب تعمده الفعل ونتيج
 . (2)(أداء عملو

                                                           

؛ د/ محمد ذوي أبى عامس، االإظؤولُت الجىابُت للطبِب، 1)
ً
بحث ميشىز طمً بحىر ( في جفصُلاث االإظؤولُت الجىابُت للطُب اهظس جفصُلا

 وما بعدها. 4م، ص 1999، االإىصىزةاالإؤجمساث في هخاب مؤجمس الُىبُل الفض ي ليلُت حلىق 

 .34ص  5ق  35م مىخب فني  1984/ 1/ 11ق، حلظت  53لظىت  2152( الطعً 2)
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 النانوي:ثالثا: أساس الدسئولية الجنائية عن ممارسة التداوي بالطب 
في مفهومها العاـ، ىي التزاـ أو عقوبة  . والدسئولية(1) تعد الدسئولية القانونية بصفة عامة، من الدبادئ الأساسية لأي نظاـ قانوني

معينة نتيجة فعل أو تصرؼ، يرتب عليو الدشرع آثاراً معينة. والدسئولية قد تكوف مدنية، وتعتٍ برمل الدعالج بالالتزاـ الناتج عن عقد 
. والدسئولية قد تكوف جنائية، (2) بالدسئولية العقدية، أو الالتزاـ بالضماف الناتج عن فعل ضار، وتسمى بالدسئولية التقصتَية وتسمى

 ويقصد بها ثبوت نسبة الجريدة إلى الدعالج الذي ارتكبها مع برملو لآثارىا.

النانوي الطبية كل من لا يتصف بأنو طبيب, فيخرج من يدارس العمل الطبي الجنائية ا للقواعد العامة يخرج من الدسؤولية وفقً و 
وغتَ ذلك. ولكن تتحقق مسؤوليتهم الجنائية وفقا لأحكاـ قانوف العقوبات  النانويمهندسو الطب برت مسميات لستلفة مثل 

تقرير طبي أو أي بررير بإعطاء دواء أو  النانوي الطب مهندسووالتشريعات الدنظمة للصحة العامة وغتَ ذلك من القوانتُ. فاذا قاـ 
وف الجنائي العاـ, لكن لا يكيف فعلة بأنو جريدة من جرائم عمل طبي منوط لشارستو بالأطباء, فإنو يسأؿ عن جريدة بدوجب القان

 الأطباء. 
العمدية أو غتَ  النانوية الطبيةرائم الجإلا حاؿ ارتكابو احدي  النانويالطب  الطبية عن لشارسةولا تتحقق الدسئولية الجنائية 

الجرمي مدركاً و لشيزاً، وأف يكوف لستاراً لفعلو يشتًط لتحقق الدسؤولية الجنائية بصفة عامة أف يكوف مرتكب السلوؾ و العمدية .
 الأعماؿ من عملا يكوف أف يجب إذ ذاتو العمل طبيعة ىو ،النانوي بالطب الدعالج ة الطبيبمسئولي اختياراً صحيحاً معتبرا. ومناط

 عن الدسئولية الأولى صورتتُ، إحدى الطبية عن لشارسة الطب النانوي الجنائية الدسئولية صور الجراحة. وتتخذ أو بالعلاج الدرتبطة
 العمدي غتَ الخطأ عن الدسئولية والثانية العمدية، الجرائم

 .النانويالدسؤولية الجنائية عن ممارسة التداوي بالطب  :مقومات الفرع الثاني
ما، وموضوع ىذا الالتزاـ ىو  الدسؤولية الجنائية ىي الالتزاـ بتحمل النتائج القانونية الدتًتبة على توافر أركاف الجريدة في فعل

في أي صورة من صورىا  النانوية الطبيةريدة الجوتوافر أركاف .العقوبة أو التدبتَ الاحتًازي الذي يقرره القانوف بحق الدسؤوؿ عن الجريدة
، في رد فعل بالطب النانوي مرتكب الجريدة. ويتمثل أثر الدسئولية الجنائية عن جريدة التداويللطبيب يستتبع قياـ الدسئولية الجنائية 

 المجتمع إزاء الجريدة ومرتكبيها. ويتخذ رد الفعل شكل الجزاء الجنائي أيًا كانت صورتو سواء أبزذ صورة العقوبة الجنائية، أو التدابتَ
 الاحتًازية. 

إذا أخل بواجب أو  عن لشارستو تقنية النانو تكنولوجي في العمل الطبي للطبيب الجنائيةالدسؤولية  وفي ضوء ما سبق نري تتحقق
أو الطبية، وىذه الدخالفة  الجنائيةأو مهتٍ، وذلك عند قيامو بفعل أو الامتناع عن فعل يعد لسالفًا للقواعد والأحكاـ  قانونيالتزاـ 

 .قد تقع من الطبيب عن طريق العمد، كما يدكن أف تقع بطريق الخطأ.

 :.(3)أركاف ىي ثلاثة الطبية الجنائية الدسؤولية وماتومق

                                                           

؛ زطالخىا للدهخىزاه بعىىان حساب في جحدًد ماهُت االإظؤولُت الجىابُت وأطاطها (1)
ً
عت الؤطلامُت اهظس جفصُلا م الؤزهاب الدولي في ميزان الشسَ

ت ،   .644-642م ،ص  2011واللاهىن الدولي الجىاةي ، ولُت حلىق الؤطىىدزٍ

 ؛( 2)
ً
أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، شسح كاهىن العلىباث اللظم العام ، الىخاب الثاوي االإظئىلُت والجصاء الجىاةي، داز اهظس جفصُلا

 . 4- 2م، ص  2001االإطبىعاث الجامعُت، 

؛ د/ (3)
ً
؛ د/ أطامت كاًد، 355-340فابم الجىهسي ، االإسحع الظابم، ص في جفصُلاث ملىماث االإظؤولُت الجىابُت الطبُت اهظس جفصُلا

 .200-180االإسحع الظابم، ص
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برقق  إلى يؤدي احتًاز وعدـ إهماؿ على ينطوي إرادي سلوؾ عن الناجم الطبي، للخطأ الدكوف الفعل : ارتكابالخطأ -1
 .يتوقعها أف عليو يجب كاف أو يتوقَّعها، أف الطبيب بوسع كاف ضارة، نتيجة
 أو في الوفاة، يتمثل وقد الطبي، الخطأ نتيجة نفسو في أو بدنو في الدريض يصيب الذي الضرر، حدوث برقق الضرر: -2
 بعضها كما قد يكوف الضرر نفسي. أو منفعتو فقد أو الجسم، أعضاء من عضو تلف

الطبيب  بو أتى الذي السلوؾ بتُ وجودىا من التأكد فيجب والضرر، الخطأ يلزـ برقق رابطة السببية بتُ السببية: علاقة -3
 .عليو الدتًتبة الدشروعة غتَ والنتائج عند لشارستو تقنية النانو تكنولوجي في العمل الطبي

 على والإشراؼ استعمالو، وكيفية العلاج وصف في أيضًا يكوف الداء، وتشخيص الدريض فحص في يكوف كما الطبي والخطأ
 من يصاحبها وما الجراحية العمليات إجراء في - بوضوح - الخطأ ويظهر الحرجة، الحالات في خصوصًا حالتو، ومتابعة الدريض
 .الدساعدين من لإشرافو يخضعوف لشن وغتَىم والدمرضات التخدير لطبيب وتوجيو وعناية، حيطة

وتوافر أركاف ىذه الجريدة  النانوية الطبيةرائم الجوقوع احدى  النانويولذا؛ تفتًض الدسؤولية الجنائية عن لشارسة التداوي بالطب 
 للطبيب لدمارستو تقنية النانو تكنولوجي. فالبحث في الدسؤولية الجنائية أو ناقصةسواءً كانت جناية أـ جنحة، وسواء كانت تامة 

الدتًكبة من  طبيةالنانوية ال وبرقق أركانها. فالدسؤولية ليست ركناً من أركاف الجريدة النانوية الطبية تاؿٍ أو لاحق على قياـ الجريدة
 .الجريدةتلك ، وإنما ىي أثر لاجتماع أركاف الطبيب

 :البنيان القانوني للجريمة النانوية الطبية الدطلب الثاني
لتحقق الجريدة النانوية الطبية توفر ثلاثة أركاف أساسية  تكنولوجي النانو بتقنيةيلزـ لتحقق الدسئولية الجنائية في لراؿ التداوي      

يجرـ الفعل أو السلوؾ للجريدة النانوية الطبية ىي الركن الشرعي والركن الدادي والركن الدعنوي. بدعتٌ أف يكوف ىناؾ ركن شرعي 
، بالإضافة لوجود الطبيبالصادر من الدعالِج ويفرض لو جزاء جنائي، وركن مادي يدثل الدظهر الخارجي للجريدة الواقعة من قبل 

، وعليو سأبردث في ىذا الدطلب عن ىذه الأركاف الثلاثة بإيجاز وفي حدود ما يخدـ الطبيببقصد أو خطاء  الركن الدعنوي الدتعلق
 البحث.

 للجريمة النانوية الطبيةالركن الشرعي : الفرع الأول
العقوبات، أو ، ويتضمنو قانوف الجرمي ىو مصدر الصفة غتَ الدشروعة للسلوؾالطبية يعد نص التجرنً في القوانتُ الجنائية  

مع النموذج القانوني الدوجود بنص التجرنً من  الطبيب.وتطابق السلوؾ الذي أتاه (1)الدتعلقة بالتشريعات الطبية القوانتُ الدكملة لو
انوف . ويعد مبدأ الشرعية الجنائية من أىم مبادئ قللجرائم الطبية ناحية التجرنً والعقاب، يعبر عنو بدبدأ شرعية الجرائم والعقوبات

 .(2) العقوبات إف لم يكن أكثرىا أهمية على الإطلاؽ
ويفرض  تكنولوجي النانو بتقنية، وجود نص يجرـ السلوؾ الصادر من الدعالج النانوية الطبية ولذ؛ يقصد بالركن الشرعي للجريدة 

ومن ثم يدكننا القوؿ بتحقق الركن الشرعي للمسئولية ". عقوبتو قبل وقوعو مع عدـ خضوع السلوؾ لسبب من أسباب الإباحة
عندما يقوـ الدعالج بارتكاب سلوؾ يجرمو القانوف الجنائي وفقا للأحكاـ العامة لقانوف  الدتًتبة على الجريدة النانوية الطبيةالجنائية 

من خلاؿ نص قانوني يحرـ السلوؾ  قانوف مزاولة مهنة الصيدلةأو العقوبات أو بدوجب تشريع خاص كقانوف مزاولة مهنة الطب 
 .بتقنية النانو تكنولوجي الذي يصدر من الدعالِج

                                                           

 . 155-153في مبدا الشسعُت الجىابُت وهخابجه اهظس جفصُلا ؛ زطالخىا للدهخىزاه ،ص  (1)

 ؛د/ عبد الفخاح الصُفي، كاهىن العلىباث، االإسحع الظابم، ص  (2)
ً
ت العامت ؛ د/ أحمد عىض بلا37ٌاهظس جفصُلا ، محاطساث في الىظسٍ

مت، داز النهظت العسبُت ،طىت   .224م، ص 2002للجسٍ
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 النانوية الطبية للجريمةالركن الدادي :  الفرع الثاني
يتمثل الركن الدادي للجريدة بصفة عامة، في سلوؾ إجرامي سواء أكاف فعلًا أو امتناعًا، يتًتب عليو نتيجة إجرامية، ترتبط 

 ومن ثم، يتكوف الركن الدادي للجريدة من ثلاثة عناصر ىي: العنصر الأوؿ: السلوؾ الإجرامي(.1)  ي برابطة سببيوبالسلوؾ الجرم
         .. رابطة السببية بتُ السلوؾ الجرمي والنتيجة الإجرامية التي برققت فهو العنصر الثالثأما ، النتيجة الإجرامية العنصر الثاني:و 

إلا إذا توفر الركن الدادي بدكوناتو الثلاثة وىي الخطأ  النانوية الطبية العمدية أو غتَ العمديةريدة الجولذ؛ لا يدكن القوؿ بوجود  
يسبقها ركن مفتًض في الجريدة  الجنائي كسلوؾ مادي، والضرر الجنائي كنتيجة إجرامية للسلوؾ الدادي، وعلاقة سببية تربط بينهما

  (. 2)مرتكب الجريدة ووسيلة ارتكاب السلوؾ الجرمي  يتمثل في صفة
 :  الركن الدفترض

الطبية, ىو عن الجريدة النانوية بداية نقرر باف أوؿ ما يشتًط لقياـ الدسؤولية الجنائية  الصفة الخاصة في مرتكب الجريمة: -1
على . فقد يحمل الطبيب النانوي طبيباً وإف يحصل على إذف من الجهات الدسؤولة في الدولة بدزاولة العمل الطبي مرتكبهاأف يكوف 

, فإذا قاـ تنظيمي إلا دولتو, لسبب مهتٍ أو علمي أو إداري أخرىالطبيب في دوؿ  وصفيصدؽ عليو فمعتًؼ بها طبية شهادة 
 لا يعد طبيباً, ولا يندرج فعلة ضمن الجرائم الطبية حيثيعتبر عملو غتَ مشروع مستخدمًا تقنية النانو تكنولوجي بأي عمل طبي 

غتَ متخصص أو غتَ مؤىل علميًا في تقنية النانو تكنولوجي جراحة بالنانو روبوت أو استخدـ  طبيب مارس.ولكن ماذا لو (3)
فهل توصف جريدتو بانها من الجرائم الطبية وترتب عليها ضرر للمريض  السرطانية الخلايا لتدمتَ بالذىب الدطلية النانوية الأغلفة

 وتقوـ عنها الدسؤولية الجنائية الطبية؟
 ، لرازاً"  طبيبا يكوف أف الطبي مستخدمًا تفنيو النانو تكنولوجي العمل يجرى فيمن استنادًا لشروط إباحة العمل الطبي فانة يلزـ

 مسئوليتو تتحقق بإجرائو لو مرخصًا أو لو لرازاً يكن فلم الصفة ىذه فقد فاف.  أجراه الذي الطبي العمل بإجراء لو"  مرخصًا أو
 قصده. حسب خطئيو أو عمديو مسئولية فعلو على ترتبت التي النهائية النتائج عن الجنائية
والجرائم التي ترتكب النانوي الطب معظم التشريعات الوطنية لا ترى داعيًا لوضع تنظيم قانوني مستقل لدمارسة  أف يلاحظ، 

 من لشارسيو تاركة الأمر للقواعد العامة في قانوف العقوبات والقوانتُ الدكملة ومنها الدشرع الدصري. 
 من يبأ أتى فإذا ترخيص، بدوف الطب لدهنة لشارسة ،النانوي من قبل مهندسو الطب النانوي  بالطب التداوي لشارسة فتعتبر 

 ىي عمدية جريدة جريدتتُ، الأولى عن ، يسأؿللمرضى جراحية أعماؿ إجراء أو طبية مشورة كإبداء الطبي بالعمل الدتصلة الأفعاؿ
 مسئولية فجوىر ذلك وعلى .الدريض بجسم لحقت التي والأضرار الجروح كافة عن يسأؿ كما ترخيص، بدوف الطب مهنة مزاولة
لفحص أو التشخيص أو با الدرتبطةالطبية  الأعماؿ من عملا يكوف أف يجب إذ ذاتو العمل طبيعة ىو ،النانوي بالطب الدعالج

 صورتتُ، إحدى النانوي بالطب للمعالج الجنائية الدسئولية صور وتتخذ ،العلاج أو التذكرة الطبية او الرعاية الصحية أو الوقاية 
 .العمدي غتَ الخطأ عن الدسئولية والثانية العمدية، الجرائم عن الدسئولية الأولى

                                                           

؛ د/عبد الفخاح 272م، ص 1996( اهظس جفصُلا؛ د/ محمىد هجُب حظني، شسح كاهىن العلىباث) اللظم العام(داز النهظت العسبُت ، 1)

 وما بعدها. 182الصُفي، االإسحع الظابم، ص 

ٌ  -اللظم العام-الدهخىز/فخىح الشاذلي، شسح كاهىن العلىباث (اهظس جفصُلا؛ أطخاذها 2) ت، داز االإطبىعاث الجامعُت  -الىخاب الأو الؤطىىدزٍ

 وما بعدها. 478؛د/ أحمد بلاٌ، االإسحع الظابم، ص  370، 369م، ص 2001،

 جدىىع االإظؤولُت الجىابُت للطبِب وفلا لطبُعت طلىهه الجسمي إلى هىعين: (3)

 ظؤولُت الجىابُت الىاشئت عً الجسابم العادًت  وهره الجسابم لا صلت لها باأصصىٌ الفىُت الدكُلت للمهىت..الىىع الأوٌ االإ

 باأصصىٌ الفىُت الإ
ً
 وزُلا

ً
 هىخه.الىىع الثاوي االإظؤولُت الجىابُت الىاشئت عً الجسابم الفىُت و هي حسابم حعخبر مً صمُم عمله وجخصل اجصالا

 .140 -120بد الله كاًد، االإسحع الظابم، ص اهظس جفصُلا؛ د/ أطامت ع
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يقصد بالسلوؾ الإجرامي، أي تصرؼ إرادي يصدر عن الجاني في ظروؼ العنصر الأول: السلوك الإجرامي)الخطأ الجنائي(:
معينة، بغية برقيق غاية إجرامية. والسلوؾ الإجرامي، قد يكوف إيجابيًا، وقد يكوف سلبيًا، وقد يتخذ صورة السلوؾ الإيجابي بطريق 

 (. 1)  الامتناع
بتقنية النانو تكنولوجي فيقع يعتبر السلوؾ الإجرامي من أىم عناصر الركن الدادي في جريدة التداوي  :السلوؾ ارتكاب وسيلة 

؛ الطبيبصورة الحركات العضوية الإرادية التي يأتيها السلوؾ الجرمي يتخذ من خلاؿ استعماؿ تقنيات النانو تكنولوجي الطبية. ف
أو يتمثل في سلوؾ سلبي كعدـ  الروبوت النانوي أو الجسيمات النانويةستخداـ باواس لأحداث أثر خارجي معتُ تلمسو الح

 ، لشا يتًتب عليو برقق نتيجة إجرامية، فلا جريدة بدوف ىذا السلوؾعند التشخيص أو العلاج بتقنية النانو استخدامو أدوات معقمة

(2 ). 
النتيجة الإجرامية، ىي ما يحدثو السلوؾ الإجرامي من تغيتَ في العالم الخارجي،  العنصر الثاني: النتيجة الإجرامية )الضرر( :

إلا لأنو يتضمن اعتداءً على حق يقدر الدشرع أنو  وتعد أحد عناصر الركن الدادي للجريدة. فالتغيتَ الدادي لا يلفت نظر القانوف
، فلا يدكننا النانويالدسئولية الجنائية في لراؿ التداوي بالطب  .ويعتبر الضرر العنصر الأساس الذي ترتكز عليو( 3) جدير بالحماية

 إذا لم يتحقق الضرر.  الطبيةالحديث عن قياـ الدسئولية الجنائية 
والضرر، ىو الأثر الدباشر الذي يصيب الدريض في جسمو أو نفسو نتيجة للخطأ الجنائي الواقع علية من الدعالِج بأساليب الطب 

وىو الضرر الدتمثل في الدساس بسلامة جسم الإنساف سواء كاف بإزىاؽ الروح، أو تلف عضو قد يكوف مادي والضرر . .النانوي
الطبيب عن وقد يكوف ضرر معنوي، وىو الضرر الدتمثل بالآلاـ النفسية والجسمانية التي يعانيو الدريض نتيجة خطأ ، من الأعضاء

  .(4)لعلاج في التشخيص أو ا استخدامو تقنية النانو تكنولوجي
عن الخطأ الجنائي  بتقنية النانو تكنولوجي للطبيب الدعالجلكي تقوـ الدسؤولية الجنائية  :(5)العنصر الثالث: علاقة السببية

 الضرر الذي أصاب الدريض لابد من أف تكوف ىناؾ علاقة سببية تربط بتُ كل من الخطأ الحاصل والضرر الواقع والذي ارتكبو، 

 (. 7)الطبية تنتفي الدسئولية الجنائية  بينهماالسببية علاقة  اذا انقطعتوبالتالي .( 6)
 للجريمة النانوية الطبيةالركن الدعنوي : الفرع الثالث

بصفة خاصة، نانوية الطبية الدوجبة للمسؤولية الجنائية للطبيب ريدة الالجلا يكفي لقياـ البنياف القانوني للجريدة بصفة عامة، و     
توافر الركن الدادي بعناصره السابق إيضاحها، من سلوؾ مادي، ونتيجة إجرامية، ورابطة سببية بتُ السلوؾ الجرمي والنتيجة، بل 

 يلزـ توافر ركن آخر ىو الركن الدعنوي.. 

                                                           

 375؛ أطخاذها الدهخىز فخىح الشاذلي/ االإسحع الظابم ،ص 272اهظس جفصُلا؛ د/ محمىد هجُب حظني، االإسحع الظابم، ص ( 1)

 259-256( في الظلىن الؤحسامي للسهً االإادي اهظس جفصُلا ؛ زطالخىا للدهخىزاه ،ص 2)

؛ د/ محمد شوي أبى عامس، كاهىن العلىباث( في الىدُجت الؤحسامُت 3)
ً
مت بصفت عامت اهظس جفصُلا ت، داز  -اللظم العام -للجسٍ الؤطىىدزٍ

 وما بعدها. 544و ما بعدها ؛ د/ أحمد بلاٌ، االإسحع الظابم، ص  118م، ص  1986االإطبىعاث الجامعُت ،

د علي االإُذ، 4) ف الظسز وصىزة اهظس جفصُلا ؛ د/ أبى اليزً ت ،داز وشس الثلافت، ( في حعسٍ حسابم الؤهماٌ في اللاهىن االإصسي، الؤطىىدزٍ

ت، ميشاة االإعازف، ص 151 -145م ، ص 1958  .109-105؛ د/ محمد حظين مىصىز، االإظؤولُت الطبُت، الؤطىىدزٍ

 .360-355 ( اهظس جفصُلا؛ د/ فابم الجىهسي، االإسحع الظابم، ص5)

مت اهظس؛ 6) ت، داز الجامعت الجدًدة، د/ عىض محمد ، ( في علاكت الظببُت في الجسٍ ، ص  م2000كاهىن العلىباث )اللظم العام(، الؤطىىدزٍ

65 ،66. 

د علي االإُذ، االإسحع الظابم، ص 7) ؛ 114 -90( في زابطت الظببُت ما بين الخطأ والظسز لخحلم االإظؤولُت الطبُت اهظس جفصُلا ؛ د/ أبى اليزً

 128-114م، ص د/ محمد حظين مىصىز، االإسحع الظاب
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بزذ صورة العمد سمي بالقصد الخطأ الجنائي ىو جوىر الركن الدعنوي، ويتمثل ىذا الخطأ في ابذاه معتُ لإرادة الجاني فإذا أو
القصد والخطأ على ابذاه إرادي منحرؼ لسالف  يقوـ كلا منالجنائي وإذا أبزذ صورة الخطأ سمي بالخطأ غتَ العمدي ،وبذلك 

 ( 1) فينطوي على إرادة آبشة بالنظر إلى الوجهة التي انصرفت إليها للقانوف،
الحرة لضو الواقعة الدادية الدكونة للجريدة. ويتخذ الركن الطبيب اه الآثم للإرادة ىو الابذ النانوية الطبيةوالركن الدعنوي للجريدة 

 ، ومدى ما يسند إليو من ماديات الجريدة على النحو التالي :الطبيبعدة صور وفق ابذاه إرادة  لنانوية الطبيةالدعنوي للجريدة ا
صورة العمد، حيث بستد الإرادة فتشمل النتائج التي يعاقب عليها القانوف، والنتائج الدتًتبة  للطبيبتتخذ الإرادة الإجرامية  -1

على الأفعاؿ الإرادية التي يرتكبها. ويطلق على الركن الدعنوي في ىذه الحالة اصطلاحًا القصد الجنائي )العمد(، وتقوـ بو كافة صور 
 العمدية. النانوية الطبيةرائم الج

عند حد الأفعاؿ الدادية التي يرتكبها، ولا بستد إلى نتائجها الطبيب تتخذ الإرادة الإجرامية صورة الخطأ، حيث تقف إرادة  -2
النانوية رائم الجالدعاقب عليها قانونًا. ويطلق على الركن الدعنوي في ىذه الحالة اصطلاحًا )الخطأ غتَ العمدي(، وتقوـ بو كافة صور 

 مدية.غتَ الع الطبية
، ويطلق ةلضو الفعل الإجرامي ونتائجو، ولكن تتحقق نتيجة إجرامية أخرى تتجاوز قصد للطبيبتتجو الإرادة الإجرامية  -3

 الدتعدية القصدالنانوية الطبية على الركن الدعنوي في ىذه الحالة اصطلاحًا "القصد الدتعدي" أو "القصد الدتجاوز" وتقوـ بو الجريدة 

(2). 
 قصد الجنائي: أولاً : ال

يعرؼ القصد الجنائي بأنو: علم الجاني بعناصر الجريدة كما ىي لزددة في نموذجها القانوني، مع ماىية القصد الجنائي : -1
النانو الدعالج بأساليب الطبيب يعتٍ ابذاه إرادة  .فالقصد الجنائي(3) ابذاه إرادتو الدعتبرة قانونا لضو برقيق ىذه العناصر أو قبولذا

إلى النشاط الإجرامي الذي باشره، وإلى النتيجة الإجرامية الدتًتبة عليو، مع علمو بها وبكافة العناصر التي يشتًطها  تكنولوجي
 إلى ماديات الجريدة الدكونة لركنها الحرة الدعتبرة قانوناً  الطبيبابذاه إرادة النانوية الطبية القانوف لقياـ الجريدة. فيلزـ لتحقق الجريدة 

 ادي، مع علمو بها وبدا يشتًطو القانوف فوؽ ذلك من عناصر إضافية، مثل الشروط الدفتًضة في الجريدة.الد
انتهينا إلى أف القصد الجنائي، ىو الإرادة التي يوجهها الجاني باختياره لضو ماديات الجريدة، من  عناصر القصد الجنائي: -2

بو الجاني من الإحاطة بالواقعة الإجرامية وكافة عناصرىا القانونية. وبالتالي سلوؾ جرمي، ونتيجة إجرامية، والعلم الذي يتمكن 
ا على ما سبق يدكن القوؿ باف .وتأسيسً (4)هما عنصر العلم وعنصر الإرادة  النانوية الطبيةرائم الجيكوف عنصري القصد الجنائي في 
 لضو السلوؾ المجرـ مع توافر علمو بكافة مادياتو وتأثيم القانوف الدعتبرة قانوناً  إرادتوابذاه  ىو النانويالقصد الجنائي للمعالِج بالطب 

 لو. 
بعناصر  إحاطة الطبيبالعمدية ، النانوية الطبيةرائم الجيقصد بالعلم كعنصر من عناصر القصد الجنائي في  ـ عنصر العلم:1

القانونية الأخرى التي تتكوف منها الجريدة وفق نموذجها القانوني. ، وبكافة العناصر من تقنيات النانو تكنولوجي الواقعة الإجرامية
وتتمثل ىذه العناصر في عناصر الركن الدادي، والشروط الدفتًضة في الجريدة، ويلحق بها كافة الظروؼ التي تغتَ من وصف الجريدة، 
                                                           

مت اهظس جفصُلا ؛ زطالخىا للدهخىزاه ،ص 1)  .259-256( في السهً االإعىىي للجسٍ

 .210؛ د/ عىض محمد ،االإسحع الظابم، ص 300( زاحع في صىز الخطأ الجىاةي والسهً االإعىىي ؛ د/ عبد الفخاح الصُفي، االإسحع الظابم، ص 2)

ف اللصد الجىاةي زاحع؛ أطخاذها 3) ، ص ( في حعسٍ ؛ د/ أحمد عىض بلاٌ، مبادا 438الدهخىز/ فخىح الشاذلي، االإسحع الظابم، الىخاب الأوٌ

 .779، ص 2004كاهىن العلىباث االإصسي، اللظم العام ،الىخاب الثاوي، طىت 

؛ د/ محمىد هجُب حظني ،االإسحع الظابم، ص 4)
ً
 . 580 -559(اهظس جفصُلا
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، أو وقع في غلط جوىري بشأنها، انتفى لنانوتقنية ا بأحد عناصر الطبيبلأنها تعتبر من العناصر الدكونة للجريدة. فإذا جهل 
 .القصد الجنائي لديو

تتمثل الإرادة كعنصر في القصد الجنائي، في نشاط نفسي يهدؼ إلى برقيق غرض معتُ غتَ مشروع.  عنصر الإرادة: -2
أف يهدؼ ىذا النشاط النفسي )الإرادة الإجرامية( إلى برقيق  للطبيبالعمدية  النانوية الطبيةويجب لتوافر القصد الجنائي في الجرائم 

النانوية ريدة الج.لذلك، لا يكفي لتحقق (1) النشاط الإجرامي، وإحداث النتيجة الإجرامية التي ينهى عنها القانوف باختيار حر
بتقنية النانو جهة لضو وسيلة التداوي العمدية إرادة النشاط أو السلوؾ الإجرامي، بل يلزـ أف تكوف الإرادة المجرمة مت الطبية

 الدتمثل في ارتكاب السلوؾ وبرقق النتيجة الإجرامية. تكنولوجي
 صور القصد الجنائي:  -3
إلى السلوؾ  الطبيب، انصراؼ إرادة بتقنية النانو تكنولوجيمُؤدى القصد الجنائي العاـ في جريدة التداوي القصد العام: -أ

فالإرادة والعلم، يكوناف معًا القصد الجنائي العاـ (. 2) والنتيجة الإجرامية معًا مع الإحاطة بكافة عناصر الجريدة وفق نموذجها القانوني
عاـ من وإلزامية توافر القصد الجنائي ال مفهوـ العمدية من جنايات وجنح. ولا يختلفالجرائم النانوية الطبية  اللازـ في كافة صور

باستعماؿ الروبوت النانوي  الطبيبأف يقوـ  النانويجريدة عمديو إلى جريدة عمدية أخرى. ومثالو في لراؿ التداوي بالطب 
 . لاف قصدة ىو إجراء بذربة علمية على الدريض لا بقصد علاجو الدريض دوف الحاجة لذلك الجراحي لشا يتًتب علية جرح

يتطلب الركن الدعنوي في بعض الجرائم العمدية كقاعدة عامة، توافر قصد جنائي خاص إلى جوار القصد القصد الخاص: -ب
العاـ. وينطوي القصد الخاص على علم وإرادة من الجاني لا ينصرفاف إلى أركاف الجريدة، وإنما ينصرفاف إلى وقائع أخرى لا تدخل 

ص، يقوـ على علم وإرادة من الجاني ينصرفاف إلى وقائع خارجة عن ماديات ضمن عناصر الجريدة. بدعتٌ، أف القصد الجنائي الخا
 أو إتلاؼ عضو من أعضائو للمريض بقصد إزىاؽ روحو إجراء الطبيب عملية جراحية باستخداـ الروبوت النانو الجراحيالجريدة، ك

 . أو لإجراء بذربة علمية علية لا بقصد علاجو لعدوة بينهما،
 الخطأ غير العمدي:  ثانيا : مفهوم وصور

والأصل في الجريدة أنها عمدية، ولا يحتاج ىذا الأصل لنص . الخطأ الجنائي ىو احدى صور الخطأ بشكل عاـمفهومة:  -1 
يصرح بذلك والاستثناء ىو الخطأ غتَ العمدي، ولا بد للجريدة من نص صريح بدناسبة كل جريدة على حدة. ولم يعرؼ الفانوف 

العمدي ويعرفو الفقو الجنائي بانة سلوؾ إرادي، ينطوي على أخلاؿ بواجب الحيطة والحذر أو الانتباه الذي الدصري الخطأ غتَ 
 يفرضو القانوف أو الخبرة الإنسانية أو العملية أو الفنية ويتًتب علية نتيجة إجرامية كاف في استطاعة درؤىا. ويتميز ىذا الخطأ بتًتب

بتقنية ىو لسالفة الدعالج  النانويالجنائي. ولذا؛ يدكننا القوؿ بأف الخطأ الجنائي في بالطب عقوبات خاصة لزددة من قبل الدشرع 
 . (3) الأصوؿ العلمية في ىذا المجاؿ لشا يتًتب عليو قتل إنساف أو إتلاؼ عضو من أعضائو النانو تكنولوجي

 147، 139اكتفي بذكر الإهماؿ في الدواد )  حيثولم يعرؼ الدشرع الدصري الخطأ غتَ العمدي اكتفاء بعرض صور الخطأ   
ويجمع الدشرع الجنائي في ، /ج( ۲۸(، والإهماؿ والتقصتَ واحداً في الدادة )٣٨٥( وذكر الإهماؿ وعدـ الاحتًاز في الدادة )360،

الإهماؿ أو عدـ  جرائم القتل والإصابة الخطأ بتُ اكبر عدد من صور الخطأ وىي الرعونة أو عدـ الاحتياط وعدـ الاحتًاز أو

                                                           

؛ د/ محمد1)
ً
الىخاب الثاوي، ص  ؛ د/ أحمد بلاٌ، االإسحع الظابم،250-243 ذوي أبى عامس، االإسحع الظابم، ص( في عىصس الؤزادة اهظس جفصُلا

 . وما بعدها.812

 .262( في عىاصس اللصد الجىاةي العام اهظس جفصُلا؛ زطالخىا للدهخىزاه ،ص 2)

ف الخطأ والفىسة الجامعت للخطأ اهظس جفصُلا ؛ د/ محمىد هجُب حظني ،االإسحع3)  .638- 636الظابم، ص  ( في حعسٍ
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فالدقصود بها كلها واحد ىو الخطأ في  الدشرعاختلاؼ العبارات التي يستعملها من رغم بالالانتباه أو عدـ مراعاة واتباع اللوائح. و 
  احدى صورة.

 :(1)بتقنية النانو تكنولوجيصور الخطأ غير العمدي في لرال التداوي 
ا فلا يتخذ واجبات الحيطة والحذر التي كاف من شأف ابزاذىا الحيلولة موقفا سلبيً  الطبيبيعتٌ الإهماؿ أف يقف  الإهمال:-1

عند  الطبيب. ومثاؿ ذلك أف يهمل (2)دوف وقوع النتيجة الإجرامية ويتمثل في ترؾ أمر واجب أو الامتناع عن فعل يجب أف يتم 
يحدد جرع من مادة الذىب وفاتو، أو أو تعقيم الأدوات الدستخدمة لشا يؤدي إلى تسمم الدريض استخدامو لتقنية النانو تكنولوجي 

 .عليةالانتباه إلى مدى تأثتَه  بدوف لدريض السرطاف
يراد بالرعونة الإقداـ على الفعل إذا اقتًف بطيش أو خفة أو سوء تقدير لعواقبو أو بنقص في الدهارة الفنية اللازمة الرعونة:  -2

  الطيب الدستخدـ لتقنية النانو. ويتحقق الخطأ بهذه الصورة عندما يصف (3) باشرتو، أو بجهل بدا يتعتُ عليو العلم بشاف مباشرتولد
لدريض سكر أو ضغط دوف أف يكوف لدية علم ودراية بخطورتها عليو؛ فتؤدي إلى دخوؿ الدريض في غيبوبة أو تعرضو برنامج علاجي 

  ن أعضائو.لجلطة تؤدي لعجز عضو م
جوىر عدـ الاحتًاز ) أو عدـ الاحتياط( إقداـ الجاني على ابزاذ مسلك توجب قواعد الخبرة العامة عدم الاحتراز:  -3

.ومن أمثلة ذلك أف يقوـ الدعالِج بعمل حجامة لدريض (4)الامتناع عن إتيانو بالشكل الذى ابزذ بو أو في الوقت الذي وقع فيو 
 سكر أو ضغط دوف أخذ الاحتياطات اللازمة لشا يؤدي لدخولو في غيبوبة وتدىور الحالة الصحية للمريض. 

 يقصد بعدـ مراعاة واتباع اللوائح عدـ تطابق سلوؾ الجاني للقواعد التي تقررىا اللوائح .والقوانين عدم مراعاة واتباع اللوائح -4
. فهذا خطا ينص علية القانوف ويرتب الدسؤولية الجنائية عما يقع بسببو من النتائج الضارة ولولم والقوانتُ الدنظمة لدزاولة مهنة الطب

ية )الحظا الخاص( بسيزا لو عن الخطأ العاـ الذي تندرج برتو صور الحظا يثبت على من ارتكبو أي نوع أخر من الخطأ ويطلق عل
، أو يدتنع بتقنية النانو تكنولوجي التشخيص أو العلاج سلوكا لسالفا للوائح التي يستلزمها  الطبيبومثالة أف يرتكب  .(5)الأخرى

بدمارسة  الطبيبعندما يقوـ النانوية الطبية ريدة . فتتحقق الجبدمارستها في العمل الطبي عن تنفيذ القوانتُ واللوائح الخاصة
دوف الحصوؿ على ترخيص يخولو لشارسة ىذه الدهنة، أو أف يدتنع عن اتباع أساليب  تكنولوجي النانو بتقنية  العلاج أو التشخيص

الطبيب عند لشارسة  يتبع او لم ذلك. الصحة والسلامة التي تنص عليها اللوائح والنظم في ىذا المجاؿ لدي الأنظمة التي تفرض
 .سائر ما تقضى بو أصوؿ الفن الطبيالعمل الطبي بتقنية النانو تكنولوجي 

 

 بالنانو تكنولوجيصور الدسؤولية الجنائية عن ممارسة التداوي : الدبحث الثالث
بشقها الدادي: والذي يتحقق بوجود واقعة لذا   الطبيةىي موجب الدسئولية الجنائية في الطب النانوي ف الجريدة أراينا فيما سبق 

كياف مادي يصفها التشريع الجنائي )بالجريدة( وشقها الشخصي: والذي يتمثل في أىلية الدسئولية الجنائية الشخصية التي تثبت 
                                                           

 0350، 341االإسحع الظابم، ص  ( في صىز الخطأ غير العمدي اهظس جفصُلا؛ د/ فابم الجىهسي،1)

، ص 2) ؛ د/ أحمد عىض بلاٌ، مبادا كاهىن العلىباث االإصسي، 438( زاحع؛ أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، االإسحع الظابم، الىخاب الأوٌ

 .779بم، ص الىخاب الثاوي، االإسحع الظا

 .229 -225؛ د/ عىض محمد، االإسحع الظابم، ص 355-353( زاحع؛ د/ عبد الفخاح الصُفي، كاهىن العلىباث، االإسحع الظابم، ص 3)

 .388( في حعسٍف عدم الاحتراش اهظس جفصُلا ؛ د/ محمد ذوي أبى عامس، االإسحع الظابم، ص 4)

 .650-652د/ محمىد هجُب حظني ،االإسحع الظابم، ص  ( اهظس جفصُلا ؛5)
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 على الطبي الخطأ عن يبللطب الجنائية الدسئولية وقوـ ، وتدور وجودًا وعدمًا مع التمييز وحرية الاختيار.مادياتهاقتًؼ م للطبيب
 :ىي أركاف ثلاثة

 .(1)طبي عمل لشارسة في الطبيب جانب من إهماؿ أو خطأ أي الطبي: الخطأ -1
 .جسدي أو نفسي أو مادي أو أدبي معتُ، بضرر الدريض الضرر: إصابة -2
 .الدريض أصاب الذي والضرر الطبيب خطأ بتُ سببية علاقة توفر رابطة السببية: ضرورة -3

 أصاب ىناؾ ضرر كاف فلو. انتفت الدسؤولية الجنائية للطبيب عن الجريدة النانوية الطبية الأركاف ىذه من ركن انتفى فإذا
جنائية أو  مسئولية فلا الطبيب جانب من خطأ عند لشارسو الطبيب العلاج أو التشخيص بتقنية النانو تكنولوجي بدوف الدريض

 الخطأ وىذا ذلك بتُ السببية رابطة تتحقق أف دوف الطبيب، جانب من خطأ ىناؾ وكاف الدريض ضرر أصاب إذا مدنية عليو. أما
 الضرر.  إحداث في السبب ىو يكن خطأ لم عن مبرر قانوني يستوجب الدسؤولية الجنائية الطبية فلا الضرر
جرائم بزتلف ىذه الجرائم وفقا للطبيعة  تقنية النانو تكنولوجي لدمارستو الطبيبالتي يقوـ بها الطبية ويتًتب على الأعماؿ  

توفرت شروط إباحة العمل الطبي. والشروط اللازمة لإباحة العمل الطبي ىي أف يكوف القائم  لوفيما  الطبيبالقانونية لأعماؿ 
قصد العلاج  الدريض، فضلا عن توافر الشرطتُ الآخرين وهما ء بذلك العمل، واف يتم العمل برضابالعمل الطبي مرخص لو قانوناً 

الدتعلقة بهذه الشروط قد النانوية الطبية الجرائم و . العلمية لدمارسة استخداـ تقنية الناو تكنولوجي في الأعماؿ الطبيةصوؿ الأواتباع 
 دراستنا إلى أف الإشارة مع، على الأشخاص أما الجرائم الواقعة على الأمواؿ فهي عمدية اذا وقعتتكوف عمدية أو غتَ عمدية 

 النانوية الطبية. الجريدة نطاؽ برديد يصعب أنو منطلق من الحصر لا الدثاؿ سبيل على جاءت النانوية الطبية للجرائم
 العمدية النانوية الطبية الدسؤولية الجنائية عن الجرائم : الدطلب الأول

كما أف باعتبارىا واقعة مادية لذا كياف لزسوس في العالم الخارجي.   الطبية لمسئولية الجنائيةل اموجبً  النانوية الطبيةرائم تعد الج
يعتبره القانوف الجنائي مسئوؿ جنائيًا عنها إذا توافرت لديو الأىلية  طبيبكياف نفسي أيضًا؛ لأنها تصدر عن   للجريدة النانوية الطبية

تبعة  الطبيببرمل  النانوية الجنائية عن التداوي بالطب .ومن ثم يقصد بالدسؤولي (2) الجنائية ومناطها التمييز وحرية الاختيار
ارتكابو سلوكو المجرـ حاؿ كونو مدركاً لستارا، بدخالفتو القوانتُ واللوائح الدنظمة للعمل الطبي أو عدوانو على الداؿ أو النفس أو 

 .لدهنتوالعرض بدناسبة مزاولتو 
جرائم واقعة على الأمواؿ )جريدة الاحتياؿ(، وجرائم واقعة على  النانويتشمل الجرائم العمدية لأعماؿ الدعالج بالطب و 

 الأشخاص وتتحقق في حاؿ كوف عمل الدعالج يفتقد لأحد الشروط اللازمة لدمارسة العمل الطبي الآتية :
 .لدزاولة الطب النانوي وجود التًخيص القانوني-1
 . بالعلاج بتقنية النانو تكنولوجي رضاء الدريض ٤
 صد العلاج.ق-3
 والفنية الدتعلقة بتقنية النانو تكنولوجي. الأصوؿ العلمية مراعاة -4

 الجرائم فيها بخلاؼ بارزا يكوف للطبيب الجنائي القصد أف باعتبار العمدية الطبية النانوية الجرائم قبيل من الجرائم وتعتبر ىذه
 في الدريض حق على الاعتداء جريدة ىناؾ أولا: العمدية الطبية النانوية الجرائم ومن الجنائي. الخطأ قوامها التي العمدية غتَ

                                                           

د علي االإُذ، االإسحع الظابم ، ص 1)  .151 -145(  في الؤهماٌ الطبي هسهً لخحلم االإظؤولُت الجىابُت الطبُت اهظس جفصُلا ؛ د/ أبى اليزً

عاث العسبُت، 2) ؛ د/ حظً االإسصفاوي، كىاعد االإظئىلُت الجىابُت في الدشسَ
ً
اللاهسة، معهد البحىر والدزاطاث العسبُت، ( اهظس جفصُلا

ت، داز الهدي للمطبىعاث، بدون طىت، ص 20-17م، ص  1972 ت العامت(، الؤطىىدزٍ  .517؛ د/ عبد الفخاح الصُفي، كاهىن العلىباث)الىظسٍ
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مزورة وعلى غتَ الحقيقة وثالثا:  حقائق تتضمن طبية تقارير وثانيا: بررير أثناء العلاج بتقنية النانو تكنولوجي، الجسدية الخصوصية
 الإجهاض وتشوية الأجنة.  الأسرار، ورابعا: وجريدة إفشاء جريدة

 : النانوي تخلف الترخيص القانوني لدزاولة التداوي بالطباثر أولا: 
الدساس بجسم الأنساف بعد حصولو على إجازة علمية طبقا للقواعد  النانويقد يتيح الدشرع في بعض الأحواؿ لدمارس الطب 

الخاصة بالدهنة  وائحلقوانتُ والوالأوضاع التي نظمتها التعليمات واللوائح وتعتبر ىذه الإجازة ىي أساس التًخيص الذي تستلزـ ال
 الحصوؿ علينو قبل مزولتها فعلا.

الدعالج على ترخيص من الجهات الدختصة وتوافر الطبيب حصوؿ  مهنة الطب والصيدلةولذا؛ تستلزـ القوانتُ الخاصة بدزاولة    
 مهنة العمل الطب بدوف ترخيص. وفي حاؿ عدـ امتلاؾ الدعالج للرخصة القانونية تكوف جريدة مزاولة، اشتًاطات لزددة بو

بتقنية النانو تكنولوجي لدا تدرة من أرباح خيالية يكثر اللجوء للتداوي  بدون ترخيص: النانويجريمة ممارسة التداوي بالطب 
ة كثرة الأضرار الجانبية للعلاج بالأدويلو خاصة في الأمراض الدستعصية على الطب التقليدي  على الأطباء والدنشئات الطبية 

 . النانويلتداوي بالطب لالكيمائية والخوؼ من إجراء العمليات الجراحية لشا ساعد على اتساع لراؿ الدمارسة غتَ الدشروعة 
برظر كافة التشريعات الدمارسة غتَ الدشروعة لدهنة الطب فنص الدشرع الدصري في الدادة الأولى من قانوف مزاولة مهنة الطب و
. ويعتبر لشارسة مهنة (1)عن الضوابط التي تتحقق بها الدزاولة غتَ الدشروعة لدهنة الطبديلاتو وتع ـ 1954( لسنة 415رقم )

بدوف ترخيص في ذاتو فعلًا لررماً، وتتحقق الدسؤولية الجنائية لدن لا يدلك الحق لدزاولة مهنة الطب، ولو لم ينشأ بصورة عامة الطب 
 . عنو أي أذى للمريض

شخصاً يزاولذا أف  للعلاج أو التشخص بتقنية النانو تكنولوجيوتأسيسا على ما تقدـ بيانو؛ يلزـ لقياـ الدمارسة غتَ الدشروعة  
لم يجز لو القانوف ذلك. حيث تستند إباحة العمل الطبي أساساً إلى حصوؿ القائم بهذا العمل على ترخيص قانوني لدزولتو ويسأؿ 

بدوف  النانوي.وتكمن الحكمة من بذرنً الدزاولة غتَ الدشروعة للتداوي بالطب  أفعاؿ على أساس العمد جنائياً عما صدر منو من
 والجهلاء بأصوؿ الدهنة ولو لم ينشأ عنو أي أذى للمريض. غتَ الدتخصصتُترخيص في الحفاظ على صحة الناس وصونها من عبث 

  :نو تكنولوجيبالعلاج بتقنية النا ثانيا: اثر تخلف شرط رضاء الدريض
 الولي أو الوصي أو القيم اذا كاف الدريض يقصد بشرط الرضاء وجوب توافر رضاء الدريض نفسو أو رضاء من لو حق بسثيلة قانوناً 

النانو العلاج بأحدي وسائل بالتشخيص أو ىل أو غتَ قادر على التعبتَ عن أرادتو. فإف لم يتوفر شرط رضاء الدريض أغتَ 
عن جريدة  تتحقق الدسؤولية الجنائية للطبيبلشن يدارسو فلا يكوف ىناؾ استعماؿ للحق لعدـ مشروعية الفعل؛ لذلك  تكنولوجي

 عاىة مستديدة. إحداث إيذاء أو ضرب مفضي إلى موت أو جريدة عمدية سواء كانت نانوية طبية 
  ثالثا: اثر تخلف شرط قصد العلاج:

وبرستُ سلامة  الدريضيدارسها الدعالج يستهدؼ بها نفع  النانويينصرؼ مفهوـ قصد العلاج إلى كل وسيلة من سائل الطب 
. ولذا؛ تعتبر الجرائم الدتعلقة بتخلف شرط قصد صحتوصحتو وبزليصو من الأمراض أو وقايتو منها، أو الكشف عن أسباب سوء 

كما لو قصد إجراء بذربة علمية على الدريض   شفاء الدريض بتقنية النانو تكنولوجيوي العلاج جرائم عمدية وأف ترتب على التدا
 .واف أدت إلى شفائو

                                                           

عملُت حساحُت أو مباشسة ولادة أو وصف ) لا ًجىش أصحد إبداء ميشىزة طبِىه أو عُادة مسٍع أو إحساء  ( جىص االإادة الأولى مً اللاهىن على:1)

س الصحت العمىمُت مً حظم االإسض ى الآدمُين للدصخُص الطبي  ت أو علاج مسٍع أو أخر عُىت مً العُىاث التي جحدد بلساز مً وشٍ أدوٍ

لت واهذ(. هما هص اللاهىن على علىبت المخالف لرلً في االإادة) كب بالحبع مدة لا جخجاوش ( مىه، بالىص على أهه: )ٌعا10االإعملي بأًت طسٍ

د على مابتي حىُه أو بئحدي هاجين العلىجين ول مً شاوٌ مهىت الطب على وحه ًخالف أحيام هرا اللاهىن(.   طيخين وبغسامت لا جصٍ
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 :(1)جسم الدريضجرائم الاعتداء العمدي على سلامة  رابعا:
بزلف شرط التًخيص أو عدـ رضاء الدريض أو بزلف قصد العلاج عند  بتقنية النانو تكنولوجيقد يشكل سلوؾ الدعالج   

احدى جرائم الاعتداء عمداً على سلامة الجسم وىي بصفة أصلية أفعاؿ الجرح والضرب وإعطاء الدواد الضارة، والتي ورد النص 
عليها في الباب الأوؿ من الكتاب الثالث من قانوف العقوبات برت عنواف : القتل والجرح والضرب، وىى الجرائم التي تضمنتها 

( من قانوف العقوبات بالإضافة إلى جريدة إعطاء الدواد الضارة التي نصت عليها الدادة ٤٦، ٤٦٤، ٤٦، ٤٦٢، ٤٥٨الدواد ) 
 من قانوف العقوبات. ٤٨٧

وتشتًؾ ىذه الجرائم في أركانها العامة، لكنها بزتلف من حيث العقوبات الدقررة لذا. وتقوـ جريدة الجرح أو الضرب العمدي أو 
الدادي والدعنوي، والركن الدادي ىو كل سلوؾ يحرمو القانوف ويتًتب عليو التغيتَ  كتتُ الركنالدفضي للموت أو لعاىة مستديدة على ر 

من حالة إلى حالة مغايرة ويتمثل فيو الاعتداء على الدصلحة التي يحميها القانوف. فيتحقق الركن الدادي في جرائم الاعتداء على 
صابة جسم الدريض بالأذى. ومن ثم تقوـ عناصر الركن الدادي لذذه الجرائم سلامة الجسم بارتكاب فعل الاعتداء الذي يتًتب عليو إ

وبرقق النتيجة الإجرامية التي  النانويبفعل الاعتداء ويتمثل في الجرح أو الضرب أو إعطاء الدواد الضارة الصادر من الدعالج بالطب 
 تتمثل في نتيجة ىذا الاعتداء وعلاقة السببية بتُ الفعل والنتيجة.

، متى قامت الأركاف الدكونة لذذا بتقنية النانو تكنولوجي يتحقق الركن الدعنوي لذذه الجرائم بالقصد الجرمي العاـ لدى الدعالجو  
، استحق الدعالج العقوبة الدقررة لو التي تتًاوح بتُ الحبس والغرامة. وقد أجاز الدشرع الدصري لقاضي الدوضوع الحكم على  الفعل المجرـ

 . بالحبس أو الغرامة أو بهما معاً، كما نص على العود كظرؼ مشدد للعقوبةالجاني إما 
أو لراوزة الحدود الدسموح لو بو أف يكوف  بدزاولة مهنة الطب النانوي  وبناء علية؛ يتًتب على بزلف شرط التًخيص القانوني  

الشروط اللازمة لإباحة عمل الدعالج بالطب  الدعالج مسؤولا طبقا للقواعد العامة وأف ترتب عليو شفاء الدريض لتخلف احدى
 لمويتًتب عليو الدسؤولية الجنائية ماوفقا للقواعد العلمية  ماداـ يدس سلامة الجسم خاصة عندما يداوي بوسائل غتَ مأمونة  النانوي

 يكن أماـ حالة من حالات عدـ الدسؤولية كحالة الضرورة القصوى .
 :(2) جريمة النصب  خامسًا:

من خلاؿ أطباء أو  خاصة في الدوؿ العربية كوسيلة لكسب الداؿ النانوي كأحد فروع الطب الحديثةالتداوي بالطب  يرتبط 
بانو يدكن علاج الدريض  بإتياف الجاني احد أفعاؿ الخداعكصورة للجريدة النانوية الطبية . وتتحقق جريدة النصب  مؤسسات علاجية

لحصوؿ على ماؿ الغتَ الذي ىو موضوع ىذه الجريدة وذلك من با نتيجة إجرامية،برقق والذي يسفر عنو بتقنية النانو تكنولوجي 
( عقوبات. ولقد انتشرت بوسائل 336خلاؿ فعل إرادي مقصود يرتكبو الجاني. وقد نص الدشرع على جريدة النصب بالدادة)

بيعية لآلاـ الدفاضل وعلاج الضغط والسكري وكمنشطات جنسية لذا كأدوية ط والتًويج أليات النانو تكنولوجيالأعلاـ كثتَ من 
بل و لأنها لازالت في طور التجارب العلمية التي لم تنتهي بعد ا ا وعلميً أو للتخسيس مقابل مبالغ مالية ثم يثبت عدـ جدواىا طبيً 

 يسبب بعضها أضرار صحية وبردث الوفاة.
 :ضارة مواد إعطاء جريمة سادسًا:

                                                           

( في البيُان اللاهىوي لجسابم الاعخداء العمدي على طلامت الجظم زاحع؛ أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، حسابم الاعخداء على الأشخاص 1)

ت، داز االإطبىعاث الجامعُت،  ؛ د/ حظً االإسصفاوي، االإسصفاوي في كاهىن العلىباث الخاص، 177-131م، ص 2002والأمىاٌ، الؤطىىدزٍ

ت، مي  .248-224م، ص  1991شاة االإعازف، الؤطىىدزٍ

مت الىصب زاحع؛ أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، حسابم الاعخداء على الأشخاص والأمىاٌ، االإسحع الظابم، ص2)  ( في البيُان اللاهىوي لجسٍ

 .699-674؛ د/ زمظِع بنهام، بعع الجسابم االإىصىص عليها في االإدوهت العلابُت، االإسحع الظابم، ص 131-177
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تتحقق الجريدة بتوافر ركنيها الدادي والدعنوي ويقصد بإعطاء الدواد الضارة تناولذا فعلا سواء عن طريق الفم أو الأنف أو بأي  
 وسيلة أخرى. 

ينصب فعل الإعطاء على مواد وصفها الدشرع بأنها ضارة بالصحة دوف أف يحدد ماىيتها أو صورىا.  الركن الدادي :-1
رة سواء في نظر القانوف لتحقيق الركن الدادي للجريدة، يستوى أف تكوف الدادة صلبة أو سائلة أو غازية. ولذلك كل الدواد الضا

 والعبرة في وصف الدادة بأنها ) ضارة ( ىي بالأثر النهائي الذي يحدثو تعاطيها، وليس بالأثر الوقتي لذا. 
بضررىا على جسم الإنساف ويتم إعطائها  ولا تهابدكونا ةمعرف أدنى دوف جسيمات نانوية النانويلشارس الطب  يستخدـقد    

بغض لجسم الدريض   الدادة ىذه بردثو الذي النهائي ذلك بالأثر في والعبرة كعلاج للضغط أو السكري أو للتخسيسللمرضى  
سم لجالضارة  النانويةالدواد تكوف نتيجتو وصوؿ صادر عن الطبيب كل نشاط ل. ففعل الإعطاء ينصرؼ النظر عن علمة من عدمو

 الدريض كي تباشر تأثتَىا الضار بسلامتو البدنية أو النفسية .
الضارة، مهما كانت جسامة الأذى الذى النانوية عن جريدة إعطاء الدواد بتقنية النانو تكنولوجي والقاعدة أف يسأؿ الدعالج 

سيطاً أو على درجة معينة من الجسامة. لكن القانوف يعتد ، فيستوى أف يكوف الدساس باأصاب سلامة جسم المجتٌ عليو من تناولذ
الضارة مرض أو عجز عن الأعماؿ  النانويةىذه الجرائم، إذا ترتب على إعطاء الدواد عن عقاب لبجسامة النتيجة كظرؼ مشدد ل

 الشخصية، أو ترتب عليو حدوث عاىة مستديدة، أو ترتب عليو موت المجتٌ عليو .
 السابقة العلم بالعناصر يتطلب الذي العاـ الجنائي القصد علىالنانوية الطبية  الركن الدعنوي للجريدة يقوـ :الدعنوي الركن -2
 الدادة عن طبيعة  بتقنية النانو تكنولوجي الدعالج بجهل الطبي الجنائيةدفع الدسؤولية  يدكن ولاالإجرامية  الإرادة لتحقق النتيجة وابذاه
 أثناء تركيبها وخلطها وقبل تقديدها للمريض من طبيعتهاف يتيقن أكاف علية   لأنو الضارة؛ الدواد قبيل من بانها للمريض سلمها التي

 .إهمالا
 غير العمدية النانوية الطبية الدسؤولية الجنائية عن الجرائم : الدطلب الثاني

كسبب من أسباب   النانو تكنولوجيحق لشارسة وسائل  بالطب النانويتتحقق ىذه الجرائم عندما يتوافر لدي الدعالج        
وتوافر قصد العلاج غتَ انو لم يتبع  ،التي يقوـ بها، مع رضاء الدريضالطبية الإباحة فيكوف لدية التًخيص القانوني لدمارسة الأعماؿ 

برتاج إلى إتباع في الطب النانوي  الطبيةالأعماؿ ممارسة .ف العمل الطبيفي بتقنية النانو تكنولوجي للتداوي  العلميةالأصوؿ 
ولذا نتسأؿ وصحتو.  الدريضا لدا برملو من لساطر بسس سلامة جسم نظرً  لتقنية النانو تكنولوجي في المجالات الطبية العلميةالأصوؿ 

  وما أركانها ؟بتقنية النانو تكنولوجي ما ىي الجريدة غتَ العمدية للمعالج 
 بتقنية النانو تكنولوجي أو الدريض فحص مرحلة للجريدة النانوية الطبية غتَ العمدية في الطبية وفي الدقابل تتعد صور الأخطاء

وبرديد الجسيمات النانوية  الطبية الوصفة تدوين العلاج بتقنية النانو تكنولوجي، أو عند مرحلة الدرض، أو في تشخيص مرحلة في
للمريض عند فحصة أو علاجو بتقنية  العدوى وية أو يقع خطا طبي يسببالأشعة النانوية أو الروبوتات النان استعماؿ أو خلاؿ

خطر أثناء الفحص أو العلاج. كما يتحقق الخطأ  حالة وىو في للمريض الدساعدة تقدنً أو يدتنع الطبيب عن النانو تكنولوجي
 . الجراحية أو أثناء إجراء الجراحة بالروبوتات النانوية التخدير الطبي أثناء عملية

 : بالطب النانويأولا: ماىية الجريمة غير العمدية للمعالج 
ىي القتل  الجرائم النانوية غتَ العمدية. واغلب صور الطبيبتقوـ الجريدة غتَ العمدية اذا وقعت النتيجة الإجرامية بسبب خطا 

حاد الناس كما تطبق على الطبيب عند التي تطبق على أ والإصابة الخطأ وقد نص الدشرع الدصري على الأحكاـ العامة لذذه الجرائم
 .استخدامو تقنية النانو تكنولوجي في التشخيص أو العلاج
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 النانويللمعالج بالطب في صورة الخطأ الطبي تظهر الجريدة غتَ العمدية غير العمدية: النانوية الطبية صور الجرائم بعض ثانيا: 
كما تطبق على   تكنولوجي النانو بتقنيةتل والإصابة الخطأ على الدعالجتُ بشكل واضح في القتل والإصابة الخطأ. وتطبق جريدة الق

كالصتُ والياباف والولايات الدتحدة  -في بعض الدوؿ تكنولوجي النانو بتقنيةف الدعالج أغتَىم من أحاد الناس بالرغم من 
 . للعمل الطبيالفنية صوؿ الأانو لم يتبع  غتَيدتلك رخصة قانونية لدمارسة عملو  -الأمريكية

ولجريدة القتل الخطأ ركنتُ  . عقوبات (238نص الدشرع على أحكاـ القتل الخطأ في الدادة)  :(1) جريمة القتل الخطأ -1
أساسيتُ أولذما الركن الدادي بعناصره السلوؾ الجرمي والنتيجة الإجرامية التي برققت بوفاة المجتٍ علية وعلاقة السببية بتُ الفعل 

 الدريض وفاة نويالناوالنتيجة، وثانيهما الركن الدعنوي الدتمثل بالخطأ غتَ العمدي، ومتى ترتب على لشارسة التداوي بأساليب الطب 
 عن جريدة القتل الخطأ.  للطبيببتحقق أركانو السابقة قامت الدسؤولية الجنائنية 

. وتقوـ جريدة الإيذاء  عقوبات 244: عرض الدشرع الدصري لأحكاـ جرائم الإيذاء الخطأ في الدادة جريمة الإيذاء الخطأ -2
كاستخداـ الروبوت  تكنولوجي النانو بتقنية ند لشارستو العمل الطبي الطبيب عغتَ العمدي بالركن الدادي الذي يتمثل باعتداء 

 في صور الخطأ الغتَ عمديللجريدة الركن الدعنوي  ويتحقق .على حق الدريض في سلامة جسدهالنانوي في التشخيص أو العلاج 
عن  للطبيبقوـ الدسؤولية الجنائية الإيذاء الخطأ للمريض، ت النانويبوسائل الطب  التشخيص أو العلاجترتب عند لشارسة حيث 

بالطب  العلاجخطئو غتَ العمدي ويستحق العقوبة الدقررة لو. ويقوـ البنياف القانوني لجريدة الإيذاء غتَ العمدية في حق لشارس 
 . (2)بتوافر الركن الدادي والركن معنوي النانوي

 الاستنتاجات والتوصيات:
 تطبيقات لشارسة عن الجنائية الدسؤولية بأحكاـيدكن إيجاز بعض الاستنتاجات والتوصيات التي توصل إليها البحث الدعنوف     

 : على النحو التالييكوف  أف ينبغي وما كائن ىو ما بتُ الطبية الأعماؿ في تكنولوجي النانو
 :النتائج:  أولا

  من النتائج نوجزىا فيما يلي: توصل البحث لعدد :أولا: النتائج
 والإصابات الأمراض وعلاج تشخيص إلى تهدؼ علمية تقنية عن عبارة وىي النانو تكنولوجيا النانوي الطب يستخدـ-1

 1 بتُ يتًاوح النانو الذي منشأة بدقياس ومواد الوراثية والذندسة الحيوية التكنولوجيا استخداـ عبر وذلك الألم، وبزفيف منها والوقاية
صطلحات قائمة بتُ مهمًا غامض بتُ عامة الناس، ولكنة اصبح يحتل مكاناً  النانوي الطب نانومتً. ومصطلح 100 إلى

ُ
 الطبية الد

في الأعماؿ  تستخدـ أليات النانو تكنولوجيلرموعة من التقنيات الطبية الحديثة التي والدوائية ويدكننا تعريف الطب النانوي بانة 
 . والحفاظ على سلامتوأو علاجو  الدريضبرستُ صحة بهدؼ  الطبية
 ظل في للمريض من أخطاء الأطباء الجنائية الحماية توفتَ . ولذا؛ يجبيعتبر التداوي والعلاج من الأمراض مطلب إنساني -2
 إجراء من والخوؼ الكيميائية، بالأدوية مقارنة مأمونيتها كثتَة لأسباب الطبية الأعماؿ في تكنولوجي النانو تقنية استخداـ تزايد

 ومضاعفتها. الجراحية العمليات
كجريدة مستحدثة  النانوية الطبيةرائم الجاحدى  ارتكاب النانويتفتًض الدسؤولية الجنائية عن لشارسة التداوي بالطب  -3

 أو ناقصة.وتوافر أركاف ىذه الجريدة سواءً كانت جناية أـ جنحة، وسواء كانت تامة 
                                                           

مت اللخل الخطأ زاحع؛ أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، حسابم الاعخداء على الأشخاص والأمىاٌ، االإسحع الظ1) ابم، ( في البيُان اللاهىوي لجسٍ

 .471-435؛ د/ زمظِع بنهام، بعع الجسابم االإىصىص عليها في االإدوهت العلابُت، االإسحع الظابم، ص 115-93ص 

مت الؤًراء الخطأ زاحع؛ أطخاذها الدهخىز/ فخىح الشاذلي، حسابم الاعخداء على الأشخاص والأمىاٌ، االإسحع ( في البيُان اللاهىو2)  ي لجسٍ

 .263-250؛ د/ حظً االإسصفاوي، االإسصفاوي في كاهىن العلىباث الخاص، االإسحع الظابم، ص 185-177الظابم، ص 
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كما أف باعتبارىا واقعة مادية لذا كياف لزسوس في العالم الخارجي.   الطبية لمسئولية الجنائيةل اموجبً  النانوية الطبيةرائم تعد الج -4
يعتبره القانوف الجنائي مسئوؿ جنائيًا عنها إذا توافرت لديو الأىلية  طبيبكياف نفسي أيضًا؛ لأنها تصدر عن   للجريدة النانوية الطبية

 اطها التمييز وحرية الاختيارالجنائية ومن

تقنية النانو عن لشارسة الطبية لدسؤولية الجنائية ادوؿ العربية ومنها مصر من تقنتُ لالعقابية لالطبية بزلو التشريعات -5
 ىذا الأمر للقواعد العامة في صورة الجرائم العمدية وغتَ العمدية. تاركة تكنولوجي في الأعماؿ الطبية

 ثانيا: التوصيات:
 الأعماؿ في تكنولوجي النانو تطبيقاتشاف أحكاـ الدسؤولية الجنائية عن لشارسة بعضة  ىذا ىو الواقع الذي تم رصد     
 ليمثل ما ىو كائن أما ما ينبغي اف يكوف فهي التوصيات التي توصلنا الذيا والتي نوجزىا فيما يلي: الطبية
وبرديد لرالاتو والاشتًاطات الدطلوبة النانوي يتناوؿ تعريف الطب  شريعًاأف يصدر تنهيب بالدشرع الدصري والدشرع العربي  -1

 عقوبات جنائية وتدابتَ احتًازية. فرضوالدسؤولية الجنائية عند الإخلاؿ بأحكامو مع  موواجباته الأطباءمن فيمن يدارسو 
مع وضع عقوبات يتناوؿ برديد الجريدة النانوية الطبية،  الطبيةوضع نص بالقانوف الدزمع صدوره بخصوص الدسؤولية الجنائية  -2

يجب  وفي الدقابل. عنها والنص على ترتيب الدسؤولية الددنيةكجريدة مستحدثة العمدية وغتَ العمدية  النانوية الطبية رادعة للجرائم 
 .شروط الإعفاء من الدسؤولية الجنائية عن الجريدة النانوية الطبية على الدشرع النص على 

سو بكليات الطب وقياـ وزارة الصحة يمع الطب الحديث؛ وذلك من خلاؿ تدر  النانويالعمل على دمج العلاج بالطب  -2
بالدستشفيات الحكومية، وتوفتَ الكوادر الطبية الدتخصصة لدباشرة الأعماؿ  بتقنية الناتو تكنولوجيبفتح أقساـ خاصة للتداوي 

 .النانوي، وكذلك تدريب الأشخاص الراغبتُ بدمارسة العلاج بالطب جي بهابدمارسة تقنية النانو تكنولو  الطبية
؛ وذلك النانويابزاذ الخطوات الجادة والفعالة لضو عقد ندوات ومؤبسرات بتُ أطباء الطب الرسمي والدعالجتُ بالطب -4

 .بتقنية النانو تكنولوجي والعلاج التشخيصلاستفادة كل منهم من الآخر في لراؿ 
 لله بما جاد بو وانعموالحمد 
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 الملخص:

تحاول الفلسفة بموقفها البٌوتٌقً أن  حٌثتتناول هذه الدراسة المشكلة الأخلاقٌة فً العلوم المعاصرة، 
دخل فً تطبٌق مجالات جد تالأسالٌب التً ٌمارسها العلم فً أبحاثه الجد المتطورة، التً ت إلىتنظر 

مجالات علمٌة عدٌدة كالظواهر الكمٌة، والهندسٌة الطبٌة،  علىمبتكرة كتقنٌة النانو: التً تجرب 
مستواه  التً أصبحت تشهد هذا التدخل على والبٌولوجٌة والبٌئة...إلى غٌرها من المجالات الأخرى،

الإٌجابً والسلبً، ولعل التدخل الإٌجابً هنا فهو غالبا ما ٌتم تقدٌمه كواجهة لممارسة أخلاقٌة ٌزعم 
العلم على أنها أولى أهدافه وغاٌاته. لكن الفلسفة بموقفها البٌوتٌقً؛ فهً تستطٌع أن تنظر إلى ماوراه هذه 

أخلاقٌة، التً تتمثل اللاكالممارسات  :أي داخل عمق هذه الممارسات التطبٌقٌة لتكنولوجٌة النانو ،الأوجه
. وبهذا فإن عن طرٌق التحكم فً العقل فً التدخل فً جسد الإنسان على مستوى تعدٌل هذه الجسدٌة

أبعاد الهوٌة بالدرجة الأولى؛ باعتبارأن الجسد هو بعد من الشأن الفلسفً الجسد هنا كمفهوم ٌهم 
كذات تفكر وتعً على خلاف ما ٌتم التعامل معها كموضوع فً الفلسفة الإنسانٌة؛ والتً تنكشف 

 تجرٌبً.
 أخلاق.لاال ،ثلنية النانى، الجسد، الأخلاق، البيىثيلا  :الكلمات المفتاحية

Abstract: 

This study examines ethical problems in modern sciences, which philosophy, bay the biothical stance, 

attempts to study the afferent methods employed by science in its hignly devloped research methods, 

Techniques devloped reaserchs methods such as nanothechnology. This different methode technology is 

expermented within differently scientific typs. Witnerssing bot hits positive and negative interventions, 

every time the positife intervention presented the forfront of ethical practice. Climed by science to be on of 

its primary gools and purposeses, but the philosophly with brotical stance. Can study the beyond essue. So 

examened the whithin in negative position in nanothecnology that is on immoral practice considering that 

the body is a dimension of humun idenity, which unfolds as thinking ans conscious entity, contrary to 

being dealt with as an experimental subject. 

Keywords: Bioethics, Nanotechnology, Body, Ethics, unethical 
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 ملدمة:

جلىُاث ٌػخبر غلم الىاهى مً الػلىم الحذًشت، التي حػبر في غفشها الحالي غً مذي جفىق الإوعان في مجالاث 

ػشف بخىىىلىظُت الىاهى ٌٌ خُض ٌؽيل غلم الىاهى بالمػنى  ،الخىىىلىظُت وجىبُلاتها غلى الػلىم الىبُػُت والإوعاهُت؛ ؤو ما 

بدض الما ٌػني ؤن هزه الشىسة الخىىىلىظُت فهي حػبر غً جدىٌ هبير في مجالاث  .الفلعفي زىسة غلى الىبُػت والإوعان

 ٌ فه واثً ًخميز غً باقي الياثىاث فلي مً  ؤي ،مً ؤبػاد الىبُػت اخُض ٌؽيل الإوعان بػذ ؛الىبُػت والإوعان خى بىـ

اجي والحُىي يالف)ؽيل رلً الخفشد الىىعي للػىفش الىبُعي حفهي ؛ بِىما الىبُػت .خُض الػلل  .  (زً

 غًالمػنى  هزاٌػبر ، خُض ي جذسظه الػلىم بؽتى مػاسفهازفةن هزا الخػشٍف ٌؽير بلى ما وبُػت المىلىع ال ومىه

بلى ظاهب المماسظاث الإوعان همىلىع،  لذ مػاملتهى مىكف  الزيو ، المىكف الفلعفي ججاه جىاوٌ الػلىم مىلىغاتها

لم ٌػذ الىخُذ الزي ًجب ؤن  بلا ؤن هزا الإؼياٌ. ظُىشة ولُت غلى الىبُػتاللاؤخلاكُت، التي جىهج ؼػاس العُىشة 

بل بن جىىس الػلم ؤـبذ ًفشك غلى الفلعفت ـػىباث ؤهبر، ما ظػلها جاظغ مػاسف ؤهثر ـشامت  ،جىاظهه الفلعفت

 ، ؤلا وهى جإظِغ مبدض البُىجُلا.هزه الػلىمؤهم بؼيالاث جىاظه بها 

بلى ؤي خذ ًمىً للفلعفت بمىكفها البُىجُلي ؤن جدلم غاًتها في الذفاع غً  وغلُه فةن الإؼيالُت المىشوخت هىا وهي:

 ؟ وعان والىبُػتالإ

ؤما غً ؤهذاف هزه الذساظت، فهي جخمشل في ببشاص الذوس البُىجُلي للفلعفت خىٌ الخفىير في بًلاف مخاوش جىبُم 

 مىهجين وهما:هزه الذساظت  فيوعان والىبُػت، معخخذمين الإجلىُاث الىاهى غلى 

 .والىبُػت الىاهى جىبُلها غلى الإوعان ـف المماسظاث الخلىُت التي جداوٌ جىىىلىظُارلً بى و  المنهج الىصفي:

جمش بصحت الإوعان والىبُػت  الخىبُلُت داخل غلم الىاهى؛ التيخلاكُت جدلُل الإؼيالاث ال  المنهج التحليلي:

 ، والتي تهم الىشح الفلعفي بةبشاصها غلى معخىي الىظش الذكُم لهزه المفاهُم. (همدُي بُئي)

 ًىا بلى جىاوٌ هلىخين ؤظاظِخين وهما: ولمػالجت مىلىع هزه الذساظت بسجإ

 المختلفة الأوجة التطبيلية لتلنيات النانى في مجالات العلىمأولا: 

 طروحةالحلىل الم النانىية مع أهمشكلة التلنية لمعالجة مالتي ثىاجه الفلسفة التحدايات ثانيا: 

في غشك ؤهم الحلىٌ الممىىت لمىاظهت الفػىباث ؤن جىجح  ،وإرن فىُف ًمىً للفلعفت بمىكفها هزا البُىجُلي      

 ؤخىاس جلىُت الىاهى؟التي حػترلها في هجاح مهمتها لذ 

 

 المختلفة الأوجه التطبيلية لتلنيات النانى في مجالات العلىم: أولا

ت لأوٌ مشة غام ػخبر غلم الىاهى مً الػلىم الحذًشت، خُض ٌ ورلً مً  4971جم "ادخاٌ مفىلح الخىىىلىظُا الىاهىٍ

ى جاهُغىش ي غىذما خاوٌ بهزا المفىلح الخػبير غً وظاثل ووشق جفيُؼ وغملُاث حؽغُل  كبل الباخض الُاباوي هىسٍ

ت غالُت. ؤما البىابت بلى الػالم الزسي فلذ جم فخدها غام  م  4981غىاـش مُياهُىُت وههشباثُت بذكت مُىشوٍ غً وشٍ
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يؾ سو  ين ظيرد بُصُغ وهاًشٍ عشٍ ش المُىشوظيىب الهثر دكت مً ؤظل مشاكبت الزساث ٍشو الباخشين العىَ ، خُض كاما بخىىٍ

 .(4)"وإمياهُت الخإزير بها وإصاختها

، ولهزا (1)المتر" وإرا هظشها بلى مػنى ولمت الىاهى، فعىجذ ؤجها حػني:"الجضء مً الملُاس، فالىاهىمتر هى واخذ غلى الملُاس مً

ىٌ بلى ظعُماث  ت، التي جمىىه مً الىـ فةن الخذخل الىاهىي في مخخلف مجالاث الػلىم فهى ًخذع لهزا الذكت الىاهىٍ

تبذون "جـغيرة في مىلىغاث الذساظت، وإن هزا الخذخل لا ًلىم  التي حػني رلً "الػلم الزي حهخم بذساظت و ؛ "لىُت هاهىٍ

ئي. تهخم جلىُت الىاهى بابخياس جلىُاث ووظاثل ظذًذة جلاط ؤبػادها بالىاهىمتر  مػالجت المادة غلى الملُاط الزسي والجضٍ

بلى  1.4وهى ظضء مً اللف مً المُىشومتر ؤي ظضء مً الملُىن مً المُلُمتر. غادة جخػامل جلىُت الىاهى مؼ كُاظاث بين

ت جتراوح بين خمغ رساث بلى 411  .(3)ؤلف رسة"هاهىمتر ؤي جخػامل مؼ ججمػاث رسٍ

ت كذ جمىً معخلبل الػلىم  ًدبين برن ؤن جلىُت الىاهى هي جلىُت غالُت الذكت، مما جدخىي غلُه مً جىبُلاث هاهىٍ

ؤي مً جدلُم ـشامتها التي جىمذ بليها. وبالخالي فةن جلىُت الىاهى حؽيل رلً الىمىح الػلمي الزي ٌػني الابخياس والذكت، 

جدلم هزه الذكت المىلىغُت فلي، وإهما فهي جيخج  بجهامً خُض  ،ذ آلُت في ًذ الػلمما ٌػني ؤن جلىُت الىاهى لِع

ت؛  ؤن جلىُت الىاهى "هي جىبُم غلمي ًخىلى بهخاط الؼُاء غبر ججمُػها غلى المعخىي الفغير مً ؤي مىلىغاتها الىاهىٍ

ئاث"  .(1)ميىهاتها الظاظُت، مشل الزسة والجضٍ

ػمل غلى غبر الفي مجالاث غلمُت هشيرة، ورلً  الىاهىي  خذخل الخلنيال ٌػذ مً ؤهم ؤبػادء؛ إن هزا الإهخاط للأؼُاو 

شها لمً غملُت الإهخاط هزه اء الهىذظت...الخالىب) تهم المجالاث الخالُت:التي و  ،جىىٍ (. لىً العااٌ ، البِئت، الفيزً

ا ؤهىا  هى: و الفلعفي المىشوح هىا ما برا وان اهخاط الؼُاء ٌػبر غً وبُػت الؼُاء هفعها التي جىظذ بالىبُػت، وخفىـ

 ؟المفىىػتىبُػت ال بلى ـلُتالىبُػت ال مً غلل آلي و بلى الػلل الإوعاوي الاهخلاٌ مً برا جدذزىا غً 

 ؛الإوعان والىبُػتبي جمغ هزا الػلم التجلىُت خااوش لمسهين بالإظابت غلُه لمً الخىشق برن ًبلى هزا العااٌ 

ىٌ بلى مخلفاث هزا الخذخل  لا بذ مً رهش بػن الجىاهب الإًجابُت التي جلذمها هزا الخلىُاث في الظاهشبدُض ؤهه  للىـ

 جهماؤ مً خُضالمجالين: الىبي والبُئي ؤهثر اسجباوا بالإوعان والىبُػت، ؤن ، هجذ غلى ظبُل المشاٌالخلني ظلبُا. و 

معخىي الخذخل الخلني الىاهىي غلى مذي وبهزا فما . صحت الإوعانظلامت  ىظام مؽترن: بِئت هظُفت=لهبػذ مدؽابيان، 

 الين مػا؟ جهارًً الم

 :المجال الطبي -4

"هجذ ؤن  فمشلا مشك خذًشت:ؤ، ًلذم لىا الخذخل الىاهىي ـىسة بًجابُت لللماء غلى هزا المجاٌ ػلى معخىي ف         

غلى ت المخاخلفو الملاًين مً البؽش في ول ؤهداء الػالم المخلذمت  لغي الذم واليىلعتروٌ وجفلب الؽشاًين...الخ جدفذ

العىاء هجذ ؤن المياهُت الخالُت للىاهى جىىىلىجي وعخىُؼ غلاظها في هفف ظاغت خُض ًلىم الجشاح بدلً المشٍن 

ذ، ت ول واخذ منهاهزا المحلىٌ ًدخىي  بمدلىٌ داهً الىسٍ لذفػها خلاٌ  مضود بمدشن دكُم غلى ؤلاف الشبىجاث المجهشٍ

 .(5)مجشي الذم بمجعماث هُماثُت لخدذًذ الجلىاث التي تهذد الحُاة، وبمؽاسه بالغت الفغش لاظدئفالها"

خُض مؽيلت ؤخلاكُت، الفلعفي  كفباليعبت للمى ٌؽيل برن فهى خذخل الخلني في ظعذ الإوعان، هزا البلا ؤن  

خ الفلعفت غلى ؤن الػلل ًخدىم في الجعذ، والػىغ هجذ ؤن الػلم كط ى غلى الشىاثُ اث الفلعفُت. فىما حػىدها في جاسٍ

خي صحُذ، ؤي ؤن  داثم وبُعي فاغل جظذٌ هزه الشىاثُت التي حػبر غً ظل مىشوخا غلى معخىي لىالما هزا السجاٌ الخاسٍ
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والػىغ صحُذ ؤًما بما ًىلُه  الجعذبفاغلُت ؤو الىفغ خإزش الػلل ببُنهما، ؤو ما ًمىً الخػبير غىه في المػنى الذًياسحي 

ورلً بإن "الجعم الزي ًلىم بدبلُغ الىفغ، ظمُؼ ما ًىشؤ غلُه مً ؤخذار، بىاظىت ، مً مياهت للىفغ غلى الجعذ

 ي جفبذ ؤفياسا مىلاة مً ول الإخعاظاث الجعذًت.الت ؛(6)الغفاب، فخترظمها الىفغ بلى ؤفياس"

هى الزي ًلىم بالخدىم لِغ والىفغ غىذ دًياسث، هى ؤن الجعم  الجعم لىً المػنى الحلُلي للخفاغل المخبادٌ بين

هزا المػنى ٌػبر غً كابلُت الخإزير  بلا ؤن؛ (7)ما دامىا "وػلم معبلا بإن الىفغ هي التي حؽػش ولِغ الجعذ"ؤي بالىفغ، 

لجعذ، االػلل و /المخبادٌ بين الىفغالػلم كط ى غلى هزا الخإزير هىا جخدذد في ؤن ؽيلت الم وبالخالي فةنوالخإزش بُنهما. 

ىىاعيبدُض ؤن  بمػنى مً المػاوي،  ،غفش العُليىن ؤـبذ ٌػبر غً جدىٌ الػلل بلى مادة، ؤي ؤـبذ"الزواء اـلا

 .(8)ًدل في المادة )ؼشاثذ العُليىن(" مؽشوغا ومىخا لجػل الفىش )الزواء(

ل  "لم ٌػذ  بههسؤظا غلى غلب؛ خُض الذًياسجُت )الجعم والىفغ( كذ كلب هزه الشىاثُت وبهزا فةن هزا الخدىٍ

الدعائٌ مدفىسا في اجفاٌ الفىش بالمادة التي هي الجعم الإوعاوي، بل في اجفاله بالمادة غلى بولاكها، لم ٌػذ المش 

حي داخل العفُىت هما وان ًلىٌ دًياسث، بل بدلىٌ الىفغ في ىى ملخفشا غلى حؽبُه مىكؼ الىفغ داخل الجعذ بمىكؼ ال

 .(9)بالىفغ"العفُىت ؤو جلحُم ؤظضاء مً العفُىت 

 ؛بمادة ؤخشي غير الجعذ ىاؤـبذ الػلل مشجبخُض ، لم حػذ وبُػُت الػلل والجعذ الىبُػُتفاغلُت  ومىه فةن

ت بما فيهاهمادة  ما ٌػني ؤن الإوعان ؤـبذ وألت في هزه الُذ ؤي ، )بسادجه، خُاساجه، ؼػىسه...الخ( :جخدىم في ؤوؽىخه الفىشٍ

ت وبُػت جخمشل في الػلل، هما  ؤـبذ فلذغً بػذ؛ فُه المخدىمت الآلُت  الجعذ خالػا للأوامش آلُت ولِعذ غمىٍ

الػىغ صحُذ فلم ٌػذ هىان جإزير غللي ًخمؼ له الجعذ، ؤي ما ظػل الخإزير المخبادٌ بُنهما ًخمؼ لىشف زالض وهى 

 الآلت.

ادسا غلى الخفىير ما دمىا هخدذر كالػلل لم ٌػذ ؛ ؤهه غلى معخىي هزه الفػاٌ الإسادًتهىا هجذ فة بالإلافت بلى هزا

ت في ـىاغت ؼشاثج  غًؤـبذ خُض  غً صسع ؼشاثذ بالمخ؛ م"الىاهى جىىىلىجي ؤهه مً الممىً اللجىء بلى مىاد غمىٍ وشٍ

ُلاث التي جلىم بها الآن الظلان الذكُلتـ وإرا جدلم رلً فةج فخذ المجاٌ ؤمام خظ هاالعلُيىن ليي جدل مدل الخىـ

دت الىمبُىجش"بدخاٌ ؤوسجت_مشل   .(41)الخالاًا الػفبُت_ جملً اللذسة غلى الخفىير لخفبذ ظضءا مً ؼشٍ

 :ـىسة بًجابُت خىٌ مػنى معاغذة مشض ى الؽلل الذماغي ؛ جلذمفي البذاًتؤجها  الخاىىة فيهزه  لىً جىمً خىىسة

خىىسة الخدىم في الجعذ، وىجها جىشح في هفغ الىكذ فهي جىشح  بلا ؤجها غلى المص ي وؤداء ؤوؽىت ظعذًت اغخُادًت،مشلا 

دت صسعلأشخااؿ غير مشض ى ًخخاسون بمياهُت ؤن جفبذ مخاخت  منها  جدزس، وهي الفىشة الهثر خىىسة التي هزه الؽشٍ

م البرمجت الجُيُتبؽيل هلي مخدىما فُهفبذ ظُباليعبت لها ن الجعذ لأ ، الفلعفت والتي جخىلب وغُا  ، ؤي غً وشٍ

، خُض "معخلبل الىبُػت والإوعاهُت هدى وعالت لُبرالُتًىسغً هابشماط في هخابه " ٌؽير بليهاالتي و  ،بخىىسة هزه المعإلت

ٌػخبر ؤهه غلى "الإوعان المبرمج وعالُا، ؤن ٌػِؾ مؼ الىعي بإن ظماجه الىسازُت كذ جم الخلاغب بها بهذف مماسظت جإزير 

ا، غلُىا ؤن وعخخلق المػاًير التي ًمىً مػين غلى وبػه الىساسي. وكبل ؤن هفمم غلى جلُُم خالت  هزه الىاكػت مػُاسٍ

 .(44)لهزا الخذخل الداحي ؤن ًدذثها"

الخدىم الآلي الزي كذ ًخدىم في الجعذ، ورلً بمشوسة الىعي بمذي المشس هزا معخىي وإن هزا الىعي فهى ًظهش 

ا، فلذ هجذ ؛ الزي كذ ًلحم بهزه الجعذًت الػمىي   ؤههوظػلها بالخالي مؽىهت لِعذ فلي ظلىهُا وإهما ؤًما غمىٍ
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ئاث ًتز  شظؼ رلً بلى ؤن غذد الجضٍ ئ للمادة ولما ـاسث ؤهثر ظمُت، وٍ ًذ ا"كذ ؤظهشث الذساظاث ؤهه ولما ـغش الخجضَ

ت بما ٌػني ؤن ما ًخم بهخاظه ؤي ، (41)والحجم ًىلق" تؤو  تػُغير وبُهى مادة فهزه الخلىُت الىاهىٍ ، وىن ؤن لِعذ غمىٍ

ت )الظعام  ت)وبُػت(  الذخُلت( غلىالجعُماث الىاهىٍ مشل حػاسلا هبيرا بين ما هى مادي)ظعمي( مؼ ما جظعُماث غمىٍ

 .هى غير مادي

آلي فلي، وإهما جفبذ مػشلت -ظعذًت الإوعان لا جفبذ مػشلت لخدىم غلليؤن بلى برن ٌؽير  المش وإن هزا

، بدُض ؤهه ججػل هزا الجعذ ًدخاط لػملُاث بهخاط ممافت حػضص هلفه الىاجج غً المشس الىاهىي. لمخااوش ظعماهُت كذ

ذ ؤظلىب الخذخل البُىجلني، ظاغلا  "بلذس ما ًلل خذور الخذخل في الجُىىم البؽشي بدُىت وجذبش، بلذس رلً ًضٍ

، وختى في الػلاكت مؼ الزاث ًجذ الصخاق ىالخمُيز بين ما ًىمى وبُػُا وما هى مفىىع ؤو بين الزاحي والمىلىعي ًخلاش 

 .(43)وظىده الجعذي"

ت هزه الجعذًت  وإن هزا الخذخل الخلني الىاهىي في ظعذًت الإوعان، كذ ٌػبر غً غىامل كذ حغير مً غمىٍ

م جللاثُا، والخذخل فُما ٌعتهلىه الإوعان مً وبُػت لم حػذ وبُػت وإهما وبُػت مفىػت، بدُض ؤن ما هى بُئي ٌؽيل ؤه

ًخم هزا الخذخل الخلني غلى معخىي بلا ؤهه هُف ؤظباب هجاح هزا الخذخل الخلني في حغُير وحػذًل ظعذًت الإوعان. 

ت؟/ البُئي في بلحاق المشس المباؼش غلى صحت الإوعان  الىبُػت الػمىٍ

  المجال البيئي: -1

لي  اثُت الػالمغىذما هخدذر غً البِئت فةهىا هخدذر غً الىبُػت؛ والتي حػخبر رلً البػذ اـل  ذعلِفهي ، لفيزً

اثِخه  . وبهزا فةن بؼيالاث البِئت فهي مخخلفتزي ًخمشل في واثىاث والغىفشه الحُىي المخفشد؛ ؤًما  وإهما ،فليفيزً

جىلب المش الزي البُىلىجي، -الحُىي  اهزه الىبُػت المخفشدة بدىىغه مخػذدة مؼ جضاًذ الخلىر البُئي الزي ؤـبذ معتهذفا

 .ظبل الخذخل لمػالجت هزا المؽيل )الخلىر البُئي( لشوسة الخفىير في

 خُض جلذم في هزا المجاٌ ـىستها الإًجابُت في اللماء غلى الخلىر البُئي،فهي في الىهلت الولى؛ ولػل جلىُت الىاهى 

لترؼُذ الىاهىي بؽيل سثِس ي ا" في ذاظخخذمالخذخل الخلني الىاهىي غبر غً جىبُم جلىُاث مخلذمت، خُض  هجذ ؤن

لت فػالت ومػخمذة في بصالت  المخاخلفت،الت الًىهاث ؤو ففل العىاثل ص بهذف ب ت المُغىاوِعُت وشٍ وجىفش الجعُماث الىاهىٍ

م  ذ اظخخذام ملىزاث المػادن الشلُلت مً المُاه المعخػملت غً وشٍ ضٍ الاظخفادة مً ؤظالُب ففل المُغىاوِعُت. وٍ

ت مً فػالُت اللذسة غلى امخفاؿ الملىجار بالإلافت بلى ؤجها غملُت لِعذ بالميلفت بالملاسهت مؼ وشق  الجعُماث الىاهىٍ

 .(41)الترظِب والترؼُذ الخللُذًت"

مما ًبذو ؤن ما جلذمه جلىُت الىاهى مً ؤهىاع الخذخل الخلني في البِئت ًلذم ـىسة بًجابُت ملىػت باليعبت لىا، بدُض 

في ، بِىما في اللماء غلى ؤهىاع الشلىرظهىلت الخذخل الخلني  اا ًمىذ ؤهىاع هزمحػالج ؤمىس بُئُت في غاًت الخػلُذ، ؤجها 

ما ًىشح العااٌ خىٌ مذي هجاغت وخذود هزا الخذخل ؤي لملابل دماسا مهىلا، خمم هزا الخذخل فةن البِئت حؽهذ با

 الخلني الىاهىي؟ 

والتي جخمشل في بلى الإظابت غً ؤهم بؼيالاث الخذخل الخلني الىاهىي في مجاٌ البِئت، ًدُلىا الإؼيالي بن هزا العااٌ 

البدض في هُفُت اظخخذام "بإهه برا هظشها بلى ما ًخم مً خلاله ورلً ، "ـىسة مفىػت"في بهخاط الىبُػت مً ظذًذ، بغادة 

اث ـذًلت  ت لأغشاك حؽخمل غلى خلاًا ؼمعُت ؤهثر هفاءة بالإلافت بلى خلاًا وكىد غملُت وبىاسٍ المىاد الىاهىٍ
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كذ ًخشب الػمل البُئي الىبُعي، الزي حؽيل البِئت في غىفشها الحُىي؛ الذخُل هزا الإهخاط  فةهىا هجذ ؤن ، (45)للبِئت"

م وظُفتها الىبُػُت.   جذخل بػن الياثىاث في جىلُت البِئت مً الخلىر غً وشٍ

الدي بإهىاع  هى جذخل ظلبي ًادي بلى بلحاقف هخاط الىبُػت مً ظذًذ،بوإن هزا ٌػني ؤن الخذخل الىاهىي في 

ذي؛ ؤو ما وحػىُل غملها الىظُفي البُئي الياثىاث الىبُػُت بلى جزوي الخىىع الحُىي، خُض ؤن هزا الخاعشان ٌؽير  ظُاٍ

"وعبب خعشان غذد لا ًخص ى مً بيؽاوىا هزا العلبي فةهىا بلى مذي اليؽاه البُئي العلبي للإوعان في الىبُػت؛ ورلً 

ت-الهىاع مً دون غلم ًلُمتها المحخملت لىا ومً دون غلم بإي ؤدواسها في مىظىمخىا البُئُت، ومً  -اءؤو غز-لىلل، وإودوٍ

دون ؤن وػلم غىذ ؤي خذ ظىف جنهاس، ببعاوت، المىظىماث البُئُت اليلُت مؼ جذمير غىاـشها المهمت واخذا جلى الآخش. لا 

 .(46)بذ ؤن هزا الخاعشان هى ؤغلى دسظاث الػلىق، بل بهه وِؾ فاخؾ ؤًما"

ت، بلذس ما ؤهه ٌؽير بلى وظىد ظبب خلُلي ٌػىغ الخلىر البُئي بلوبهزا فةن  ذس ما ًدمل مػه مخاوش للبؽشٍ

وبالخالي فلذ ؤؼاس بػن الباخشين بلى ؤلشاس هزا الخذخل العلبي، معخىي الخذخل البؽشي العلبي في ول ما هى وبُعي، 

ىضح ؤهه ل خُض ىيز الللم خىٌ الخلىر الىاظم غً جلىُاث الفغاثش، وٍ ِغ بالإميان في الىكذ الحالي ؤزاس الباخض "ظىشٍ

 .(47)ؤن ًخم الخيبا بؽيل دكُم ؤو ختى الخدىم في الخإزيراث البُئُت لاهبػار مخلفاث جلً الخىىىلىظُا في البِئت"

لُت ؤـبذ مً الخاىىاث  وإن هزا المش ٌؽير بلى ؤن البِئت حؽهذ دماسا مهىلا بدُض ؤن الشظىع بلى الىبُػت اـل

ت و  ؤيالفػبت،  ت خىٌ اليىن ؼيلاؤن "الخخلق مً الافترالاث المعبلت الحُىٍ وهى الزش البػذ -الىبُػت-مىث لػمىٍ

جخدشن بىاظىت اللىي للشىسة الػلمُت. وبما ؤهه ؤـبذ ًىظش بلى الىبُػت همىظىمت مً الجعُماث المُخت الجامذة 

 .(48)ً الخلاغب بالىبُػت"الخااسظُت ولِغ بلىاها الزاجُت، فةن الإواس الآلي اظخىاع ؤن ٌؽشغ

بيةوبهزا الخافىؿ ف  ن الفلعفت جىاظه هفعها غبر هلز هزه الفىشة الآلُت، والتي اهىللذ في جإظِغ الػلم الخجشٍ

ت الظاظُت لللشن العابؼ غؽش، ووان بدسان  :مؼ فشاوعِغ بُيىن  "خُض وان الىظام المؽيلت الاظخماغُت والفىشٍ

اق -بت بلى مزهب بُيىن في الهمُىت غلى الىبُػتهزا الإدسان المهم باليع-الفىض ى خاظما ؤًما في ظهىس المزهب الآلي هترً

 .(49)غللاوي لاهدلاٌ اليىن الػمىي"

بُت بلى ؤخىائها، والتي حؽيلذ مً غذم وغيها بالأفياس التي جىشخها  في جشير هزه المعإلت لشوسة هظش الفلعفت الخجشٍ

ورلً بإن ، ؤًما غلى الىبُػت فلي وإهما غلى الإوعانلِغ الػلم ؼشغىذ هُمىت فىشة فىشة الهُمىت غلى الىبُػت؛ وىجها 

؛ ورلً بالىظش )الػللاهُت الآلُت( كذمذ هظشتها العلبُت للجعذ، التي جشظمذ بلى فىشة آلُتها الػللاوي بالفلعفت في مزه

بلى الىبُػت والجعذ وألت. ومىه فةن الفلعفت همزهب بُىجُلي فةجها حػُذ الىظش في هفعها غبر جشظُخ مبادت ؤخلاكُت في 

الخدذًاث التي جىاظهها الفلعفت البُىجُلُت ما هي فإرن و الخػامل بؽيل بًجابي مؼ الجعذ والىبُػت. هدى جىظُه الػلم 

هزا المبدض الفلعفي ذمها ًمىً ؤن ًلالحلىٌ التي خلاكُت لخىبُلاث غلم الىاهى، وماهي في مىاظهت هزه الإؼيالاث ال 

 الخلاقي ؟

 التحدايات التي ثىاجه الفلسفة لمعالجة مشكلة التلنية النانىية مع أهم الحلىل المطروحةثانيا: 

فا جلا  يهفلعفت ؤخلاكُت فه اؤجه ؤخلاقي، بلافلعفي بدض هى مفىلح ٌؽير بلى وىهه مبن مفهىم البُىجُلا           لذم حػشٍ

خىٌ مػنى الخلاق مفاهمُا، ولىنها فلعفت جىظش بلى بؼيالاث الػلىم التي جمغ خُاة الإوعان بالذسظت الولى والىب 

...الخ مً مجالاث الػلىم، فهي بن صح الخػبير مىكف ؤخلاقي ًلف لذ ول ما هى غير ؤخلاقي غلى معخىي والبُىلىظُا
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بالخالي فهي جبدض غً الحلىٌ الممىىت لخجاوص المخااوش التي ًيخجها الػلم وجمش بدُاة ول . تاث الػلمُت الخىبُلُالمماسظ

ليها البُىجُلا، مؼ ؤهه جىظذ بالياثىاث بما فيها الإوعان هياثً غاكل، ولهزا فماهي ؤهم الحلىٌ الممىىت التي ًمىً ؤن جىظش 

 ؟ الخلىُت المعخخذمت بالػلىمالبُىجُلي لإؼيالاث ػ ـػىباث جىشح غلى معخىي ؤفاق هزا الىلا

 ثحديات التي ثىاجه الفلسفة في معالجة إشكالية علم النانى ثلنية -1

ت، فلذ ؤـبذ مً الفػببمؼ جضاًذ الحاظت الملحت مً كبل الػلم  هزا  عاسكىؼ م ؽتى مجالاجه لهزه الخلىُت الىاهىٍ

م الزي ٌعلىه الػلم، هظشا لما ٌؽيله هزا الخىبُم الخلني الىاهىي مً جىاظب مؼ ومىخاث الػلم بالعُىشة غلى  الىشٍ

ا ؤن لغت الػلم حػخمذ غلى مفىلح الإهخاط الزي ٌؽيل فُه الفػل الإوعاوي مػنى الابخياس  ؛الإوعان والىبُػت، وخفىـ

 . البُئي ذزه في هفعه وفي مدُىهدوالخغُير الزي كذ ً

ومىح  هجذ ؤنوهظشا لأن هظشة الػلم بلى هزا الإهخاط هػملُت للابخياس والخغُير، هىظشة باليعبت بلُه بًجابُت، فلذ 

بي  مؼ هزه ؤخلاكُاث هلي حػاسك  ما بػذ فيؤـبذ فُجم خػاسك مؼ مبادت الػلل، في البذاًت كذ اهىلم مً الالػلم الخجشٍ

لا ًدىاظب  ػخمذ غلى خىاب غللاويهمجشد فىش ٌالفلعفت اهىلم مً مػاملت الػلل، ورلً بإن الػلم ؤًما التي ولػها 

بُىن ؤهفعهم هفشاوعِغ بُيىن وظىن لىن وغيرهم.   مؼ مبادت الخجشبت، وإن هزا الخفىس اهىلم مً الفلاظفت الخجشٍ

، لأجها هظشة بذؤث في بواس الفشاع مبرسا الخاىاب الفلعفي الػللاوي ظلبلى و ؤومىه فةن هظش الػلم للُمت الفلعفت 

بي وما هى غلمي فشاع بين ما هى ؤخلاقي وما هى غير ؤخلاقي. وبهزا هظشة جخجه بلى ؤظاط الختى ؤضحذ  ؛بين ما هى ججشٍ

 للإهخاط والابخياسغلى فىشة ذ التي جخإظعالخجشبت جدلُم مبادت مفلحخه الظاظُت وهي  الخفىير فياهىلم مً فةن الػلم 

  مخمشل في بخذار كىُػت جامت بين ما هى غللاوي وغير غللاوي.، الزي هى الخغُيرو 

فاهىجُىط ظلبرث فةهىا هجذ ؤن وإرا هظشها بلى غمم هزا الإؼياٌ،  ػنى لم ٌؽير بلى هزه المعإلت مً خلاٌ جلذًمه حػشٍ

ؤي بىظشه ؤلا وهما الػلىم والػلىم الإوعاهُت،  :وظىد جىافش بين زلافخين، خُض ًىدؽف في بواس هزا الخػشٍف البُىجُلا

ت مً خلاٌ ظذ الفجىة بين هاجين الشلافخين، واظدىياس جىشح لبُىجُلا ا" فةن المخااوف المؽشوغت ججاه معخلبل البؽشٍ

 .(11)ظهلهما المخبادٌ بالاهلعام الخاىير بين الحلاثم واللُم"

الػلىم الإوعاهُت والػلىم فهي حػمم معإلت البدض في ؤخلاكُت  وحؽير هزه المعإلت برن ؤن هزا الخىافش بين        

ذ الػلىم جلفيها، ما ٌػني ؤن هزا الخىافش اللاثم بُنهما فهى اللُم  التي جذافؼ غليها الػلىم الإوعاهُت، والحلاثم التي جشٍ

وبالخالي  ُت مػُىت.خلاكؤلتي جخمؼ لؽشوه ًادي بلى ـىاغت خلاثم غلمُت بػُذة ول البػذ غً اللُم الإوعاهُت ا

ىاظهت هزه الفػىباث، فػلى المىكف البُىجُلي ؤن ٌؽيل زىسة غلمُت خلُلُت، بدُض ؤن دخىله للمخخبراث الػلمُت، مفل

ؤي ؤهه غلى الفلعفت ؤن جفبذ غلما ـاسما،  ؛لا ًجب ؤن ٌػخمذ بفىسة ؤهبر غلى خىاب هظشي وإهما غلى ؤظلىب جىبُلي

، ولىً هزه المشة ًجب ؤن جاظغ هفعها  هما هادي بها ماظغ الفُىىمُىىلىظُت الفُلعىف اللماوي بدمىهذ هىظشٌ

اثُت، بُىلىظُت، ) :هفلعفت ، فىشة الهُمىت غلى الىبُػتمىنها مً اللماء غلى بدُض ؤن هزا ً، (...الخوبُت، بُئُتفيزً

اسمت.بذ ؤن ًخم ؤظشؤتها لمً خلىٌ والتي لا   جخممً خىىاث ظذًت وـ

 الحلىل الفلسفية الملترحة -2
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جىشح البُىجُلا ًمىكفها الفلعفي الخلاقي بػن الحلىٌ الممىىت في مىاظهت بؼيالاث الػلىم، التي دخلذ في هىاق         

ت، فػلى ظبُل المشاٌ فةن فلعفت الخلىُت همىكف ؤي ، هؽم مً هزا المبدض اظخخذام هزه الخىبُلاث الخلىُت الىاهىٍ

 غلى معخىي جلُُم مخاوش الخلىُت غلى الإوعان والىبُػت بؽيل غام. ىظش بلى جىبُلاث هزه الخلىُاث،ج يؤخلاقي، فه

بلا ؤن فلعفت الخلىُت جشي ؤن دوسها في جللُل المخااوش لا ٌؽيل مىكفا ـاسما ومدللا لللماء غليها بؽيل جام، لأن         

ىُاث آمىت جماما. ولىً ختى لى "الحذ مً المخااوش لِغ داثما مشغىبا فُه. لا ًيىن رلً ممىىا، لأهه لا جىظذ مىخجاث وجل

وان الحذ مً الخىاس ممىىا فلذ لا ًيىن ملبىلا مً وظهت هظش ؤخلاكُت. فغالبا ما ًشفؼ جللُل المخااوش الخيلفت، وكذ 

 .(14)جيىن المىخجاث الهثر ؤماها ؤهثر ـػىبت في الاظخخذام ؤو ؤهثر جيلفت ؤو ؤكل اظخذامت"

هما  ؤيذ مً الخىاس في ظل المىافلت غلى مبذئها في العُىشة مشلا غلى الىبُػت، بهزا فةن الخذخل الفلعفي للح      

لا ًجب جلبلها، ورلً خُض مً ظزوسها،  هزه الفىشة ًجب بكخلاع ، فةههؤظلفىا الزهش خىٌ فىشة الهُمىت غلى الىبُػت

اًت غلمُت ؤخلاكُت، بلا ؤن بإجها، ختى وإن واهذ جىظف خىابا ؤخلاكُا؛ وإن جذغى بلى فىشة الهُمىت غلى الىبُػ ت بىـ

فةن مبذؤ الخلىُت ٌؽير بلى ؤهمُت هزه الفىشة التي هذفها الابخياس مً ، هه بالمشلؤ ، بدُضفىشة الهُمىت جبلى فىشة خىيرة

 ؤظل الخغُير، ختى وإن جدذزىا غلى فىشة المان.

وهىزا، فةن جلبل مؽشوع الخلىُت فهى غالبا ما ًادي بلى الخدىم في المىكف الفلعفي الخلاقي، مؼ ؤهىا هجذ ؤن "هىان     

مجاٌ ؤخش مً الاهخلاداث ًىق غلى ؤن الترهيز غلى المخااوش ؤدي بلى جللُل جإزيراث الخلىُت التي ؤخزث في الاغخباس فلي 

شظترا وحغ مىلذس ث المخػللت بالعلامت والصحت، بِىما جم ججاهل الخإزيراث "الىاغمت"، راث الىبُػت ( والخإزيرا1141)ظىٍ

 .(11)الاظخماغُت ؤو الىفعُت، المش الزي كذ ًادي بلى ججفُف الخلُُم الخلاقي للخلىُاث الجذًذة"

غلُه الشكابت ؤو خذمت المىكف الخلاقي الفلعفي ًجب ؤن ًيىن ظلُما مً الخبػُت، التي كذ جفشك  وهىزا، فةن          

ت بالخفىير  المفالح، بدُض ؤهه ًجب ؤن ًىظش بلى مفلحت الفشد التي جخمشل في خفظ خُاجه ؤو هفعه، والتي جمىذ له ؤولىٍ

لأن المش ًخػلم بدلم ٌععى الػلم ؤن ًدلله دون ؤن ًىظش بلى مذي جدلله غلى ؤسك الىاكؼ  .فيها كبل مفلحت الػلم

م هزه الخلىُاث المبخىشة هى باليعبت له بمشابت هجاح ًشجىض غلى ن الؤي لأ  ؛بؽيل بًجابي ىخاثج التي ًفل لها الػلم غً وشٍ

 . التي جىق غلى مبذؤ الهُمىتالىخاثج 

وغلُه فةن الؽشه الظاس ي لخدلُم الذوس الفلعفي في الاجُان بدلىٌ ممىىت، فهى ًخمشل في الىظش بلى المبذؤ الخلاقي      

بُم جلً الخلىُت. خُض ٌؽير هُذظش بلى لشوسة الىظش بلى ماهُت الخلىُت، لأن مػشفت ماهُتها، فهى ًدلم وما الغاًت مً جى

اء، وهى ؤهىا ظىفبذ في مذة غير  جخجلى بىظشهبدسان مخاوش الخلىُت غلى الإوعان، والتي  فُما "ًخىىس الُىم هبُىفيزً

 ،ً ً وغير ماهشٍ ت المحمت، خعب ما هدخاظه: ماهشٍ ً غلى ؤن هفىؼ الإوعان، ؤو ؤن هبيُه في ماهُخه الػمىٍ بػُذة كادسٍ

 .(13)ؤرهُاء وؤغبُاء"

هزه المخااوش الخلىُت، لأن الخفىير في الحلىٌ بدسان مػنى الذوس الخلاقي الفلعفي للحذ مً وهىزا، فةهه ًخىظب غلُىا      

ت، فىما ؤظلفىا الزهش ؤن ول مماسظت  الممىىت ًخىظب غلُىا ؤولا الىظش بلى الحلىٌ التي جلذمها هزه الخلىُاث الىاهىٍ

لياثىاث بًجابُت في جلىُت الىاهى ًادي بلى مماسظت ظلبُت؛ ؤي ؤن اللماء غلى الخلىر البُئي، فهى ًادي بلى جذمير ؤهىاع ا

ت، ولهزا فةن جلبل خلىٌ هزه الخلىُاث لا ًادي بلى خل بؼيالاتها.  مً خلاٌ الخذخل في حغُير وبُػتها الػمىٍ
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فما ًبذو برن ؤن الحلىٌ الىاظػت جخمشل في بدسان مػنى هزه المخااوش الخلىُت وإًلافها بإي ؼيل مً الؼياٌ، ورلً         

هظشجىا لأهفعىا جدؽيل في بدسان  لأنلإًلاف ما هى جلني بدم الإوعان والىبُػت،  بإن الىعي بهزه المخااوش هى ؤهبر ظلاح

ؤبػاد وبُػخىا الجعذًت، والتي لا جلبل بإي ؼيل مً الؼياٌ ما هى مفىؼ لذها، هما جشفن الىبُػت بذوسها هزا 

 الخذخل بؽيل جللاجي. 

  خاثمة:

غلى الىلاػ الفلعفي، جدذًاث هبري جىظب لشوسة اظخمشاسه بيل ن مخاوش غلم الىاهى جىشح ؤًمىً اللىٌ  ختاما       

ػمل ظذًت في هزا الؽإن، ورلً بإن مخاوش غلم الىاهى لِعذ مشجبىت بفترة مػُىت مً الخىىس الػلمي، وإهما هي ـيروسة ح

الاظخلشاس  بوعان ظذًذ. ولػل ماؼشفُه تهذًم ؤـلُت الىبُػت والإوعان، لدؽىُل غالم ظذًذ رو وبُػت مفىػت و  غلى

البُئي بذؤ حهىي في العىىاث الخيرة، ما ًىؽف ؤن جذخل جلىُت الىاهى في اللماء غلى الخلىر البُئي لم ًىً مجذًا، وإهما 

الخإزير الخلني في مذي الىبُػت بؽيل هبير. هما ؤن ماؼش العلىن الإوعاوي ؤؼاس بلى  غمل غذٌ مً معخىي هى جذخل 

، هما ؤهىا ؤـبدىا ؤمام ؤمام ظعذًت مخدىم فُه ولُاؤـبدىا وإهما  ةخش له بسادة م وػذ ؤمام بوعان بدُض ؤهىا لالإوعان، 

ت وهفعُت. لأ بيل ظهىلت ظعذًت جخػشك   مشاك غمىٍ

في التي ؤجذ بها مذاخلخىا في هزا الماجمش، حؽير بلى ؤن الذوس الفلعفي في هزا المجاٌ ٌػذ دوسا مهما  النتائجفةن  غلُهو            

ً هما ؤهم ًوؽش الىعي خىٌ مخاوش هزه الخلىُاث التي ٌعخخذمها الػلم في بلحاق المشس بالىبُػت والإوعان؛ اللز

ميىهين للػالم الزي وػِؾ فُه، بر ؤن جذمير الىبُػت ًادي بلى جذمير الإوعان، والػىغ صحُذ باليعبت لمعخىي الخإزير 

ىػىغ بعلب غلى الى  .؛ وةوعان ؤهىط وغىُفبُػت، ؤي ما ًخلم لىا بوعان مػادٍ للىبُػتالزي ًلحم بعلىن الإوعان وٍ

 فةن الفلعفت جاهذ غلى هزا الذوس الزي جلػبه مً ؤظل بهلار الإوعان والىبُػت.  بالخاليو 

 : في التي ؤجذ بها مذاخلخىا؛ فهي جخمشل التىصياتؤما  

ت، والتي جشظم لىا ب نىص ي-           لىخاثج العلبُت التي ًمىً ؤهم امشوسة الخػشٍف بالأفاق المعخلبلُت لهزه الخلىُت الىاهىٍ

 ؤن ًفبذ غليها الإوعان والىبُػت. 

م الخػشٍف بإهمُت الذوس الفلعفي الخلاقي في نىص ي -          بمشوسة جشظُخ الخاىاب الفلعفي في هزا الؽإن؛ غً وشٍ

ت.بًلاف مخاوش هزه   الخلىُت الىاهىٍ

وؤهمُخه في وشح هزه  الفلعفي مياهخهفي هزا المؽيل، ورلً بمىذ الذوس الفلعفي مشوسة جىشُف الىلاػ ب نىص ي-       

 اللماًا الػلمُت الشاهىُت.
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: استخداماث جقىيت الىاهىجكىىلىحيا في صىاعت الصىرة الزقميت  الؤبداعيالتفاعل 

 والمحتىي الزقمي عبر التصميم السمعي البصزي 

 

Creative Interaction: Applications of Nanotechnology in Digital Imaging and Digital 

Content through Audiovisual Design 

 

 أسماء بللعج د.

Dr.Asma Bellaaj 

 االإعهد العالي للفىىن الجميلت، سىست، جىوس

Higher Institute of Fine Arts, Sousse, Tunisia. 

 

 

الخدًث، خُث جمثل هللت هىعُت في عالم جلىُت الىاهىجىىىلىحُا حعد مً أبسش الخؼىزاث الخىىىلىحُت في العصس  االإلخص:

الخصمُم الؼسافُيي وجصمُم الصىز. ًدىاوٌ هرا االإلاٌ اطخخداماث جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في هرًً المجالين وهُف جإزس 

ً االإصممين مً 
ّ
على عملُت الؤبداع وحىدة الأعماٌ الخصمُمُت. هما حعخبر جلىُت الىاهىجىىىلىحُا مبخىسة بدم، خُث جمى

خدىم الدكُم في االإىاد والأهظمت الصىاعُت، مما ًفخذ أبىابًا واطعت للاطخىؼاف والابخياز في مجالاث مخعددة. ًمىً ال

س جلىُاث الؼباعت زلازُت الأبعاد، وجدظين الأداء البصسي للألىان والخأزيراث  اطخخدامها في ئوؼاء مىاد حدًدة، وجؼىٍ

د. وإنّ اطخخدام جلىُت الى ت، واالإصٍ ً االإصممين ئطافت عىاصس حدًدة ومبخىسة ئلى أعمالهم، البصسٍ
ّ
اهىجىىىلىحُا، جًمى

ت العصس الخدًث في عالم الخصمُم، وججظد الجهىد االإظخمسة  وجدظين حىدة الخصامُم بؼيل عام. فهي جمثل عبلسٍ

السابؼت بين العلم لخدظين الخلىُاث وجدلُم الابخياز في ول مُدان. باخخصاز، جلىُت الىاهىجىىىلىحُا جمثل الخللت 

 والفً، خُث جمتزج االإعسفت والؤبداع لخلم ججازب حدًدة ومثيرة في عالم الخصمُم الخدًث.

  :الكلماث االإفتاخيت

جلىُت الىاهىجىىىلىحُا، الخصمُم الؤبداعُت، صىاعت الصىزة السكمُت، صىاعت المخخىي السكمي، الخصمُم الظمعي البصسي، جىىىلىحُا 

 الؤبداعي، الابخياز في الخصمُم، جدظين حىدة الأعماٌ الخصمُمُتالىاهى، الخفاعل 

Abstract: 

Nanotechnology is one of the most significant technological advancements in modern times, representing 

a qualitative leap in the world of graphic design and image creation. This article explores the applications 

of nanotechnology in these fields and how it impacts the creative process and the quality of design work. 

Nanotechnology is truly innovative, allowing designers precise control over materials and industrial 

systems, thereby opening wide doors for exploration and innovation in various domains. It can be used to 

create new materials, develop 3D printing techniques, enhance the visual performance of colors and 

visual effects, and more. The use of nanotechnology enables designers to incorporate new and innovative 
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elements into their work and improve the overall quality of designs. It epitomizes the genius of the 

modern era in the design world, embodying continuous efforts to enhance technologies and achieve 

innovation in every field. In summary, nanotechnology represents the link between science and art, where 

knowledge and creativity blend to create new and exciting experiences in the modern design world. 

Key words: 

Nanotechnology, Creative Design, Digital Imaging, Digital Content Creation, Audiovisual Design, 

Nanotechnology, Creative Interaction, Design Innovation, Enhancing Design Quality. 

 

 مقدمت:

ع والابخياز االإخىاصل، أصبذ الخفاعل الؤبداعي بين الخصمُم والخىىىلىحُا مدىزًا  في عصس الخؼىز الخىىىلىجي الظسَ

ا للخؼىز في عدة مجالاث،  ًُ وخاصت في مجاٌ صىاعت الصىزة السكمُت والمخخىي السكمي. جأحي جلىُت الىاهىجىىىلىحُا أطاط

ت في هرا الظُاق، خُث جمتزج ئمياهُاتها العلمُت بابداع االإصممين لخصلل أطالُب وجلىُاث الخصمُم  هخؼىة زىزٍ

اللصم وحؼير ئلأي الختزاٌ في الدجم أو الصمً الري ًمثل ألف مسة   « Nano »وحعني اليلمت الُىهاهُت   .الظمعي البصسي 

جلدم هره االإلالت هظسة ػاملت على اطخخداماث جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في صىاعت هما  .Micro »"1 »أصؼس مً االإاًىسو 

ت الخدًثت على عملُت هُفُت جأزير هره الخلىُ عبر الخصمُم الظمعي البصسي. طىىؼف الصىزة السكمُت والمخخىي السكمي

ا حدًدة أمام االإصممين 
ً
الؤبداع والخفاعل الفني، وهُف جدُذ جدظين حىدة ودكت الصىزة والمخخىي السكمي، مما ًفخذ آفاك

ت  .واالإبدعين للخعبير عً أفيازهم وجؼلعاتهم بؼسق مبخىسة وفعّالت مً خلاٌ اطخىؼاف الخيامل بين الخلىُت الىاهىٍ

البصسي، وعمل على فهم هُفُت جؼىز عالم الؤبداع والخصمُم في ظل الخدىٌ السكمي الخاصل، والخصمُم الظمعي 

ع المخخىي السكمي بأطالُب مخؼىزة ومبخىسة حظخعسض و  .وهُفُت الاطخفادة اللصىي مً الخلىُاث الخدًثت في ئزساء وجىىَ

للخفىير والاطخىؼاف العمُم في مجاٌ الخصمُم الأطاطُاث والأفياز السئِظُت التي طىدىاولها في هرا االإلاٌ، مما ًدعى 

 .والخىىىلىحُا وجفاعلهما االإثير للإبداع

 

 الؤشكاليت: 

                                                           
1

  https://2u.pw/SINfd1F، انموقع الإنكحرونً:  10قحطان انخسرحً، أسٍم انسبٍذي، انحقنٍة اننانوٌة ودوره فً حٍاجنا، ص  

https://2u.pw/SINfd1F
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ا في مجالاث مخعددة، ومً بُنها ج  حرزًٍ
ً

لىُت الىاهىجىىىلىحُا جمثل ئخدي الابخيازاث الخدًثت التي حؼيل جدىلا

صسي. حعخبر هره الخلىُت مً أبسش الأدواث التي حظاهم صىاعت الصىزة السكمُت والمخخىي السكمي عبر الخصمُم الظمعي الب

في جدظين حىدة الصىز والمخخىي السكمي وإطفاء الدكت والخفاصُل الدكُلت عليها، مما ًإدي ئلى جدظين ججسبت 

ادة فاعلُت الخىاصل البصسي والظمعي. UX DESIGN االإظخخدم َعخمد جأزير جؼبُم جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في هرا و  وشٍ

الظُاق على كدزتها على الخدىم الدكُم في االإىاد على االإظخىي الىاهىي، مما ًدُذ ئمياهُاث حدًدة للخصمُم والؤبداع 

الزقميت ا هي أهميت وجأثير جطبيق جقىيت الىاهىجكىىلىحيا في صىاعت الصىرة موعلُه كمىا بؼسح الدظاؤٌ العام الخالي: 

 والمحتىي الزقمي عبر التصميم السمعي البصزي؟

 الفزطيت الأساسيت:

ئلى جدظين حىدة الصىز والمخخىي السكمي وجىطُع ئمياهُاث الخصمُم والؤبداع في  جإدي جلىُت الىاهىجىىىلىحُا ئذا واهذ

ادة الري السكمي مع المخخىي  UX DESIGN ش جفاعل االإظخخدمص عحأن ها ًمىنفىُف  الخصمُم الظمعي البصسي  ٌظهم في شٍ

 .الاطخدامت والىفاءة في عملُت الخصمُم السكمي

 أسئلت الدراست:

ت االإظخخدمت في صىاعت الصىزة السكمُت والمخخىي السكمي؟ما  هي الخلىُاث الىاهىٍ

 هُف ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا لخدظين حىدة الصىزة والمخخىي السكمي؟

 جىاحه جؼبُم جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في المجاٌ الظمعي البصسي؟ ما هي الخددًاث التي كد

 هُف ًمىً أن حظاهم جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في ئزساء ججسبت االإظخخدم في مجاٌ الخصمُم الظمعي البصسي؟

 لخفاعل الؤبداع بين الخصمُم وجلىُت الىاهىجىىىلىحُا
ً
 ؟ما هي الابخيازاث الجدًدة التي ًمىً أن جيؼأ هدُجت

 الدراست: فأهدا
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  جلدًم فهم أعمم لدوز جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جدظين حىدة الصىز والمخخىي السكمي في الخصمُم

 .الظمعي البصسي 

 فهم هُفُت جأزير جلىُت الىاهىجىىىلىحُا على ججسبت االإظخخدم (UX Design)  ادة الخفاعل مع المخخىي وشٍ

 .السكمي

  ص الاطخدامت والىفاءة في عملُت الخصمُم اطخىؼاف هُف ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا لخعصٍ

 .السكمي

  جدلُل الخددًاث والفسص االإخعللت بخيامل جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في الخصمُم الظمعي البصسي وججسبت

 االإظخخدم

 مىهجيت البدث:

 هدبع االإىهج الىصفي الخدلُلي لخدلُل ودزاطت عُىاث البدث

 

 

 

 

 الىظزي واالإفاهيمي: الؤطار أولا

 

 مصطلحاث الدراست: -1

ئي وهي اللدزة على بىاء مىاد " جقىيت الىاهىجكىىلىحيا: ت هى اللدزة على العمل في االإظخىي الجصٍ ئنّ حىهس الخلىُت الىاهىٍ

ت  « Macro »مسئُت  ت عالُت  « Micro »ومجهسٍ  .Atomic Presicion »"1 »وهىاجج بدكت ذزٍ

س الأهظمت واالإىاد على االإظخىي الىاهىمتري، وهي جخعلم بالخدىم  جلىُت  الىاهىجىىىلىحُا هي مجاٌ يهخم بدزاطت وجؼىٍ

. يهدف هاهىمتر 100و 1والخلاعب في الجظُماث والهُاول التي جيىن في هؼاق الىاهىمتر )واخد ملُىن مً االإتر(، أي بين 

س الباخثىن في مجاٌ الىاهىجىىىلىحُا ئلى فهم واطخ خدام خصائص االإىاد والظىاهس على هرا االإظخىي الصؼير حدًا لخؼىٍ

                                                           
1

  https://2u.pw/SINfd1F، انموقع الإنكحرونً:  9قحطان انخسرحً، أسٍم انسبٍذي، انحقنٍة اننانوٌة ودوره فً حٍاجنا، ص  

https://2u.pw/SINfd1F
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جؼبُلاث حدًدة ومبخىسة في مخخلف المجالاث مثل الؼب، والؤلىتروهُاث، والؼاكت، والبِئت، والصىاعاث الىُمُائُت، 

ئي، مما ًفخذ الباب جلىُت الىاهىجىىىلىحُا جدُذ ئمياهُت جصمُم وجدىم دكُم في االإىاد على االإظخىي الرزي و  .وػيرها الجصٍ

س أحهصة ئلىتروهُت أصؼس  أمام جؼبُلاث مخعددة ومخىىعت. ًخظمً ذلً ئهخاج مىاد حدًدة بخصائص مدظّىت، وجؼىٍ

حجمًا وأهثر كىة، وجلدًم خلىٌ ػبُت مبخىسة مثل العلاحاث االإىحّهت بدكت ئلى الأوزام الظسػاهُت، والعدًد مً الخؼبُلاث 

ت جىىىلىحُا الىاهى" .الخصائص االإميزة للمىاد على مظخىي الىاهىمذ الأخسي التي حظخفُد مً  :بالإهجليزً

Nanotechnology  وكد جددر  .1هاهىمتر100و 1جتراوح ما بين هي جلىُت حعمل على دزاطت االإادة وفهمها ومساكبتها بأبعاد

" مجاٌ الصزاعت والؼعام، الصىاعت، الؼب، مصؼفى الخظاغ عً جؼبُلاث جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في عدة مجلاث منها : 

 .2الىُمُاء، في مجاٌ الؼاكت، الخصمُمى ػيرها" 

 

 

(" تهخم الؤلىتروهُاث بما ًلي: الخدىم في جدفم الؤلىتروهُاث مً خلاٌ الفساغ أو )هاهى + ئلىتروهُاث إلكتروهياث الىاهى:

االإيىهاث االإصىعت في معالجت االإعلىماث والخىطبت والاجصاٌ الؼاش لبىاء الأحهصة مثل الخصمُم وججمُع الدوائس باطخخدام 

ظخلصم الخصمُم والخصيُع وجؼبُلاث  ه ًمثل اطخخدام مفاهُم وأطالُب الىاهى في الؤلىتروهُاث وَ وجىُُف الؼاكت أي أهّ

 .3"الأحهصة الؤلىتروهُت

 استخداماث جقىيت الىاهىجكىىلىحيا  -2

واالإبخىسة في مخخلف خخلفت ت مخىىعت مً الاطخخداماث المجدُذ مجمىعواطعت و  ٍتالىاهى  االإادة ىُتجلئنّ مجاٌ جؼبُلاث 

أنّ صىاعت " هما ، الصزاعت وػيرها:  الصخت، الفً، الؼب، الصىزة الفىجىػسافُا :المجالاث. مً بين هره الاطخخداماث

ائي ًسبؽ بين الأزض والمخؼاث الىاهى الُىم باجذ مخؼىزة للؼاًت ختى أهه باجذ جىطع مثلا جصامُم افتراطُت الإصعد فظ

ت   .4الفظائُت بدُث ًيىن معللا بأهبىب مً الىسبىن الىاهىي" "هرلً في مجاٌ الصزاعت ًخم اهخاج مبُداث خؼسٍ

                                                           
1

  www.education.mrsec.wisc .edu, Retrieved 18-3-2018. Edited  
2

مصطفى انحساش، مقال إنكحرونً: " جطبٍقات جقنٍة اننانوجكنونوجً فً انمجالات انمخحهفة، انموقع:   

-in-applications-important-most-its-and-nanotechnology-to-https://praxilabs.com/arabic/blog/introduction

fields-various/  
3

  https://2u.pw/vjuR3hJانموقع الإنكحرونً : ،  43ص  ،2022، علن النانى وتقنيت النانى تحضيره وتطبيقاتوأحمذ عامري انشماري،   

  https://2u.pw/MgnqAhG: اَن نهنشر وانحوزٌع، انموقع الإنكحرونً 64 ، صالتكنىلىجيا، فلسفت أٌوب أبو دٌة 4

http://www.education.mrsec.wisc/
http://www.education.mrsec.wisc/
https://praxilabs.com/arabic/blog/introduction-to-nanotechnology-and-its-most-important-applications-in-various-fields/
https://praxilabs.com/arabic/blog/introduction-to-nanotechnology-and-its-most-important-applications-in-various-fields/
https://2u.pw/vjuR3hJ
https://2u.pw/MgnqAhG
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بخىىىلىحُا الىاهى فخيىن أكل أطساز على البِئت، ولا جخىكف فائدة فً الىاهى جىىىلىجي عىد ذلً بل جمخد ئلى أصىاف 

 . 1الخدماث التي وظخمخع بها والخىاطِب والأحهصة الالىتروهُت والهىاجف وػيرها" 

س أدواث حشخُصُت دكُلت الطبّ والصحت ت في جؼىٍ وعلاحاث مظتهدفت للأمساض مثل : حظخخدم الخلىُت الىاهىٍ

ت بدكت ئلى الأوسجت االإصابت دون الخأزير على الأوسجت الظلُمت  .الظسػان، وذلً مً خلاٌ حظلُم الأدوٍ

 

 

 التطبيقاث الىاهىيت في مكافدت مزض السزطان: مً الكشف االإبكز إلى العلاج االإستهدف 

 للعلماء عدد الخددًاث في مجاٌ الؼب وخاصت في ميافدت مسض جخ
ً
الظسػان، الري ًبلى مً بين أهثر الأمساض جددًا

ت كد أظهسث ئمياهُاث هائلت في هرا الظُاق، خُث ًخم اطخخدامها بؼيل متزاًد في  والأػباء. ئلا أن جلىُاث االإادة الىاهىٍ

ت في المجاٌ  .الىؼف االإبىس عً الأوزام الظسػاهُت وعلاحها الؼبي على كدزتها على حعخمد فعالُت جؼبُلاث االإادة الىاهىٍ

الاطتهداف المخدد والدظلُم االإخلً للعلاج دون الخأزير الظاز على الأوسجت الظلُمت. واخدة مً أبسش الؼسق التي حظخخدم 

ت االإظادة للظسػان، مما ٌظمذ بىللها مباػسة ئلى االإىاكع االإصابت داخل الجظم دون  ت هي جدمُلها بالأدوٍ فيها االإادة الىاهىٍ

  .على الأوسجت الظلُمتالخأزير 

جخجلى مؼيلت جىصُل الدواء بىطىح في العلاج وهرا ما جددّر عىه هىاز زابذ في هخابه الىاهى جىىىلىحُا وجؼبُلاتها: " 

ت االإظخخدمت في العلاج الىُمُائي الُىم لا حظتهدف الخلاًا االإصابت باالإسض فلؽ بل  الىُمائي الإسض الظسػان فالأدوٍ

د مً معاهاة االإسٍع"الظلُمت هرلً وهى م ادة حسعت الدواء وما ًدظبب في ظهىز آزاز حاهبُت جصٍ وهره  .2ا ٌظخىحب شٍ

 الصىزة الخىطُدُت :

                                                           
1

 https://2u.pw/MgnqAhG: اَن نهنشر وانحوزٌع، انموقع الإنكحرونً 36، ص ، فلسفت التكنىلىجياأٌوب أبو دٌة 

2
  https://2u.pw/JJBhtyI، انموقع : 83وانحوزٌع، ص، انعبٍكان نهنشر النانىتكنىلىجيا وتطبيقاتهانوار ثابث،  

https://2u.pw/MgnqAhG
https://2u.pw/JJBhtyI
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  https://2u.pw/JJBhtyIهخاب: الىاهىجىىىلىحُا وجؼبُلاتها، هىاز زابذ، 

ت في جدظين جلىُاث الصىز الؼبُت مثل الأػعت الظُيُت بالإطافت ئلى ذلً، حظاهم جؼبُلاث االإادة  الىاهىٍ

لا  .ا ٌظاعد في حشخُص مسض الظسػان في مساخله االإبىسة وجددًد مىاكع الأوزام بدكت عالُتوالسهين االإؼىاػِس ي، ممّ 

 
ً
ت في مجاٌ الؼب على الىؼف فدظب، بل جمخد أًظًا ئلى عملُاث العلاج. فمثلا ، ًمىً ًلخصس دوز االإادة الىاهىٍ

س علاحاث مظتهدفت جلخل الخلاًا الظسػاهُت دون الخأزير على الخلاًا الظلُمت المجاوزة  .اطخخدام الىاهىجىىىلىحُا لخؼىٍ

 واعدًا 
ً
ت في مجاٌ الؼب هللت هىعُت في ميافدت مسض الظسػان، خُث جمثل خلا باخخصاز، ًمثل اطخخدام االإادة الىاهىٍ

 .م العلاج الفعاٌ والمخدد للمسضلخدظين هفاءة الىؼف االإبىس وجلدً

ئنّ الأهداف مً وهرا ما أهده أًظا الباخث الدهخىز عبد الباطؽ الجمل في هخابه جبظُؽ العلىم الىاهىجىىىلىجي كائلا: "

ؼمل ذلً على جصمُم  جؼبُلاث جىىىلىحُا الىاهى جؼبُلها في خدمت الاوظان وخاصت في المجاٌ الؼبي وهؼف الأمساض وَ

الدكت حجمها ًلاض بالىاهى خُث ًمىً لهره الأحهصة أن حؼسض داخل حظم الاوظان فُمىنها اهدؼاف  أحهصة بالؼت

س مىً جصمُم أحهصة جلاض بذجم الىاهى حظخخدم في الخصىٍ س دكائم صؼيرة  الأوزام الظسػاهُت، هما ًُ خُث ًمىنها جصىٍ

ت جدمل الأدوٍ  ".1ت ئلى أهداف بالظبؽ خاصت في مجاٌ الأوزامفي الجظم البؼسي وجمىً العلماء مً جصمُم أحظام هاهىٍ

                                                           
1

  https://2u.pw/V9Xq8tS، انموقع :  13، ص تبسيظ العلىم : النانىتكنىلىجي ثىرة في عالن الصناعتعبذ انباسط انجمم،  

https://2u.pw/JJBhtyI
https://2u.pw/V9Xq8tS
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 https://2u.pw/V9Xq8tSاالإىكع :  

 

ت في جصؼير أحهصة الؤلىتروهُاث وجدظين أدائها، بما في الؤلكتروهياث والأحهشة الذكيت : ًمىً اطخخدام الخلىُت الىاهىٍ

 ً ادة كدزة الخخصٍ  .وطسعت العملذلً شٍ

ص  الطاقت: ً ػاكت فعالت، مما ٌظهم في حعصٍ س خلاًا ػمظُت أهثر هفاءة وأهظمت جخصٍ ت على جؼىٍ حعمل الخلىُت الىاهىٍ

ت  .اطخدامت االإصادز الؼاكىٍ

س مىاد حدًدة جخمخع بلىة وخفت ومخاهت  االإىاد والتصييع: ت في جدظين خىاص االإىاد وجؼىٍ ًمىً اطخخدام الخلىُت الىاهىٍ

 .فائلت

س أطالُب مخلدمت لإدازة  البيئت: ت في جىلُت االإُاه والهىاء مً االإلىزاث والؼىائب، وهرلً في جؼىٍ حظخخدم الخلىُت الىاهىٍ

 .الىفاًاث

ت في مجالاث الفىىن والخصمُم لإوؼاء أعماٌ فىُت مبخىسة ومخؼىزة : ًمىً اطخخدام الالتصميم والفىىن  خلىُت الىاهىٍ

دة وحمالُت مرهلت  .جخمخع بخصائص فسٍ

هره مجسد بعع الاطخخداماث المخخملت لخلىُت الىاهىجىىىلىحُا، وهىان العدًد مً الخؼبُلاث الأخسي التي جظهس 

 .باطخمساز مع جؼىز البدث والخلىُاث الخدًثت

 اماث جقىيت الىاهىجكتىلىحيا في صىاعت الصىرة الزقميت:استخد -3

https://2u.pw/V9Xq8tS
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اطخخداماث جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في صىاعت الصىزة السكمُت حؼمل العدًد مً الجىاهب االإبخىسة واالإثيرة، ومً بين هره 

 :الاطخخداماث

ت بفظل جلىُت الىاهىجىىىلىحُا، شاشاث العزض الىاهىيت س ػاػاث عسض هاهىٍ والتي جخمخع بدكت عالُت : ًمىً جؼىٍ

 .وألىان ػىُت، مما ٌظاهم في جدظين حىدة الصىزة السكمُت ووطىخها

ت التي جدُذ ججازب مسئُت مرهلت أحهشة العزض الىاهىيت س أحهصة العسض الىاهىٍ : ًمىً اطخخدام الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

 .دومثيرة للاهخمام، مثل الىظازاث الرهُت وأحهصة العسض زلازُت الأبعا

ت لخدظين وطىح ودكت الصىز السكمُت، طىاء في الؼباعت أو جدسين الىطىح والدقت : ًمىً اطخخدام الخلىُت الىاهىٍ

 .عسض الصىز على الؼاػاث، مما ًجعل الخفاصُل أهثر وطىخًا وواكعُت

ت التي  التصىيز الىاهىي: س الىاهىٍ س أحهصة الخصىٍ حظمذ بالخلاغ صىز ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

ا حدًدة لفهم العالم الدكُم
ً
 .ذاث دكت عالُت للأػُاء على االإظخىي الىاهىي، مما ًفخذ أفاك

ت حعخمد على جلىُت الىاهىجىىىلىحُا لإهخاج صىز زكمُت جصميم الأحهشة الزقميت الىاهىيت س أحهصة زكمُت هاهىٍ : ًمىً جؼىٍ

س الؼبي والأمىُت والعلمُتبجىدة عالُت وجفاصُل دكُلت، مما ًىطع هؼاق الا   .طخخداماث في مجالاث مثل الخصىٍ

باطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا، ًمىً جدظين الصىز السكمُت بؼيل هبير وجىطُع كدزاث الصىاعت السكمُت، مما ًفخذ 

س في هرا المجاٌ. ا حدًدة للإبداع والخؼىٍ
ً
 أفاك

الىاهىجكىىلىحيا في جطىيز ججارب االإستخدم في التصميم السمعي التفاعل الؤبداعي: استخداماث جقىيت  ثاهيا:

 البصزي 

ًدظازع فُه الخؼىز الخىىىلىجي، جظهس الخلىُاث الخدًثت همدسن للإبداع والخجدًد في عدة مجالاث، الري عالم ال هرا في

والخلىُت. حعخبر جلىُت ومً بين هره المجالاث ًبرش الخصمُم الظمعي البصسي همُدان مهم للخجازب الؤبداعُت 

الىاهىجىىىلىحُا واخدة مً أبسش الخؼىزاث الخىىىلىحُت التي جإزس بؼيل هبير على الخصمُم الظمعي البصسي، خُث جمثل 

ص الابخياز في هرا المجاٌ جدُذ جلىُت الىاهىجىىىلىحُا اطخخدام مىاد هما  .فسصت حدًدة لخدظين ججازب االإظخخدم وحعصٍ

ا حدًدة للخفاعل الؤبداعي في الخصمُم الظمعي البصسي. فهي جمىً وأهظمت مصؼسة بؼيل ه
ً
بير، مما ًفخذ آفاك

دة  االإصممين مً جدظين أداء االإىاد والخلىُاث االإظخخدمت في ئهخاج الصىث والصىزة، وجىفير ججازب مظخخدم فسٍ

س أهىاع مخخلفت مً الخجخُث  .ومبخىسة ت، بما في ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ ازب الظمعُت والبصسٍ

س االإىاد الظىئُت والظمعُت، وجدظين الأداء البصسي والظمعي للخصمُماث  .ذلً جدظين حىدة الصىث والصىزة، وجؼىٍ
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س ػاػاث العسض السكمُت بدكت عالُت، مما ٌظمذ  على طبُل االإثاٌ، ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

ثري الخفاعل البصسي. هما ًمىً اطخخدامها في بخلدًم صىز وألىان أهثر  وطىخًا وحىدة، مما ٌعصش ججسبت االإظخخدم وٍ

س مىاد مسهت لإهخاج أحهصة طمعُت مبخىسة بؼيل عام، جمثل جلىُت  .جدظين أداء الظماعاث اللاطلىُت أو جؼىٍ

ود الؤبداع وجدظين الىاهىجىىىلىحُا فسصت مرهلت للمصممين في مجاٌ الخصمُم الظمعي البصسي لاطخىؼاف خد

 هلدم بعع الأمثلت:ججازب االإظخخدم بؼسق لم جىً ممىىت مً كبل. 

س ػاػاث عسض زكمُت بدكت عالُت  ػاػاث العسض السكمُت عالُت الدكت: ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

ت حدًدة  جىفس صىزًا أهثر وطىخًا وهلاءًا. ًمىً أن جيىن هره الؼاػاث مسهت أو ػفافت، مما ٌظمذ باوؼاء ججازب بصسٍ

 .ومثيرة

س أحهصة طمعُت ذهُت جىفس حىدة صىث عالُت  أحهصة الظمع الرهُت: ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

دت للاطخخدام  دت وفعالت. ًمىً أن جيىن هره الأحهصة صؼيرة الدجم وخفُفت الىشن، مما ًجعلها مسٍ وججسبت اطخماع مسٍ

 .الُىمي

س مىاد جصمُمُت ذهُت مثل الأكمؼت الرهُت اد التصميم الذكيتمى  : ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ

والؼلاءاث الرهُت التي جخفاعل مع البِئت المخُؼت. ًمىً أن جخؼير خصائص هره االإىاد بالاطخجابت للظىء أو الخسازة، 

 .مما ًخلم ججازب مظخخدم مثيرة ومبخىسة

س أحهصة كابلت للازجداء مثل الأحهصة  ت: ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جؼىٍ اللابلت للازجداء والؤلىتروهُاث الىاهىٍ

الظاعاث الرهُت والأحهصة الؼبُت اللابلت للخدبع. ًمىً أن جيىن هره الأحهصة صؼيرة الدجم وجدخىي على مظدؼعساث 

 .وأحهصة اطدؼعاز حعمل بىفاءة عالُت

دة الصىز والأفلام السكمُت: ًمىً اطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا في جدظين حىدة الصىز والأفلام السكمُت، جدظين حى 

ص جأزيراث الظىء والألىان  .طىاء مً خلاٌ جدظين دكت الصىز أو حعصٍ

 ثاهيا: الؤطار التطبيقي 

 تالزقمي صىرةفً ال التكىىلىحيا علىالىاهى  أثز 

 معارض عاالإيت لفً الىاهى  .1
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جصاًدث اهدؼاز الأعماٌ الفىُت التي جخجه بعظها هدى أػياٌ مخىسزة مع جسجِب مخلً في هخائج الخجازب العلمُت على االإىاد 

باطخخدام جلىُت كُاض الىاهى، خُث ػازن الباخثىن حىبًا ئلى حىب مع الفىاهين في هره االإبادزاث. اطخلؼبذ هره 

للىخاث والصىز االإعسوطت، مما خفص على جىظُم معازض ومخاخف االإعازض اهخمامًا هبيرًا بفظل جفسد وإبداع ا

ا، خُث ًخم مً  ًُ مخخصصت في هرا المجاٌ. حعخبر الأحهصة العلمُت الدكُلت، مثل االإُىسوطيىب الؤلىترووي، ميىهًا أطاط

نها لإهخاج لىخاث فىُت مرهلت. حعخبر م ت وجلىٍ عازض فً الىاهى، مثل خلالها للؽ العلماء صىزًا دكُلت للملاطاث الىاهىمترً

جلً التي أكامها الفىان هسَع ازوفظيى، مً بين أهم الأخدار التي جبرش الخجازب العلمُت التي جم الخعامل معها باطخخدام 

 جىىىلىحُا الىاهى.

س الفىجىػسافي بخلىُت الىاهى آزث. Cris Orfescuهرلً الفىان   وهى فىان حؼىُلي ٌعخمد على جلىُت الخصىٍ

NanoArt  هى مصؼلر ٌؼير ئلى فً ًخم ئوؼاؤه باطخخدام جلىُت الىاهىجىىىلىحُا. ٌعخمدNanoArt  على الخفاعل

في الاطخفادة مً الخلىُاث العلمُت  NanoArtوالخلاعب باالإىاد على االإظخىي الىاهىي لإهخاج أعماٌ فىُت. ًخمثل حماٌ 

دة على هؼاق  لىاهىمتر.ا االإخلدمت لإوؼاء جفاصُل دكُلت حدًا وهُاول فسٍ

 

orfescu/33948.html-https://www.picassomio.com/cris  

 جفاصُل أعماٌ فىُت لـ هسَع أوزفظيى

https://www.picassomio.com/cris-orfescu/33948.html
https://www.picassomio.com/cris-orfescu/33948.html
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nanoart-2020-https://crisorfescu.com/product/polymatrix/  

 

 

 

https://atelier10.ca/nouveauprojet/article/les-arts-

sciences-pour-se-comprendre-comprendre-le-

monde  

https://www.interaliamag.org/articles/cris-

orfescu-nanoart-atomic-molecular-sculptures-

and-landscapes/  

Cris Orfescu - "الاهفجاز الىمي"، ػباعت زكمُت، أخباز أزػُفُت على وزق فني. 

 François-Joseph Lapointeالفىان 

 

https://crisorfescu.com/product/polymatrix-2020-nanoart/
https://atelier10.ca/nouveauprojet/article/les-arts-sciences-pour-se-comprendre-comprendre-le-monde
https://atelier10.ca/nouveauprojet/article/les-arts-sciences-pour-se-comprendre-comprendre-le-monde
https://atelier10.ca/nouveauprojet/article/les-arts-sciences-pour-se-comprendre-comprendre-le-monde
https://www.interaliamag.org/articles/cris-orfescu-nanoart-atomic-molecular-sculptures-and-landscapes/
https://www.interaliamag.org/articles/cris-orfescu-nanoart-atomic-molecular-sculptures-and-landscapes/
https://www.interaliamag.org/articles/cris-orfescu-nanoart-atomic-molecular-sculptures-and-landscapes/
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https://annadumitriu.co.uk/portfolio/archaeabot/  

 Alex May and Anna Dumitriuالفىاهين :  

 

 

 

ت أخادًت البعد وهي " خم اطخخدامها في عدًد المجالاث  هظسا وجخمثل هره الصىز في ػيل مىاد هاهىٍ مىاد ذاث بعد واخد وٍ

والظيرامًُ والخُىغ والأطلان وهي جلعب دوزا مهما وىصلاث لخصائصها االإخىىعت واالإخفىكت على االإىاد مثل االإعدن 

 : 1"ووخداث وظُفُت في جصيُع وبىاء الأحهصة وهرا ما جىضخه الصىزة االإىالُت

2 

                                                           
1

  https://2u.pw/vjuR3hJانموقع الإنكحرونً : ،  60ص  ،2022، علن النانى وتقنيت النانى تحضيره وتطبيقاتوأحمذ عامري انشماري،   
2

 .61نفس انمرجع، ص   

https://annadumitriu.co.uk/portfolio/archaeabot/
https://2u.pw/vjuR3hJ
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 NanoArtهم فىاهين فً الىاهى : أ

  كزيس أورفيكس 

الفً السكمي ومخخص ًفي بىخازطذ، زوماهُا، وهى فىان علم هفظه بىفظه  Orfescu Cris وهى اخد فىاهين فً الىاهى ولد

ب ، فُدًى ، وطائؽ مخعددة.  تي ،وىالج ، زطىماث ، زطىم مخدسهت ، جصمُم مىاكع وٍ اث ،  والسطم الصٍ جخمثل  والجدازٍ

 Orfescu ىىلىحُا. وانالخى ع دمجهخلاٌ مً العلىم ئلى الفً مالا ، والري ٌعىع  NanoArtػيل فني حدًد،  فيخجسبت ال

ا واالإملىت االإخددة وأًسلىدا وإطباهُا  ىُت وإًؼالُا وفسوظا وفىلىدا ووىزٍ ٌعسض أعماله العاالإُت في الىالُاث االإخددة اأالإسٍ

 وأالإاهُا ووىلىمبُا والُىهان في العدًد مً االإعازض الفسدًت والجماعُت. 

 خاجمت:

تئن  س  والفً السكمي والىاهى ازث، اطخخدام الخىىىلىحُا الىاهىٍ جفخذ الفسص للفىاهين السكمُين لاطخىؼاف وجؼىٍ

أطالُب حدًدة في فً الصىزة السكمُت. جمىنهم هره الخلىُاث مً ئطافت أبعاد حدًدة مً الخفاصُل والخعبير ئلى 

ٍت جدظِىاث ملمىطت في مجالاث جدلم الخىىىلىحُا الىاهى  أعمالهم، مما ٌعصش الجىدة والدكت والؤبداع في الصىزة السكمُت.

ادة حاذبُت الصىزة السكمُت. علاوة  مثل دكت الألىان وجباًً الصىزة وهلاء الخفاصُل، مما ٌظهم في ئزساء ججسبت االإؼاهد وشٍ

س مبخىسة،  س مىاد حدًدة وجلىُاث جصىٍ على ذلً، جمىً الابخياز في مجاٌ الىاهى الخىىىلىحُا الفىاهين السكمُين مً جؼىٍ

ثري االإؼهد الفني بؼيل عام.مما  ت على فً  ٌعصش مجاٌ الفً السكمي وٍ لت، ًظهس أزس الخىىىلىحُا الىاهىٍ بهره الؼسٍ

ا حدًدة للفىاهين السكمُين لاطخىؼاف وابخياز أطالُب حدًدة 
ً
الصىزة السكمُت همدفص للإبداع والخؼىز، مما ًفخذ آفاك

 وإزساء ججسبت االإؼاهد بصىز مرهلت وملهمت.

 جالىتائ

 ت حظهم في جدظين حىدة الصىز السكمُت مً خلاٌ ج دظين حىدة الصىزة السكمُت: جلىُاث الخىىىلىحُا الىاهىٍ

ادة دكت الألىان وجفاصُل الصىزة  .شٍ

  ت وفً الصىزة السكمُت ابخياز أطالُب حدًدة س أطالُب الفً السكمي: ًدُذ الخفاعل بين الخىىىلىحُا الىاهىٍ جؼىٍ

س ال  .فنيومبخىسة في الخصىٍ
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  ص الخفاعل الفني بين الفىاهين ادة الؤبداع والخفاعل الفني: ٌشجع هرا الخفاعل على جدفيز الؤبداع وحعصٍ شٍ

 ًواالإؼاهدً

 

 

 قائمت االإزاحع:

 

 الكتب 

  ،ب ص ػاهم،  حىلُان هسٍ احتياس القزن الحادي والعشزيً أخطز جسحمت طازه ػه علام ، مساحعت هبت عبد العصٍ

ع. البشزيت وكيف ًمكً التغلب عليها ؟عشزة جددًاث جىاحه  االإىكع ، 2016 الهىداوي لليؼس والخىشَ

  https://2u.pw/JJdx0Ugاللإلىترووي : 

  ،ع، االإىكع الؤلىترووي:  فلسفت التكىىلىحياأًىب أبى دًت   https://2u.pw/MgnqAhG، الآن لليؼس والخىشَ

  ،2012، داز هىىش للمعسفت العلمُت، جكىىلىحيا الىاهى الثىرة التكىىلىحيا الجدًدةأخمد جىفُم الدجاشي ،

  https://2u.pw/f1qb9jsاالإىكع: 

  ،ع، ، الىاهىجكىىلىجي ثىرة في عالم الصىاعتجبسيط العلىم عبد الباطؽ الجمل االإىكع طفير لليؼس والخىشَ

  https://2u.pw/yPe2ts6الؤلىترووي: 

  ،االإىكع الؤلىترووي :  ،2022، علم الىاهى وجقىيت الىاهى جدظيره وجطبيقاجهأخمد عامسي الؼمازي

https://2u.pw/vjuR3hJ  

   االإىكع التقىيت الىاهىيت ودورها في خياجىاكدؼان خلف الخصزجي، أطُل باطم الصبُدي، زها عفُف عىائي،ـ ،

  https://2u.pw/p7ExV58الؤلىترووي: 

  ،االإىكع الؤلىترووي: لىاهىمقدمت لتقىيت احلعاد حُمع ،https://2u.pw/NhSaN6m  

  ،جكىىلىحيا الىاهى وجطبيقاجه في مجالاث عدًدة الشراعتعلي طلُمان خامد دزبالت، أماوي محمد مدمىد خمصة- 

ع، االإىكع اللإلىترووي: مكافدت الآفاث–البيئت -االإياه  -جكىىلىحيا الغذاء ، داز الىخب العلمُت لليؼس والخىشَ

https://2u.pw/ZAcbL44  

  ،ع،  االإىكع الؤلىترووي:  الىاهىجكىىلىحيا وجطبيقاتها،هىاز زابذ العبُيان لليؼس والخىشَ

https://2u.pw/iXMATDc  
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Synthèse et caractérisation de nanostructures de carbone à partir de condensat de gaz naturel par CVD 

 CVD تىليف وتىصيف الهياكل النانىية الكربىنية من مكثفات الغاز الطبيعي بىاسطة
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 الملخص:

المخخلفت. جم  ًزكش هذا العمل البحثي على جطويز وجوصيف الهياكل الناهويت الكزبوهيت كمزشحين محخملين للخطبيقاث

في  cvd الطبيعي بواسطت من مكثفاث الغاس (CNT) والأهابيب الناهويت الكزبوهيت (CNS) جحضير الأهابيب الناهويت

حزارة معخدلت في ظل غلاف جوي من  في درجاث cvd توجود محفشاث قائمت على الحدًد والنيكل. أجزيذ عملي

اهخقاليت. ًخطلب الحصول على هذه المواد إجقان  مع معادن CNS-CNTs النيتروجين وجم مقارهت النهجين لإهخاج

النسب الحفاسة المخخلفت خلال الخوليف مخنوعت، كما جمذ  البارامتراث الخجزيبيت وكذلك طبيعت السلائف. وكاهذ

المحوسبت. ًمكن لمعاًير الخوليف هذه بالخأكيد حعدًل خصائص الهياكل  رها على همو النواجج المحوسبتدراست جأثي

 مثل القطز والدشكل والبلورة والفضاء بين الطبقاث.  الناهويت التي جم الحصول عليها

 (CNTsالكزبوهيت )(، الأهابيب الناهويت CVDمكثفاث الغاس، جزسب البخار الكيميائي )  :الكلماث المفخاحيت

Abstract: 

This research work focuses on the development and characterization of carbon 

nanostructures as potential candidates for various applications. Nanospheres 

(CNS) and carbon nanotubes (CNT) were prepared from natural gas condensate 

by cvd in the presence of iron and nickel based-catalysts. The cvd process was 

carried out at moderate temperatures under a nitrogen atmosphere and the two 

approaches to produce CNS-CNTs with transition metals were compared. 

Obtaining such materials requires mastery of the experimental parameters as 

well as the precursor nature. The different catalytic proportions during the 

synthesis were varied and their influence on the growth of CNT-CNSs was also 

studied. These synthesis parameters can certainly modify the properties of the 

nanostructures obtained such as diameter, morphology,crystallinity and inter-

layer space. 

Key words: Gas Condensate ,Chemical Vapor Deposition (CVD) ,Carbon 

Nanotubes (CNTs) 
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Introduction 

L'avènement des nanotechnologies a ouvert la voie à des avancées extraordinaires dans le 

développement de matériaux aux propriétés exceptionnelles. Parmi ces matériaux, les 

nanostructures de carbone, telles que les nanotubes et les nanosphères, ont suscité un intérêt 

particulier en raison de leurs caractéristiques uniques et de leurs applications potentielles dans 

des domaines variés, allant de l'électronique à la médecine. Dans cette optique, la synthèse de 

nanostructures de carbone à partir de ressources naturelles renouvelables et économiquement 

viables est devenue un axe de recherche crucial. 

Le condensat de gaz naturel, en tant que sous-produit précieux de l'industrie gazière, 

représente une source prometteuse de carbone pour la synthèse contrôlée de nanostructures. 

La décomposition contrôlée du condensat par la technique de dépôt chimique en phase vapeur 

(CVD) émerge comme une stratégie prometteuse et écoénergétique pour produire des 

nanostructures de carbone d'une grande pureté et d'une morphologie bien définie. 

Cette étude se concentre sur la synthèse et la caractérisation de nanostructures de carbone à 

partir du condensat de gaz naturel par CVD, en explorant les mécanismes fondamentaux qui 

régissent la formation de ces nanostructures. La compréhension approfondie des paramètres 

de synthèse, tels que la température, la pression et les précurseurs gazeux, ainsi que la 

caractérisation précise des propriétés structurales et morphologiques des nanostructures 

produites, seront au cœur de cette recherche. 

Au-delà de l'aspect fondamental, cette étude vise également à explorer les applications 

potentielles de ces nanostructures de carbone dans des domaines clés, tels que les dispositifs 

électroniques, les matériaux composites avancés et les catalyseurs hautement performants. En 

alignant cette recherche sur les défis actuels de la synthèse de nanostructures de carbone à 

partir de ressources naturelles, elle aspire à apporter une contribution significative à la 

recherche sur les matériaux avancés, offrant ainsi des perspectives innovantes pour l'avenir de 

la nanotechnologie. 

I. L’objectif de cette étude scientifique : 
L'objectif de cette étude est de synthétiser et caractériser des nanostructures de carbone à partir de 

condensat de gaz naturel en utilisant la technique de dépôt chimique en phase vapeur (CVD). Le but 

est de produire des nanostructures de carbone de haute qualité pour une utilisation potentielle dans 

diverses applications . 

1. utilisation des Ressources Naturelles: En exploitant le condensat de gaz naturel, un 

sous-produit de l'industrie gazière, cette étude contribue à la valorisation efficace des 

ressources naturelles, offrant ainsi une approche plus durable pour la production de 

nanostructures de carbone. 

2. Avancées dans la Synthèse de Nanostructures: La recherche sur la synthèse par 

CVD représente une avancée majeure dans les techniques de fabrication de 

nanostructures de carbone. Comprendre les mécanismes de formation et les conditions 

de synthèse permettra d'optimiser le processus, ouvrant la voie à des méthodes de 

production plus efficaces et reproductibles. 

3. Contrôle Précis de la Morphologie et de la Structure: La caractérisation précise des 

nanostructures produites offre la possibilité de contrôler la morphologie, la taille et la 

structure cristalline des matériaux. Cela a des implications directes sur les propriétés et 

les performances des nanostructures de carbone dans diverses applications. 

4. Développement de Matériaux Avancés : Les nanostructures de carbone présentent 

des propriétés uniques, telles que la conductivité élevée, la légèreté et la résistance 

mécanique. Leur utilisation potentielle dans la fabrication de nouveaux matériaux 
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avancés ouvre des perspectives pour le développement de produits plus performants et 

durables. 

5. Réponse aux Enjeux Énergétiques et Environnementaux: L'utilisation de 

techniques écoénergétiques pour la synthèse des nanostructures de carbone répond aux 

préoccupations actuelles liées à l'efficacité énergétique et à la réduction de l'empreinte 

carbone dans les processus industriels. 

Definitions : 
 Condensat de gaz naturel : est un mélange d’hydrocarbures liquides de faible 

densité existent généralement à l'état gazeux dans les conditions initiales du réservoir 

[1,2]. Cependant, lors de la production de gaz , la phase gazeuse se transforme en un 

mélange biphasique, comprenant une phase gazeuse (gaz humide) et une phase 

liquide (condensat).  

 Nanotubes de carbone : Les nanotubes de carbone sont des structures tubulaires 

creuses constituées de carbone. Ils présentent une conductivité électrique et thermique 

élevée, ainsi qu'une résistance mécanique remarquable, ce qui les rend utiles dans 

divers domaines  

 Nanosphères de carbone : Les nanosphères de carbone sont des nanostructures 

sphériques composées de carbone. Elles peuvent être produites par diverses méthodes, 

y compris la CVD, et présentent un intérêt croissant pour des applications telles que le 

stockage d'énergie et la catalyse, en raison de leurs propriétés uniques telles que 

légèreté, haute résistance thermique et haute résistance mécanique [3,4].  

 Synthèse des nonstructures de crabone : 

Les nanomatériaux peuvent également être produits par la méthode de dépôt chimique en 

phase vapeur (CVD). Ce processus implique l'utilisation d'un réacteur à flux, tel qu'un tube en 

quartz ou un tube en acier inoxydable, placé à l'intérieur d'un four pour la pyrolyse de 

molécules contenant du carbone. En tant que réactifs, des gaz riches en carbone mélangés à 

des flux d'argon ou d'azote sont employés, bien que parfois le réactif puisse être liquide avant 

d'être vaporisé. Lorsqu'un catalyseur est intégré, la méthode est appelée CVD catalytique 

(CCVD). Ce catalyseur peut se présenter sous forme de poudre transportée dans le réacteur 

avec les gaz d'alimentation, ou il peut être préalablement enduit ou supporté sur un substrat 

[5]. 

La synthèse des nanotubes de carbone (NTC) par CVD repose sur la décomposition 

d'hydrocarbures en tant que sources de carbone sur divers substrats tels que l'alumine 

(Al2O3), MgO, SiO2, etc., qui contiennent des catalyseurs. Cette décomposition se produit à 

des températures inférieures à 1200 °C [6,7]. En général, les catalyseurs utilisés sont des 

particules de métal de transition de taille nanométrique, notamment le nickel, le fer, le cobalt, 

le molybdène et le cuivre. Ces catalyseurs sont utilisés avec succès dans le CCVD, que ce soit 

sous forme d'oxyde ou de métal, ou sous forme de mélanges. Les principaux paramètres du 

procédé comprennent les types d'hydrocarbures et de catalyseurs, ainsi que la température de 

fonctionnement [8]. 

Préparation des catalyseurs pour la synthèse des nanostructures de carbone : 

La croissance de nanostructures de carbone nécessite une sélection judicieuse des catalyseurs 

et de leurs méthodes de préparation, un choix influencé par les applications spécifiques et les 

architectures visées. Les catalyseurs jouent un rôle crucial dans la synthèse par dépôt 

chimique en phase vapeur (CVD) des nanostructures de carbone. Ainsi, l'amélioration des 

caractéristiques souhaitées du catalyseur contribuera à améliorer la qualité des nanostructures 



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 252 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركس الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤجمز الدولي

 العلمي

2024 

 

carbonées obtenues ainsi que l'efficacité globale du procédé. Comme abordé dans le chapitre 

précédent, pour la croissance catalytique des nanosphères et des nanotubes de carbone, les 

métaux de transition tels que le fer, le nickel, le cobalt, ou leurs alliages bimétalliques sous 

forme de nanoparticules sont considérés comme les catalyseurs les plus performants [9]. 

Dans cette section de notre travail, nous avons sélectionné divers catalyseurs à base de 

métaux de transition tels que le fer et le nickel pour la production de nanosphères et de 

nanotubes de carbone. Ce choix s'appuie sur plusieurs facteurs, tels que la forte solubilité des 

fragments de carbone dans ces métaux, leur interaction significative avec leurs supports, leur 

grande vitesse de diffusion favorisant une décomposition plus rapide des hydrocarbures, leur 

point de fusion élevé, une surface spécifique importante, ainsi qu'un volume de pores plus 

étendu [10]. 

la préparation des solutions catalytiques : 

En ce qui concerne la préparation des solutions catalytiques pour la synthèse des nanosphères 

de carbone, nous avons utilisé des catalyseurs à base de fer et de nickel, tels que FeCl3.6H2O, 

FeSO4.7H2O. , NiCl2.6H2O, NiSO46H2O, et Ferrocène (C10H10Fe). Ces substances ont été 

spécifiquement choisies en raison de leur composition en métaux de transition (Fe, Ni), qui 

sont les sites actifs de la croissance du carbone. Les catalyseurs ont été préparés par 

dispersion simple, une méthode de préparation largement répandue, pour assurer un 

approvisionnement continu en nanostructures et une pureté contrôlée, garantissant ainsi des 

échantillons reproductibles pour l'étude. 

Configuration expérimentale et principe du procédé : 

Parmi les diverses techniques de production de nanostructures de carbone explorées dans le 

chapitre initial, le procédé de CVD catalytique émerge comme la méthode la plus 

prometteuse. Il présente une sélectivité élevée, un coût modéré et une possibilité de mise à 

l'échelle. Le CVD implique le transport de plusieurs précurseurs (un précurseur catalytique et 

un précurseur carboné) par un gaz inerte (N2 ou Ar), qui sont ensuite transformés en vapeur à 

l'intérieur d'un réacteur chauffé à haute température. 

Principe de fonctionnement :  

Le modèle largement accepté pour la croissance du carbone à partir d'un catalyseur métallique 

implique la décomposition de la source de carbone à la surface supérieure d'une particule 

métallique, suivie d'une diffusion d'atomes de carbone dans le métal et de leur précipitation 

sur d'autres facettes de la particule [51]. 

Dans cette étude particulière, le processus de synthèse des nanostructures de carbone (NSC, 

NTC) repose sur la décomposition catalytique d'hydrocarbures liquides, notamment le 

condensat de gaz naturel. Ce processus consiste à vaporiser et pyrolyser les hydrocarbures à 

l'intérieur d'un réacteur sous atmosphère inerte (azote, N2), où le condensat se décompose en 

molécules gazeuses. Le précurseur catalytique subit également une décomposition dans la 

phase gazeuse, entraînant la formation abondante de nanoparticules catalytiques par 

germination homogène. Ces nanoparticules amorcent ensuite la décomposition catalytique de 

l'hydrocarbure, générant ainsi un dépôt solide de carbone avec simultanément l'émission de 

sous-produits gazeux. 

Le dispositif expérimental : 
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 comprenant le réacteur et le four CVD,. Il se compose d'un réacteur tubulaire en quartz d'un 

diamètre interne d'environ 27 mm et d'une longueur de 90 cm. Ce réacteur est positionné à 

l'intérieur d'un four électrique tubulaire programmable, relié à un thermocouple pour le 

contrôle et la surveillance précise de la température pendant la réaction. La vitesse de montée 

en température du four, ainsi que la température de refroidissement, sont ajustées en fonction 

de la durée du procédé. 

À l'entrée du réacteur, le dispositif est équipé d'une bouteille de gaz inerte (N2) et d'un 

débitmètre pour réguler le flux de gaz. Une ampoule contenant le mélange (charge-catalyseur) 

est positionnée à la sortie du réacteur Le four est relié à un système de pièges permettant à la 

fois de refroidir et de piéger les sous-produits majoritaires issus de la synthèse n’ayant pas été 

impliqués dans la formation des solides carbonés 

Procédure expérimentale : 

Pour la synthèse des nanosphères de carbone, la charge préalablement préparée (condensat + 

solution catalytique) est introduite dans une ampoule à décanter. Une fois la température de 

réaction atteinte (900°C), la charge catalytique est injectée dans un tube en quartz via un 

capillaire, en utilisant le N2 comme gaz porteur. La vitesse d'alimentation est maintenue 

constante pendant 2 heures à 0,34 ml/min. Le débit optimal du gaz porteur (N2) reste constant 

pour toutes les synthèses, fixé à 80 ml/min. 

À la fin de la réaction, le four est refroidi jusqu'à la température ambiante sous un flux continu 

de gaz inerte (N2). Un matériau noir se forme sur la paroi interne du tube en quartz. La 

principale masse du produit est localisée dans la zone de pyrolyse du four, puis elle est broyée 

et récupérée. 

Le produit résultant est composé d'un mélange comprenant des sphères de carbone, des 

particules de catalyseur, des composés polyaromatiques, du carbone amorphe, du graphite, 

ainsi que des résines. Pour séparer les nanosphères de carbone (NSC) des sous-produits de la 

synthèse, un lavage au toluène a été effectué plusieurs fois afin d'éliminer les fullerènes (C60, 

C70) et les impuretés solubles dans le toluène, notamment les hydrocarbures aromatiques 

polycycliques. Le mélange prétraité est ensuite filtré, le solide obtenu est séché, puis il subit 

une purification acide pour éliminer les impuretés insolubles dans le toluène, telles que des 

particules de graphite et des particules métalliques de catalyseur recouvertes de feuillets 

graphitiques. 

 

Méthodes de caractérisation des nanostructures élaborées : 

Les nanostructures de carbone produites par pyrolyse du condensat de gaz au cours de cette 

étude sont examinées et caractérisées afin de déterminer leurs propriétés physiques et leur 

morphologie. À cet effet, nos échantillons ont été soumis à différentes techniques d'analyse 

couramment utilisées pour la caractérisation des nanostructures de carbone, notamment la 

microscopie électronique à balayage (MEB) et l'analyse thermogravimétrique (ATG). 

Résultats et Discussion : 
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Microscopie électronique à balayage (MEB) : 

La caractérisation des échantillons synthétisés par pyrolyse de condensat de gaz, en utilisant 

divers catalyseurs supportés sur l'alumine, a été réalisée initialement par microscopie 

électronique à balayage (MEB). Cette technique permet une évaluation qualitative globale des 

échantillons. Cependant, pour obtenir des informations structurales fiables, il est essentiel de 

balayer plusieurs zones des nanotubes de l'échantillon. 

L'observation générale par l’analyse MEB a révélé que la sélectivité envers les nanotubes de 

carbone était extrêmement élevée et de petites traces de particules de type sphérique ou de 

carbone désorganisé a été observée dans l'échantillon 

 

Figure1: Images MEB des nanotubes de carbone obtenus par des catalyseurs de , A)et 
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B) NTC01 , C) et D) NTC02 , E) et F) NTC03. 

Analyse thermogravimétrique (ATG) 

l'analyse thermogravimétrique (ATG) sous air des nanotubes de carbone multi-parois 

(MWNT) produits par la pyrolyse du condensat de gaz en présence de divers catalyseurs. 

L'ATG est couramment utilisée pour évaluer la pureté et la stabilité thermique des dépôts de 

carbone. Les données ATG des nanotubes de carbone révèlent une stabilité thermique élevée, 

atteignant près de 500 °C pour tous les échantillons, suggérant que les nanotubes produits à 

partir du condensat de gaz constituent un matériau potentiel pour des applications à très haute 

température. 

 

Figure2 :Courbes d’analyse thermogravimétrique sous air des nanotubes de carbone 

synthétisées par CVD de condensat de gaz en présence de catalyseur supportés sur l’alumine 

Conclusion : 

Ce travail de thèse a réussi à atteindre ses objectifs principaux en élaborant avec succès des 

nanostructures de carbone, notamment des nanotubes et des nanosphères, à partir du 

condensat de gaz en présence de catalyseurs à base de fer et de nickel. Les résultats ont 

démontré la faisabilité de cette synthèse .Les différentes morphologies obtenues ont été 

caractérisées de manière approfondie, révélant des propriétés structurales et morphologiques 

intéressantes. Cependant, des pistes d'amélioration subsistent, notamment l'exploration de 

catalyseurs alternatifs et la recherche sur les applications potentielles de ces nanostructures. 

Ce travail constitue une contribution significative à la compréhension et à l'amélioration de la 

synthèse des nanostructures de carbone. De plus, la possibilité de fractionner le condensat de 

gaz en coupes distinctes, utilisées pour la synthèse des nanomatériaux carbonés, sera 

explorée, offrant ainsi l'opportunité d'analyser la cinétique du procédé pour mieux comprendre 

le mécanisme réactionnel conduisant à la croissance de différents types de carbone. 

Recommandations : 
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1. Poursuivre la recherche en testant d'autres catalyseurs présentant une meilleure 

mouillabilité que le fer et le nickel pour améliorer le rendement. 

2. Explorer des fenêtres de croissance spécifiques pour chaque configuration de catalyseur 

afin d'optimiser la synthèse des nanotubes de carbone. 

3. Se concentrer sur l'élaboration et l'étude des propriétés mécaniques et thermiques des 

nanostructures de carbone obtenues. 

4. Envisager la fractionnation du condensat de gaz en coupes distinctes pour étudier la 

cinétique du procédé et comprendre le mécanisme réactionnel de la croissance des différents 

types de carbone. 
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Anti listeria monocytogenes activities of some phenolic compounds and 

their efficiency by nanoscale delivery 

ا المسحوحدة المظادة لبعع المسكبات الفيىولية وكفاءتها عً طسيم  أوشطة الليسحيرً
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Abstract: 

The present study was designed to evaluate the activities of eight phenolic compounds. Their activities 

against the potential foodborne pathogen Listeria monocytogenes were assessed using macro dilution 

and spectrophotometric methods. Thymol was bactericidal at a concentration of 0.156 mg /ml. Other 

phenolics revealed bactericidal effect in concentration varied from 2.5 to 10.00 mg/ml. Minimum 

inhibitory concentration (MICs) values by spectrophotometric method were significantly different 

compared to visual method in some antimicrobial assays. Chitosan nanoparticles (CNPs) significantly 

reduced Listeria monocytogenes population. The nanostructured thymol CNPs capsule controlled the 

release of thymol. The tested phenolics have the potential to be used in development of food coating 

technology. Also, the formulated nano-capsule is promising in controlling the hazard of Listeria 

monocytogenes in food. 

Key words: Phenolics ––thymol- Listeria monocytogenes – Nanoparticles encapsulation. 

 الملخص:

ثم ثصميم هره الدزاسة لحلييم أوشطة ثماهية مسكبات فيىولية. ثم ثلييم أوشطتهم طد مسببات الأمساض المححملة 

واللياس الطيفي. كان الثيمول مبيدا باسحخدام طسق الحخفيف الكلي  Listeria monocytogenes المىلولة بالغراء

إلى  ..2مجم / مل. كشفت الفيىولات الأخسى عً ثأثير مبيد للجساثيم في التركيز ثساوح مً  0.1.0للجساثيم بتركيز 

 .بالطسيلة الطيفية مخحلفة بشكل كبير ملازهة (MICs) ملغم / مل. كاهت كيم الحد الأدوى للتركيز المثبط 10.00

ا المسحوحدة. ثححكم كبسولة الثيمول CNPsالشيحوشان الىاهوية )خفظت جسيمات  ( بشكل كبير مً عدد الليسحيرً

CNPs  ذات البيية الىاهوية في إطلاق الثيمول. الفيىولات المخحبرة لديها اللدزة على اسحخدامها في ثطويس ثكىولوجيا

ا المسحوحدة في الغراء. طلاء الأغرًة. أًظا ، كبسولة هاهو وطعت واعدة في السيطسة على خطس   الليسحيرً

ا المسحوحدة  -الثيمول  -الفيىولات الكلمات المفحاحية جغليف الجسيمات الىاهوية -الليسحيرً  
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Introduction 

The World Health Organization (WHO) and Foodborne Disease Burden 

Epidemiology Reference Group (FERG) estimated 600 million foodborne illnesses with 

420,000 deaths in 2010 globally (Mustafa and Andreescu, 2018). In this respect, 

Listeria continue to be of the major foodborne pathogens (Sivarooban et al. 2008a, b). 

Furthermore, an estimated 1,600 people get listeriosis each year, and about 260 die 

(CDC, 2017b).  

To overcome these hazards, the microbiological safety food has been a source of 

concern to consumers, industries and regulatory agencies all over the world 

(Castellano et al., 2008). The efforts in this field have led to a substantial reduction in 

the incidence of listeriosis, but this disease remains a major health issue. It is 

important to reduce the level of this pathogen to enhance the fresh produce safety 

and protect consumer health. For the food industry, plant antimicrobial compounds 

have potential use against foodborne pathogens. In fact, research has already shown 

the effectiveness of plant compounds against virulent foodborne pathogens (Hintz et 

al., 2015). Thus, WHO have recommended phenolic compounds as efficient 

antimicrobials (Ropers, 2019). These compounds are among the most powerful active 

compounds synthesized by plants and show a unique combination of chemical, 

biological and physiological activities (Conte et al., 2016). Among these compounds, 

gallic, p-coumaric acids and their derivatives as well as flavonoids gained great 

attention as antimicrobials (Soto-Chilaca1 et al., 2016). Among the proposed 

solutions, chitosan (CS) has been highlighted as one of the most promising solutions 

due to its nontoxicity, biocompatibility, and biodegradability (Alishahi and Aïder, 

2012). 

Nanotechnology begins to find applications in the field of functional foods 

through modified engineering of biological molecules to provide many different 

functions. This has opened a whole new scope of research and development 

(Chaudhry et al., 2008). 
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By help of nano-encapsulation knowledge, researchers could design new more 

potent antimicrobial blends, and understand the interplay between the components 

of crude materials (Chouhan et al., 2017). The use of charged biopolymers to stabilize 

nanoparticles is a recent field for investigation in food science. Of these biopolymers, 

chitosan is of particular interest because it's antimicrobial activity that has been 

studied against a wide variety of microorganisms. Given the antimicrobial 

characteristics of chitosan and phenolic compounds, and taking into account that 

both are obtained from natural sources, combining their properties may result in a 

matrix with enhanced effects at low cost (Soto-Chilaca1 et al., 2016). Generally, 

polyphenols compounds have low bioavailability due to many factors including their 

chemical structure, molecular weight, inadequate permeability, poor absorption, 

instability and low hydro solubility. Todays, nanoencapsulation is an effective 

approach to advance their solubility, increase bioavailability and minimize 

degradation process through masking the active substance inside the nanoparticulate 

network (Conte et al., 2016). Therefore, the purpose of this study is to:  

1- Study the individual effect of some phenolic compounds against L. 

monocytogenes.  

2- Investigate the trials of loading phenolics on chitosan nanoparticles on 

enhancing their activities in media.  

1. Food as a source of L. monocytogenes  

Meat products can act as a source of pathogenic bacteria for consumers. 

Pathogens could be transmitted to meat products during processing under bad 

hygienic conditions (Uddin et al., 2013).  

1.1. L. monocytogenes  

L. monocytogenes is an ubiquitously growing Gram positive bacterium, which 

occurs naturally in the terrestrial environment, fresh and salt water, livestock manure, 

decaying plant materials, and in many raw foods associated with these environments 

(Zhu et al., 2005).  
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In addition, processing and extensive handling of many of food products post 

cooking, can lead to subsequent contamination. The pathogen may be acquired from 

food-contact surfaces and/or by secondary contamination from site equipment; the 

prevalence of this type of contamination varies from very low levels to 14% (Parihar et 

al., 2008).  

L. monocytogenes causes a disease called listeriosis, which has been associated 

with outbreaks by ingestion of food (Jacquet et al., 1992). The growth of L. 

monocytogenes in foods is dependent on the intrinsic characteristics of the product 

(e.g. pH, water activity), the extrinsic characteristics of the product (e.g. storage 

temperature, relative humidity) and processing techniques (e.g. cooking, non-thermal 

processing) used in its production (Gandhi and Chikindas, 2007). Technical reports 

describe that L. monocytogenes can grow under a wide range of growth conditions 

during food processing and storage, for example, at temperatures as low as −0.4 °C 

(Junttila et al., 1988) and over a wide range of pH values from 4.3 to 9.4 (Te Giffel and 

Zwietering, 1999). This observation highlights the high risk of transmission of Listeria 

spp. To this regard, L. monocytogenes is one of pathogens that grow well in time and 

temperature-abused food and may proliferate to infectious levels (Loncarevic et al., 

1996).  

From the gastrointestinal tract the pathogen might cause a non-invasively 

localized infection in the intestine or an invasive infection, which may be systemic or 

localized (Cruz et al., 2008). The risk is highest when growth occurs in a food before it 

is eaten by a susceptible population (Tompkin, 2002). L. monocytogenes is a relevant 

foodborne pathogen in public health, responsible for outbreaks of listeriosis. 

Listeriosis is a serious disease that can lead to death, cause gastroenteritis, 

pneumonia, meningitis and septicemia and mainly affect children, the elderly and 

immunocompromised individuals including those with cancer, diabetes, liver diseases 

and immunosuppressive drug users as patients undergoing organ transplants. About 

17% of listeriosis cases occur in pregnant women (FDA, 2011) where they may suffer 

abortion or neonatal listeriosis (Rodrigues et al., 2017). According to the FDA (Food 
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and Drug Administration), about 2500 people suffer from listeriosis in the USA 

annually (FDA, 2011).  

L. monocytogenes is considered an important bacterium in public health, 

responsible for foodborne disease that despite the low incidence, the clinical 

conditional is severe and the mortality rate is high, ranging between 15% and 30% of 

affected individuals (Azizoglu et al., 2017). It is responsible for 19% of the total deaths 

due to the consumption of contaminated food in the USA (Scallan et al., 2011). Also, in 

developing countries, this species is one of the most important causes of death from 

foodborne infections (Jemmi and Stephan, 2006). The CDC in the United States 

reported 9 confirmed listeriosis outbreaks in 2009 to 2010 which resulted in 49 

outbreak-associated illnesses, 40 hospitalizations, and 9 deaths (CDC, 2013). In a 

meta-analysis studied conducted by Noordhout et al. (2014), it was estimated that 

only in 2010, about 23,150 people were stricken by listeriosis in the world, resulting in 

5,463 deaths. The European Union in 2013 registered 1,743 cases of listeriosis with 

15.6% mortality (EFSA, 2015). L. monocytogenes is potentially present in all kinds of 

raw materials for food production (Porsby et al., 2008).  

Furthermore, contamination with L. monocytogenes has also led to product 

recalls. Therefore, L. monocytogenes contamination has a significant impact on food 

trade; it causes direct and indirect financial losses because it necessitates sample 

reinspection as well as analysis and review of records, which can lead to product 

expiration and introduce costs associated with product recalls (Norhana et al., 2010).  

2. Phenolics  

Plants and other natural sources can provide a huge range of complex and 

structurally diverse compounds. Recently, many researchers have focused on the 

investigation of plant and microbial extracts, essential oils, pure secondary 

metabolites and new synthetized molecules as potential antimicrobial agents 

(Mabona et al., 2013, Nazzaro et al., 2013). Essential oils and several of their 

derivatives possess various advantages as food antimicrobials, due to their high and 

broad-spectrum antimicrobial activities and low toxicities (Soto-Chilaca1 et al., 2016). 
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Higher plants synthesize several thousand known different phenolic compounds, and 

the number of those fully characterized is continually increasing. Some soluble 

phenolics are widely distributed, but the distribution of many other structures is 

restricted to specific genera or families, making them convenient biomarkers for 

taxonomic studies (Lattanzio, 2013). 

 

2.1. Antimicrobial activity of phenolics  

 

Fraenkel (1959) described phenolic compounds as they act as protective agents, 

inhibitors, natural animal toxicants, and pesticides against invading organisms, that is, 

herbivores, nematodes, phytophagous insects, and fungal and bacterial pathogens. 

The phenolic fraction of plant extracts has been linked to their antimicrobial activity 

(Proestos et al., 2006). Different types of soluble polyphenols, such as ferulic acid, 

gallic acid, or flavonoids, have been found to either stimulate or inhibit spore 

germination and hyphal growth of saprotrophic fungi (Hattenschwiler and Vitousek, 

2000).The advanced research studies on bioactive compounds showed that single 

phenolic compounds or their combination resulted in growth inhibition of different 

bacterial strains (Ozdemir, 2009), namely against some micro-organisms resistant to 

commercial antibiotics (Alves et al., 2013).  

Ravichandran et al. (2011) reported that the direct use of phenolics at 1,100 

μg/mL inhibited S. Typhimurium by only 0 to 0.5 log cfu/mL at 48 h and required 5,000 

μg/mL and incubation for 72 h to cause 1.6 to 2.9 log cfu/mL reductions. In their 

study, Gram positive bacteria (listeria) were found to be more sensitive to phenolics 

than Gram negative bacteria (S. Typhimurium) which are protected by an outer 

membrane of lipopolysaccharides that can prevent the penetration of hydrophobic 

compounds (Helander et al., 1998). In the respect, Ramos-Nino et al. (1996) showed 

that lipophilicity and degree of ionization of the phenolic acid molecule determined 

the extent of its anti-listerial activity. The inner and outer surfaces of the bacterial cell 
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membrane are hydrophilic, whereas the interior is hydrophobic, so lipophilicity of a 

compound affects its movement into the membrane lipid bilayer portion (McDonnell, 

2007). It is expected that the antimicrobial action of phenolic compounds such as 

thymol and carvacrol is attributed to structural and functional damages in the 

cytoplasmic membrane (Sikkema et al., 1995).  

In terms of electrons, hydroxyl groups present in polyphenols induce their 

delocalisation and act as protons exchangers. This causes lessening of pH gradient 

around the cell membrane, followed by the removal of ATP and finally microbial cell 

death (Pisoschi et al., 2017). In other words, Ultee et al. (2002) hypothesized that the 

hydroxyl group and the presence of a system of delocalized electrons are important for 

the antimicrobial activity of phenolic compounds, such as carvacrol and thymol. Such 

a particular structure would allow compounds to act as proton exchanger, thereby 

reducing the gradient across the cytoplasmic membrane. The resulting collapse of the 

proton motrice force and depletion of the ATP pool lead eventually to cell death. 

Moreover, Dey et al. (2012) found that Polyphenols can interact with the sulfhydryl 

groups of the soluble and extracellular microbial proteins and inhibit their activities. 

Another mode of action explained that the antimicrobial activity of polyphenolic 

compounds might be due to their ability to form a complex with bacterial cell wall 

thus inhibiting the microbial growth (Sivapriya et al., 2011). There is some evidence 

that the sites and number of hydroxyl groups on the phenolic ring are related to the 

degree of toxicity to microorganisms, with increased hydroxylation resulting in 

increased toxicity. It has also been suggested that higher oxidation confers greater 

inhibition (Cowan, 1999). Several mechanisms have been proposed for cellular 

toxicity caused by diffusion of phenolic compounds. These include enzyme inhibition, 

nonspecific interactions with the proteins, membrane destabilization, loss of integrity 

and leakage of cell constituents (Johnston et al., 2003).  

Phenol (carbolic acid) is one of the oldest antiseptic agents. It is bacteriostatic at 

concentrations of 0.1%–1% and is bactericidal/ fungicidal at 1%–2%. Five percent of 

phenol solution kills anthrax spores in 48 h. The bactericidal activity is enhanced by 

EDTA and warm temperatures; it is decreased by alkaline medium (through 
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ionization), lipids, soaps, and cold temperatures. Phenol has good penetrating power 

into organic matter and is mainly used for disinfection of equipment or organic 

materials that are to be destroyed (e. g, infected food and excreta) (Wickstrom, 2015). 

Phenolics, antimicrobial activity (Ozen et al., 2011) emerging with potential against 

multi resistances. Their increasing prevalence is one of the major challenges for the 

healthcare systems worldwide (Alves et al., 2013).  

 

3. Chitosan  

Chitosan is one of mucopolysaccharides of marine origin, being biodegradable, 

biocompatible and having low toxicity (Eom et al., 2016). Furthermore, chitosan offers 

the advantage of easy chemical modifications on account of the primary amino group 

at the 2-position of each polymer subunit with other biological activities 

(Satheeshababu and Shivakumar, 2013). Therefore, the development of novel 

chitosan derivatives with functional properties is increasingly in demand (Alves and 

Mano, 2008).  

Chitosan exhibits some antimicrobial activity against fungi, algae, and some 

bacteria. Antimicrobial efficacy is influenced by the type of chitosan, molecular 

weight, and environmental conditions. It has been suggested that chitosan interacts 

with negatively charged microbial cell membranes, leading to cellular leakage. The 

polymer also acts as a chelating agent that binds trace metals, inhibiting toxin 

production and microbial growth (Hintz et al., 2015).  

Additional antimicrobial agents can be applied to chitosan films, releasing the 

biopreservatives in a controlled manner onto the food to inhibit microbial growth 

(Hintz et al., 2015). Besides, it has high affinity for associating macromolecules which 

could protect foods against enzymatic and hydrolytic degradation (Keawchaoon and 

Yoksan, 2011). Another advantage, it may be used in various food preservation 

applications, such as direct addition of chitosan to food, direct application of chitosan 

films or coatings to food surface, addition of chitosan sachets to packages, and use of 
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chitosan incorporated into packaging materials (Dufresne et al., 1999). That polymer 

also can serve in food systems as a nutritive (Gallaher et al., 2002), protective films 

(Jeon et al., 2002), texturizing (Benjakul et al., 2003), binding action (No et al., 2000); 

and antioxidant (Kamil et al., 2002). Furthermore, chitosan coatings act as an oxygen 

barrier and thus inhibit the growth of aerobic bacteria (Devlieghere et al., 2004).  

 

4. Loading of thymol on chitosan nanoparticles and their antimicrobial activities  

Nanotechnology may be able to create many new materials with a vast range of 

applications. The interesting and sometimes unexpected properties of nanoparticles 

are largely due to the huge surface area of the material accompanied usually by an 

increase in stability and improved functionality which dominates the contributions 

made by the small bulk of the material (Krishna et al., 2010) so, nanostructured 

materials and devices have different properties than their counterparts in a larger 

scale. Some of these properties make new products possible (Roco, 2004). The major 

differences between nanomaterials and bulk materials are the changes in 

physicochemical (e.g., porosity), optical, mechanical and catalytic properties. Other 

differences are also observed in the strength, absorption, function, weight, and 

stabilization of materials (Cockburn et al., 2012). It is known that chitosan has good 

antibacterial and antifungal properties (Hosseinnejad and Jafari, 2016; Muxika et al., 

2017) but, has weak mechanical properties and limited water vapour barriers 

(Abugoch et al., 2011; Kerch, 2015). While NPs have a tortuosity effect on the films 

due to the hydrogen bonding between them and the film matrix (Duncan, 2011). It has 

been proven that the incorporation of essential oils significantly increased the 

antibacterial and antifungal efficacy of chitosan films and coatings in vitro (Kerch, 

2015). However, a high thymol concentration is needed to depolarize the cytoplasmic 

membrane (Pan et al., 2014). Poor water solubility limits both its homogeneous 

distribution in the environment and contact with pathogens. Furthermore, its 

susceptibility to heat treatment and storage, the relatively high flavor effect and the 

low flavor threshold cause deterioration of food organoleptic quality which limits its 
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use in foods. Insolubility of thymol in water limits its use in food systems and its 

bioavailability in body. To overcome these problems, thymol was encapsulated in CS 

nanocarriers using ionic gelation method (Çakır et al., 2020).  

Nanoencapsulation may be a suitable approach for protecting hydrophobic 

bioactive compounds against unfavorable conditions and increasing their 

bioavailability. Another advantage of the nanoencapsulation process is that it enables 

controlled release of bioactive compounds. It is also useful for masking undesired 

tastes in foods (Aytac et al., 2017). Nanoencapsulation of thymol is an alternative way 

to increase its shelf life and to protect its functional properties. There are a limited 

number of studies using thymol as a bioactive component in nanoparticles (Çakır et 

al., 2020). A process resulting in the formation of small capsules with many useful 

properties by surrounding droplets of the bioactive in nature with a coating, or 

embedding them in a homogeneous or heterogeneous matrix is called encapsulation 

(Sagalowicz and Leser, 2010). Encapsulation may retard or even prevent thermo-

oxidation reactions, leading to a widening of the intended range of enrichment 

purposes for food commodities (Soltani and Madadlou, 2015). At present, there has 

been an enormous attention to the development of nano-sized formulations of 

bioactive compounds since their subcellular size offers significant advantage over 

conventional encapsulation system in term of relatively higher intracellular uptake 

along with high specificity, high drug carrying capacity, release from the large surface 

area, leading to an extended biological activity (Pal et al., 2011). Nanocapsules can 

carry the active substance also on their surfaces or imbedded into the layer. The cavity 

contains the active substances both in liquid or solid form (Khoee and Yaghoobian, 

2009). Nanocapsules exhibit a core-shell structure in which the drug is confined 

within a cavity surrounded by a polymer membrane (Anton et al., 2008). Encapsulation 

provides an effective tool to achieve the satisfactory sensory characteristics while 

preserving antioxidant and antimicrobial activities. The strong odor of the 

antibacterial substance was reasonably prevented through nanoencapsulation 

especially at higher concentrations (Ghaderi-Ghahfarokhi et al., 2017).  



 

 استخذامات تقنية النانو تكنولوجي : مقاربات متعذدة التخصصات

 

 267 برلين –ألمانياالسياسية والاقتصادية / الإستراتيجية، إصدارات المركز الديمقراطي العربي للدراسات  

 

 المؤثمس الدولي

 العلمي

2024 

 

Nanoencapsulation of bioactive compounds represents a viable and efficient 

approach to increase the physical stability of active substances, protecting them from 

interactions with food ingredients, and because of their sub-cellular size, increasing 

their bioactivity. In the case of antimicrobials, encapsulation can increase the 

concentration of the bioactive compounds in food areas where microorganisms are 

preferably located, for example water-rich phases or liquid-solid interfaces (Weiss et 

al., 2009). Encapsulation simultaneously increases the antimicrobial potency of 

antimicrobials by controlled/sustained release and facilitating close interaction with 

the microorganisms (Chouhan et al., 2017). The formation of nanoparticles and nano-

capsules of phenolic compounds has great potential to improve the effectiveness and 

efficiency of their release in food systems (Soto-Chilaca1 et al., 2016). Incorporation of 

antimicrobial compounds into edible coating as an alternative to their direct 

application onto the food surface has the advantage of gradual release of the 

antimicrobial compound from the antimicrobial edible coating leading to a reduction 

of added antimicrobial and to reduced sensory changes. Antimicrobial compounds 

within antimicrobial edible coating are less exposed to interaction with food surface 

components than those added directly to the surface and thus maintaining their 

activity (Coma, 2008). Currently, the value of functional foods and bioactive 

compounds is increasing due to consumer awareness and consciousness. However, 

many of these compounds are very sensitive to environmental factors, such as oxygen, 

light, and temperature (Alishahi et al., 2011). Encapsulation is used to entrap active 

components and release them under controlled conditions (Deladino et al., 2008). 

Numerous materials are encapsulated for use in the food industry such as vitamins, 

antioxidants and colorants (Shahidi and Han, 1993). Chitosan can act as an 

encapsulating agent due to its nontoxicity, biocompatibility, mucus adhesiveness, and 

biodegradability (Alishahi et al., 2011).  

Natural nanoencapsulating materials include polymers such as chitosan, alginates, 

cyclodextrins, and phospholipids (Hu et al., 2013). Chitosan nanoparticles have been 

of considerable interest, due to their unique spectrum of properties, such as 

biocompatibility, biodegradability, metal complexation, and antibacterial activity. The 
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development of chitosan nanoparticles has been achieved through preparation 

methods that involve manipulation in an aqueous medium, thus avoiding using 

organic solvents (Grenha et al., 2010). Chitosan has received a lot of interest for 

encapsulation of active compounds in order to improve the efficiency of active agents 

and reduce the costs of production. Furthermore, chitosan nanoparticles have been 

prepared to improve their antimicrobial activity (Qi et al., 2004). Chitosan, one of the 

most versatile materials for nanoencapsulation, has been extensively studied as a 

biopolymer in the development of nanomaterials for use in food systems due to its 

biocompatibility, biodegradability, mucoadhesiveness as well as non-immunogenic 

and non-toxic nature (Su et al., 2010).  

The preliminary antibacterial studies (minimum inhibitory concentration (MIC) 

and minimum bactericidal concentration (MBC)) done on some Gram positive and 

Gram negative bacteria revealed that chitosan nanoparticles have no antibacterial 

effect in concentrations lower than 0.3 % (Ghaderi-Ghahfarokhi et al., 2017). It is 

recorded that chitosan nanoparticles were more efficient than chitosan solution at 

enhancing drug activity (Ma et al., 2005). By the regard, the larger surface area of 

nanoparticles has caused better distribution and potency of packaged phenolic 

molecules (Redhead et al., 2001). Besides, Abdou et al. (2012) also recorded that 

chitosan nanoparticles had higher antimicrobial effect than chitosan. Meanwhile, 

Zhang et al. (2007) reported that the antimicrobial activity of nanoparticles increased 

with decreasing particle size.  

The nanoencapsulation of polyphenols contributed to improve the characteristics 

of the product (Ciobanu et al., 2012). Nanoparticles containing phenolics showed 

higher log reductions of L. monocytogenes compared with that by the same 

concentration of individual phenolics at 1,100 μg/mL. Phenolics when tested alone 

exhibited mild inhibitory effects. These responses could have been due to time 

dependent losses of potency of phenolics and lower concentration of phenolic 

compounds than their MIC. At 48 h, the phenolics in nanoparticles continued to 

effectively inhibit pathogens and to a higher extent than the individual phenolics at 

the same concentration (1,100 μg/mL). The antimicrobial efficacy of the 
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nanoparticles containing phenolics increased during their incubation between 24 to 

48 h while phenolics alone did not show significant increase in antimicrobial activity 

between 24 and 48 h. These results suggest that nanoparticles can be used as a novel 

delivery system for phenolic compounds at levels lower than originally required for 

enhanced antimicrobial efficacy (Ravichandran et al., 2011). The interaction of 

phenolics with medium components probably caused a loss of potency with time that 

necessitated application of higher concentrations of individual phenolics (Lapidot et 

al., 2002). When packaged in nanoparticles, these phenolics would be protected from 

the media components, reducing the undesired interactions and thus retaining the 

potency of phenolic compounds (Ravichandran et al., 2011).  

 

Conclusion  

Consumer demand for natural food ingredients is increasing. Phenolics are group 

of compounds that can meet this demand. Because of their safety and availability, 

phenolic compounds can replace the chemical additives in foods and are perceived to 

be safer and claimed to alleviate safety concerns. As methodology is an important step 

in studying the antimicrobial application of phenolics against foodborne pathogens, 

the present study revealed that in most assays there was no significant difference of 

spectrophotometric evaluation antimicrobial activity of phenolics compared to visual 

method. The results obtained allow us to conclude that most of the phenolic 

compounds evaluated possessed in vitro inhibitory and bactericidal activities against 

L. monocytogenes. Thymol exhibited a great activity against L. monocytogenes at low 

concentration. That makes it suitable to control L. monocytogenes in food systems. In 

the present study, chitosan revealed potential activity against L. monocytogenes.  

Also, the current study has shown a promising potency of phenolics delivered by 

nanoparticles. Thymol loaded chitosan nanoparticles has a potent antibacterial effect 

on L. monocytogenes.  

Recommendations  
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Spectrophotometric methods still hindered with solubility. Further studies are 

required to improve solubility of some phenolics as well as stating suitable wave 

length matched their colors. The results of this study support the search directions 

aiming to formulation of nanoparticles based on chitosan as a carrier. Furthermore, a 

better understanding of the antimicrobial properties and the observed differences in 

meat system can be obtained from future studies of release kinetics of phenolics from 

nanoparticles and their action. Despite of their activity against potential pathogens at 

low concentrations, thymol and thymol loaded chitosan nanoparticles require further 

toxicological studies regarding the daily intake before application as microbial hurdles 

in food. Also their safe application requires extensive study for their behavior with 

constituents of foods of animal origin. 
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